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ABSTRACT

Dian Kurnia: Evaluation of Actual Condition and Planning of Drainage System
in Gold Mining at Pit Durian, Site Bakan PT. J Resources
Bolaang Mongodow, Lolayan Sub-district, Kotamobagu, North
Sulawesi

Based on analysis of rainfall data in 2007-2016, rainfall is obtained from
the plan of 149,70 mm/day with different rain intensity in each catchment area. 5-
year rain recharge period and hydrogeological risk of 67.23%. At the research
location, Pit Durian PT. JRBM, in 2017 has 4 catchment areas with different area,
total discharge equal to 11.913,206 m%hour, there are 2 sumps that is South 1
Sump and North Sump with maximum capacity of 12.702 m® and 29.596 m® and
there is one Volvo KSB LCC-H 200-610 on each sump, there are three open
channels and one main setling pond with different compartment capacity. After an
evaluation of the mine drainage system in 2017, South 1 Sump requires an
additional 2 units of Volvo KSB LCC-H 200-610 and North Sump pumps requiring
additional pumps of 1 unit of Volvo KSB LCC-H 200-610 pump.

In the planning of Pit Durian mine drainage system in 2018, Pit Durian has
7 catchment areas with different area with total discharge of 14,393,101 m*/hour,
there is addition of sump to 5 sump namely South 1 Sump, South 2 Sump, South 3
Sump, North 1 Sump and North 2 Sump with capacity of each sump is planned for
33,485 m?, 40,745 m?, 35,399 m?, 11,565 m® and 20,193 m® and requires 1 unit of
Volvo KSB LCC-H 200-610 pump on each sump. The of mine drainage system in
2018 is planned to have an open channel as well as a setling pond similar to 2017.

Keywords: rainfall, rain catchment area, pump, sump, open channel and sediment
pond.
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RINGKASAN

Dian Kurnia: Evaluasi Kondisi Aktual dan Perencanaan Sistem Penyaliran
Tambang Emas di Pit Durian, Site Bakan PT. J Resources
Bolaang Mongodow, Kecamatan Lolayan, Kotamobagu,
Sulawesi Utara

Berdasarkan analisis data curah hujan tahun 2007-2016, diperoleh curah
hujan rencana sebesar 149,70 mm/hari dengan intensitas hujan yang berbeda-beda
pada setiap catchment area. Periode ulang hujan 5 tahun dan resiko hidrogeologi
sebesar 67,23%. Lokasi penelitian, Pit Durian PT. JRBM, pada tahun 2017
memiliki 4 catchment area dengan luasan yang berbeda-beda, debit total sebesar
12.015,618 m3/jam, terdapat 2 sump yaitu South 1 Sump dan North Sump dengan
kapasitas maksimal sebesar 12.702 m® dan 29.596 m? dan terdapat satu unit pompa
Volvo KSB LCC-H 200-610 pada setiap sump, terdapat tiga saluran terbuka dan
satu setling pond utama dengan kapasitas tiap kompartemen yang berbeda-beda.
Setelah dilakukan evaluasi terhadap sistem penyaliran tambang Pit Durian tahun
2017, South 1 Sump membutuhkan tambahan 2 unit pompa Volvo KSB LCC-H 200-
610dan North Sump membutuhkan tambahan pompa sebanyak 1 unit pompa Volvo
KSB LCC-H 200-610.

Pada perencanaan sistem penyaliran tambang Pit Durian tahun 2018, Pit
Durian memiliki 7 catchment area dengan luas yang berbeda-beda dengan debit
total sebesar 14.393,101 m®/jam, terjadi penambahan sump menjadi 5 sump yaitu
South 1 Sump, South 2 Sump, South 3 Sump, North 1 Sump dan North 2 Sump
dengan kapasitas tiap sump direncanakan yaitu sebesar 33.485 m?3, 40.745m?3,
35.399 m?, 11.565 m® dan 20.193 m® dan membutuhkan 1 unit pompa Volvo KSB
LCC-H 200-610 pada setiap sump. Sistem penyaliran tambang Pit Durian tahun
2018 direncanakan memiliki saluran terbuka serta setling pond yang sama dengan
tahun 2017.

Kata Kunci : curah hujan, daerah tangkapan hujan, pompa, sump, saluran terbuka
dan kolam pengendapan lumpur.
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BAB |
PENDAHULUAN

Latar Belakang

PT. J Resources Bolaang Mongondow (PT. JRBM), sebagai lokasi
penelitian, merupakan sebuah perusahaan swasta yang bergerak di bidang
penambangan emas yang menerapkan sistem penambangan terbuka.
Endriantho dan Ramli (2013) menyatakan bahwa metode penambangan
terbuka tentunya akan menyebabkan terbentuknya cekungan yang luas
sehingga sangat potensial untuk menjadi daerah tampungan air, baik yang
berasal dari air limpasan permukaan maupun air tanah. Pada saat kondisi
cuaca ekstrim berupa curah hujan yang tinggi maka air yang berasal dari air
limpasan akan menggenangi lantai dasar dan berpotensi menjadi salah satu
penyebab berlumpurnya front penambangan dan menyebabkan terhentinya
proses produksi untuk sementara waktu.

Lokasi penelitian, penambangan emas di Pit Durian PT. JRBM, secara
geografis terletak di daerah pegunungan dan termasuk dalam kategori wilayah
yang memiliki curah hujan cukup tinggi. Pada data curah hujan tahun 2016,
curah hujan tertinggi di Pit Durian PT. JRBM mencapai 150 mm/hari dengan
kumulatif curah hujan mencapai 2905 mm/tahun dan total hari hujan
sebanyak 258 hari (Base Control Department PT. JRBM). Ketika cuaca
ekstrim terjadi, berupa curah hujan dengan intensitas yang tinggi,
menyebabkan kondisi front penambangan berlumpur dan meluapnya air yang

berada pada sump di Pit Durian. Hal ini tentunya dapat menghambat proses



produksi yang dikhawatirkan dapat menjadi penyebab target produksi tidak
tercapai.

Target produksi tidak tercapai merupakan suatu hal yang sangat
dihindari dan oleh karenanya diperlukan sebuah evaluasi sistem penyaliran
tambang yang baik berupa sistem mine drainage dan mine dewatering dan
perencanaan sistem penyaliran yang baik untuk di tahun 2018 dan di tahun-
tahun selanjutnya.

Kondisi jalanan tambang yang berlumpur tentunya menjadi salah satu
penyebab kegiatan produksi penambangan terhambat sehingga target
produksi tidak tercapai. Pada tahun 2017, PT. JRBM memiliki 2 sump yang
berbeda lokasi pada Pit Durian dan untuk mencegah terjadinya hambatan
kerja yang yang disebabkan oleh kondisi sistem penyaliran yang belum
mampu maka dibutuhkan evaluasi terhadap sistem penyaliran tambang untuk
tahun 2017 dan perencanaan sistem penyaliran tambang untuk tahun 2018
terhadap sump, saluran terbuka, kebutuhan pemompaan dan kolam
pengendapan.

Dari uraian yang telah dijabarkan sebelumnya, penulis mengangkat
judul “Evaluasi Kondisi Aktual dan Perencanaan Sistem Penyaliran
Tambang Emas di Pit Durian, Site Bakan PT. J Resources Bolaang
Mongodow, Kecamatan Lolayan, Kotamobagu, Sulawesi Utara” yang
nantinya diharapkan dapat mendukung keberlangsungan aktivitas penambangan
PT J Resources Bolaang Mongondow untuk dapat melakukan kegiatan

penambangan yang lebih baik di tahun selajutnya.



B. dentifikasi Masalah

Berdasarkan uraian latar belakang, dapat diidentifikasi beberapa masalah

yaitu

1.

2.

Daerah lokasi penambangan PT. JRBM memiliki curah hujan yang tinggi.
Cuaca ekstrim yang sering terjadi berupa curah hujan yang tinggi
menyebabkan kondisi front penambangan pada Pit Durian becek dan
berlumpur.

Pada saat terjadinya curah hujan yang tinggi, air yang berada pada sump
Pit Durian sering kali meluap dan mengenai badan jalan sehingga
menghambat proses produksi.

Rencanca kemajuan penambangan pada lokasi penambangan Pit Durian
PT. JRBM yang mengakibatkan terjadinya perubahan catchmen area dan
memperdalam bottom pit.

Front penambangan di Pit Durian PT. JRBM membutuhkan evaluasi
dalam sistem penyaliran tambang Pit Duiran PT. JRBM pada tahun 2017

dan 2018.

Batasan Masalah

Adapun batasan masalah dalam penlitian ini yaitu

1.

Penelitian hanya difokuskan pada Pit Durian PT. JRBM sedangkan pada
Pit Osela dan Pit Maindrige tidak dibahas.

Penambangan pada Pit Durian PT. JRBM telah berjalan sejak tahun 2014
dan evaluasi sistem penyaliran tambang yang akan dikaji berdasarkan

kemajuan tambang pada tahun 2017 dan 2018.



3. Rekomendasi sistem penyaliran tambang berdasarkan pada jenis unit
pompa yang tersedia di PT. JRBM.

4. Evaluasi sistem penyaliran tambang hanya berdasarkan aspek teknis dan
tidak mempertimbangkan aspek ekonomis

Rumusan Permasalahan

Adapun rumusan malah dalam penelitian ini yaitu

1. Berapakah luas catchment area pada tahun 2017 dan 2018 di lokasi
penambangan Pit Durian PT. JRBM?

2. Berapakah tinggi curah hujan rencana dan intensitas hujan yang terjadi di
front penambangan Pit Durian PT. JRBM?

3. Berapakah besar debit air total yang masuk di front penambangan Pit
Durian PT. JRBM pada tahun 2017 dan 2018?

4. Bagaimanakah keadaan aktual sistem penyaliran tambang Pit Durian pada
tahun 2017 di PT. JRBM?

5. Bagaimanakah evaluasi sistem penyaliran tambang di Pit Durian pada
tahun 2017 dan perencanaan sistem penyaliran tambang pada tahun 2018
di PT. JRBM?

Tujuan Penelitian

Tujuan yang ingin dicapai dari penelitian ini adalah sebagai berikut

1. Menentukan luas catchment area pada tahun 2017 dan 2018 di lokasi
penambangan Pit Durian PT. JRBM.

2. Menentukan tinggi curah hujan rencana dan intensitas hujan pada tahun

2017 dan 2018 di front penambangan Pit Durian PT. JRBM.



3. Menghitung besaran debit air total yang masuk di front penambangan Pit
Durian PT. JRBM pada tahun 2017 dan 2018.

4. Menghitung keadaan aktual sistem penyaliran tambang Pit Durian pada
tahun 2017

5. Mengevaluasi keadaan aktual sistem penyaliran tambang di Pit Durian
pada tahun 2017 dan merencanakan sistem penyaliran tambang pada
tahun 2018 di PT. JRBM.

Manfaat Penelitian

1. Bagi Penulis
Mengaplikasikan teori-teori yang telah dipelajari pada saat perkuliahan
dan meningkatkan kemampuan serta keterampilan dalam menganalisis
suatu masalah serta dapat menuangkan ide-ide kritis dalam bentuk karya
tulis ilmiah.

2. Bagi Mahasiswa dan Akademisi
Dapat menjadi referensi dalam melakukan penelitian selanjutnya.

3. Bagi Perusahaan
Penelitian ini dapat menjadi pertimbangan dalam upaya pembuatan sistem

penyaliran tambang di tahun-tahun selanjutnya.



BAB V
PENUTUP

A. Kesimpulan
Dari hasil analisis yang telah dilakukan maka kesimpulan yang didapat
yaitu

1. Pada tahun 2017, luas catchment area 1=18,892 Ha, 11=6,640 Ha, 111=15,053
Ha, 1V=20,909 Ha dan pada tahun 2018 luas catchment area I= 3,033 Ha,
11=7,915 Ha, 111=7,944 Ha, IV= 4,566 Ha, V= 4,479 Ha, VI=,053 dan
V11=20,909 Ha.

2. Curah hujan rencana sebesar 149,70 mm/hari dan intensitas hujan pada
masing-masing bagian catchment area pada tahun 2017. Intensitas hujan di
tahun 2017 pada catchment area 1=22,146 mm/jam, 11=36,457 mm/jam,
111=24,107 mm/jam, 1V=28,939 mm/jam dan intensitas hujan pada tahun
2018 pada catchment area I= 22,544 mm/jam, 11=34,031 mm/jam, 111=31,821
mm/jam, 1V=30,804 mm/jam V=37,913 mm/jam, VI1=24,107 mm/jam dan
V11=28,939 mm/jam.

3. Debit air total yang masuk di Pit Durian pada tahun 2017 yaitu sebesar 3,338
m3/detik atau 12.015,618 m®/jjam dan pada tahun 2018 sebesar 3,999
m3/detik atau 14.393,101 m®/jam.

4. Keadaan aktual sistem penyaliran tambang Pit Durian pada tahun 2017
a. Pada tahun 2017 kapasitas aktual South Sump sebesar 12.702 m® dan pada

North Sump sebesar 29.956 m?®,
b. Dimensi saluran terbuka 1, 2 dan 3 (open channel 1, 2 dan 3) pada kondisi

aktual tahun 2017 dan perencanaan tahun 2018 mempunyai dimensi yang
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sama yaitu panjang sisi luar saluran 1,5 meter, lebar dasar saluran 1 meter,
lebar permukaan saluran 2 meter dan kedalaman saluran 1 meter.

c. Kapasitas aktual kolam pengendapan (setling pond) pada tahun 2017 dan
yaitu kapasitas pada kompartemen 1 sebesar 2.947,5 m3, kompartemen 2
sebesar 5.334 m3, kompartemen 3 sebesar 4.326 m*® dan kompartemen 4
sebesar 4.681,25 m®. Pada kondisi aktual PT. JRBM Belum mempunyai
standar waktu untuk melakukan pengerukkan lumpur yang mengendap.

5.Evaluasi sistem penyaliran tambang di Pit Durian pada tahun 2017 dan
perencanaan sistem penyaliran Pit Durian tahun 2018 yaitu

a. Evaluasi Sistem Penyaliran 2017 yaitu terjadi penambahan pompa South
1 Sump Pit Durian sebanyak 2 unit dan pada North Sump dibutukan
penambahan pompa sebanyak 1 unit. Pada kolam pengendapan,
didapatkan perhitungan mengenai standar waktu pengerukkan pada setiap
kompartemen. Pada kompartemen 1 waktu untuk pengerukkan pada hari
ke 20, kompartemen 2 hari ke79, kompartemen 3 hari ke-181 hari dan
kompartemen 4 hari ke-536.

b. Perencanaan Sistem Penyaliran Tambang pada Pit Durian Tahun 2018.

1) Pada perencanaan sump untuk tahun 2018, kapasitas pada South 1
Sump yang akan digali sebesar 33.485 m?® South 2 Sump sebesar
40.745 m3, South 3 Sump sebesar 35.399 m3, North 1 Sump sebesar

11.565 m® dan North 2 Sump sebesar 20.193 m?®.
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2) Tahun 2018 dimensi Saluran I dan Il memiliki dimensi yang tetap sama
dengan Saluran | dan Il pada tahun 2017, pada Saluran 111 mempunyai
B=0,789 m, a=0,422 m, h= 0,365 mdan b=0,365 m.

3) Evaluasi pada kapasitas kolam pengendapan (setling pond) untuk tahun
2017 dan perencanaan tahun 2018 tidak mengalami perubahan ukuran
dan waktu pengerukan kompartemen tahun 2017 pada. Waktu
pengerukan kompartemen tahun 2018 pada kompartemen 1 waktu
untuk pengerukkan pada hari ke 23, kompartemen 2 hari ke-103,
kompartemen 3 hari ke-274 hari dan kompartemen 4 hari ke-976.

B. Saran

Berdasarkan hasil penelitian dan pengamatan lapangan, maka penulis

memberikan saran yaitu

1. Berdasarkan hasil perhitungan evaluasi kondisi aktual tahun 2017,
dibutuhkan penambahan pompa pada South 1 Sump sebanyak 2 unit dan pada
North Sump sebanyak 1 unit pompa merk Volvo KSB LCC 200-610.

2. Untuk meningkatkan nilai head total pompa pada kondisi aktual tahun 2017
dan perencanaan pada tahun 2018 guna memaksimalkan debit pemompaan
sebaiknya dilakukan penggantian ukuran diameter pipa. Penggantian terjadi
pada pipa inlet dari yang pada awalnya menggunakan pipa HDPE 14 inci
menjadi 10 inci dan untuk pipa outlet pompa yang pada awalnya

menggunakan pipa HDPE 10 inci menjad 9 inci.
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