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ABSTRAK 

Rebi Okzama :  Pembuatan dan Pengujian Alat Uji Konduktivitas Termal 

Bahan 

 Suatu bahan memiliki sifat penghantaran panas yang berbeda. Untuk 

mengetahui seberapa cepat dan seberapa besar suhu yang dapat berubah pada 

sebuah benda dapat menghantarkan panas seberapa besar suhu yang dapat 

berubah pada bahan itu maka kita harus mengetahui konduktivitas termal bahan 

tersebut. Tujuan penelitian ini adalah untuk membuat dan melakukan pengujian 

pada alat uji konduktivitas termal. 

Penelitian ini menggunakan metode eksperimental yaitu dengan membuat 

prototipe alat uji konduktivitas termal bahan dengan menggunakan rumus 

persamaan konduktivitas termal untuk perhitungan mencari nilai konduktivitas 

bahan yang diuji. Bahan uji yang dipakai yaitu kayu, bata, komposit serat ijuk, 

komposit serabut kelapa dan komposit campuran serat ijuk dan kelapa dengan 

diameter 38,5 mm dan tebalnya 15 mm. 

Hasil dari penelitian ini adalah berupa prototipe alat uji konduktivitas 

termal bahan dan data dari hasil pengujian. Hasil rata-rata kenaikan T2 beberapa 

bahan yaitu  kayu  0,075-1,225°C, bahan bata 0,125-0,6°C, bahan komposit serat 

ijuk 0,125-0,2°C, bahan komposit serabut kelapa 0,075-0,25°C dan bahan 

komposit campuran serat ijuk dan serabut kelapa 0,025-0,225°, kelima spesimen 

tersebut dapat dilihat kenaikan suhu terbesar terjadi pada kayu. Hasil nilai K dari 

spesimen yang diuji yaitu kayu 4,14 (w
m⁄ ℃), bata 3,909 (w

m⁄ ℃), komposit 

serat ijuk 3,7434 (w
m⁄ ℃), komposit sabuk kelapa 3,75 (w

m⁄ ℃) dan campuran 

komposit serat ijuk dan sabuk kelapa 3,777 (w
m⁄ ℃). Nilai K yang telah 

diketahui yaitu bahan kayu dibandingkan dengan nilai kayu yang telah diuji maka 

hasilnya mendekati, jadi ditarik kesimpulan bahwa alat yang dibuat hampir 

mendekati berhasil. 

Kata Kunci : Alat uji, konduktivitas termal, bahan, panas 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang 

Seiring perkembangan dan kemajuan ilmu pengetahuan dan teknologi 

saat ini banyak ilmuwan menciptakan alat-alat teknologi yang sangat 

membantu dalam kehidupan sehari-hari. Salah satu teknologi yang 

dikembangkan saat ini adalah tekonolgi dengan prinsip perpindahan panas. 

Contoh sederhana aplikasi prinsip perpindahan panas dalam kehidupan sehari-

hari adalah termos dimana termos digunakan untuk menyimpan zat cair yang 

berada didalamnya agar tetap panas dalam jangka waktu tertentu. Sistem 

dinding bagian dalam termos dibuat sedemikan sehingga mencegah terjadinya 

perpindahan kalor secara konduksi, konveksi maupun radiasi. Oleh karena itu 

perlu mengetahui besar konduktivitas termal berbagai bahan agar dapat 

mengaplikasikan prinsip perpindahan panas sebagai alat tepat guna yang dapat 

membantu dalam kehidupan manusia. 

Konduktivitas termal adalah kemampuan bahan dalam meneruskan 

panas dari suatu tempat ke tempat lainnya” (Arwizet,2014:10). Konduktivitas 

termal diperlukan untuk mengelompokkan suatu bahan tergolong antara bahan 

konduktor atau bahan isolator, hal ini berfungsi untuk memudahkan suatu 

penggunaan bahan sesuai dengan nilai konduktivitas termal bahan tersebut. 

Kemampuan untuk menghantarkan panas pada bahan-bahan teknik, seperti 

bahan organic maupun anorganic masih banyak yang belum terindentifikasi 
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nilai konduktivitas termal bahannya. Maka dari itu perlu dilakukan 

suatu pengujian untuk mengetahui nilai konduktivitas termal bahan tersebut 

agar nantinya dapat menjadi alternative bahan teknik yang baru dalam dunia 

industri ditengah krisis energi global. 

Cara untuk mengetahui  nilai konduktivitas termal suatu bahan, kita 

dapat mengujinya dengan menggunakan alat uji konduktivias termal bahan. 

Dalam penelitian untuk meneliti tentang nilai konduktivitas suatu bahan yang 

ada, Peneliti di Jurusan Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas Negeri 

Padang, saat ini terhambat oleh tidak tersedianya alat uji konduktivitas termal 

untuk penelitian tersebut. Kendala lainnya yang timbul adalah besarnya biaya 

yang dibutuhkan dalam pembelian atau pengadaan alat uji konduktivitas termal 

ini. Atas dasar itu perlu adanya sebuah rekayasa alat konduktivitas termal yang 

mampu membantu penelitian dengan biaya yang murah. Dari uraian diatas 

penulis tertarik untuk melakukan penelitian tentang alat uji konduktivitas 

termal bahan dengan judul “Pembuatan dan Pengujian Alat Uji 

Konduktivitas Termal Bahan”. 

 

B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan uraian latar belakang diatas dapat diidentifikasikan 

permasalahan yang timbul sebagai berikut : 

1. Alat uji konduktivitas termal bahan sudah lama ditemukan, tapi disektor 

pendidikan berbasis teknologi belum banyak ditemukan dikarenakan alat ini 

harganya mahal. 
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2. Masih banyaknya bahan teknik yang belum terindetifikasi nilai 

konduktivitas termalnya. 

3. Tidak tersedianya alat uji konduktivitas termal bahan di Jurusan Teknik 

Mesin Fakultas Teknik Universitas Negeri Padang sebagai alat untuk 

melakukan penelitian dan pengujian nilai konduktivitas termal suatu bahan. 

4. Perlunya alternatif alat uji konduktivitas termal bahan yang murah dan bisa 

digunakan dalam pratikum perpindah panas. 

 

C. Batasan Masalah 

Dalam pembuatan tugas akhir ini, karena luasnya permasalahan dan 

mengingat banyaknya komponen pada alat uji konduktivitas termal bahan, 

maka penulis perlu membatasi masalah karena tugas akhir ini dikerjakan oleh 

beberapa orang atau dikerjakan berkelompok. Pada tugas akhir ini penulis 

membahas tentang  “Pembuatan dan Pengujian Alat Uji Konduktivitas 

Termal Bahan”. 

 

D. Rumusan Masalah 

Berdasarkan batasan masalah diatas, perumusan masalah yang akan 

dibahas dalam pembuatan tugas akhir ini adalah: 

1. Bagaimana pembuatan alat uji konduktivitas termal bahan ? 

2. Bagaimana perincian alat dan bahan yang digunakan ? 

3. Bagaimana pengujian alat uji konduktivitas termal bahan ? 
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E. Tujuan Penelitian 

Tujuan dari pembuatan alat ini adalah sebagai berikut: 

1. Membuat dan melakukan pengujian pada alat uji konduktivitas termal 

bahan. 

2. Mengetahui apa saja komponen yang diperlukan untuk membuat alat uji 

konduktivitas termal bahan. 

3. Mengetahui apakah alat yang dibuat dapat bekerja dengan baik 

4. Mengetahui sejauh mana alat ini dapat digunakan untuk pengujian beberapa 

bahan material. 

5. Mengetahui nilai konduktivtas termal beberapa bahan uji. 

 

F. Manfaat Penelitian 

Pembuatan tugas akhir ini diharapkan dapat memberikan manfaat 

sebagai berikut: 

1. Manfaat akademis 

a. Merupakan syarat untuk memperoleh gelar sarjana 

b. Menambah pengetahuan dan wawasan penulis tentang alat uji 

konduktivitas termal bahan dari pembuatan sampai dengan pengujian 

alat. 

2. Manfaat keahlian 

a. Memberikan informasi pengembangan penelitian dilingkungan 

akademik khususnya di Jurusan Teknik Mesin Fakultas Teknik 

Universitas Negeri Padang. 
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b. Menjadi referensi untuk mengembangkan penelitian yang berkaitan 

dengan kajian alat uji konduktivitas termal bahan dilingkungan 

akademik khususnya di Jurusan Teknik Mesin Fakultas Teknik 

Universitas Negeri Padang. 
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BAB V 

PENUTUP 

A. Kesimpulan 

Berdasarkan tujuan dalam pembuatan Tugas Akhir ini, maka dapat 

disimpulkan sebagai berikut: 

1. Telah dapat membuat prototipe alat uji konduktivitas termal bahan yang 

dapat beroperasi dengan baik. 

2. Komponen alat uji konduktivitas termal bahan yang dibuat yaitu rangka, rel 

dan mur poros ulir, landasan, elemen pemanas, termometer, poros ulir 

alluminium, kover isolator, SCR pengatur tegangan dan meja 

3. Pada grafik rata-rata kenaikan T2 tertinggi pada bahan kayu mecapai 

1,22°C, pada bata yaitu sampai dengan 0,6°C, pada komposit serat ijuk 

yaitu sampai dengan 0,2°C, pada komposit serabut kelapa yaitu sampai 

dengan 0,25°C dan komposit serat ijuk dan serabut kelapa yaitu sampai 

dengan 0,225°C 

4. Nilai konduktivitas termal bahan tertinggi terjadi pada spesimen kayu 

sebesar 4,14 W/m.
0
C. dan seterusnya adalah Batu bata 3,91 W/m.

0
C, 

Komposit serat ijuk dan sabut kelapa 3,77 W/m.
0
C, Komposit serat sabut 

kelapa 3,75 W/m.
0
C, dan Komposit serat ijuk 3,74 W/m.

0
C. dari data 

tersebut dapat dinyatakan bahwa kayu memiliki kemampuan menghantarkan 

panas yang baik daripada spesimen lainnya. 

5. Setelah dilakukan perbandingan hasil pengujian alat dengan hasil yang telah 

diuji sebelumnya dapat dinyatakan bahwa alat yang dibuat sudah mendekati 

berhasil.
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B. SARAN 

Dalam pembuatan alat uji konduktivitas termal bahan yang penulis 

lakukan tentu masih memiliki banyak kekurangan, dikarnakan hal itu berikut 

saran-saran dari penulis: 

1. Kepersisian pengerjaan sangat berpengaruh terhadap hasil kinerja dari alat 

uji konduktivitas termal bahan, makannya perhatikanlah point yang sangat 

penting ini. 

2. Karena pembuatan tidak selesai dalam sehari, maka berilah nama masing-

masing komponen yang telah dibuat agar tidak kebingungan saat proses 

pemasangan/ perakitan. 

3. Pada saat pengujian harus berhati-hati dikarenakan saat alat dihidupkan 

maka konduktor akan panas, jangan sampai terkena tangan atau bagian 

tubuh. 

4. Pada alat ini masih ada kekurangan, saat setelah pengujian panas pada 

konduktor atau alluminium lama menurunnya sehinnga membutuhkan 

waktu untuk menunggu konduktor itu berada pada suhu stabil. 

5. Jangan menunda-nunda proses pembuatan karena itu akan membuat alat 

lama selesai. 
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