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ABSTRAK

Lukman Firmansyah, 2022. ”Analisis Pengaruh Geometri Jalan Pit Majapahit
Beserta Total Resistance Terhadap Speed dan Fuel Ratio Komatsu HD
785-7 PT. Kalimantan Prima Persada Site PCN Desa Sebamban Kec.
Sungai Loban, Kab.Tanah Bumbu Kalimantan Selatan”

PT. Kalimantan Prima Persada merupakan salah satu perusahaan jasa
pertambangan batubara, salah satu jobsite nya yaitu PT. PCN (Prolindo Cipta
Nusantara) Pit lokasi tambang bernama Pit Majapahit. Pada Pit Majapahit dibuat
jalan baru yang berfungsi untuk jalan pengangkutan overburden yaitu Jalan
Arjunasastra dan Jalan Putri Gunung Buih.

Berdasarkan pengamatan di lapangan, banyak segmen jalan yang memiliki
geometri jalan tidak ideal, mulai dari Cross Slope belum sesuai yang nilai
idealnya 2-5% namun kondisi aktual hanya sekitar 1,5%, belum adanya tali air,
lebar jalan tidak ideal dimana memiliki lebar kurang dari 25 meter dengan nilai
idealnya 25 meter, dan belum ada Separator (Median). Akibat geometri jalan tidak
ideal, menyebabkan kondisi jalan menjadi buruk mengakibatkan speed alat angkut
tidak tercapai. Berdasarkan data Speed alat angkut Komatsu HD 785-7 kondisi
bermuatan dan kosongan di bulan Maret hingga April, didapatkan 35.48 Km/Jam
dan 12.01 Km/Jam. Hal ini belum sesuai target perusahaan, dimana target speed
alat angkut HD 785-7 kondisi bermuatan sekitar 17 Km/Jam dan kondisi
kosongan 50 Km/Jam. Akibat speed tidak tercapai, maka berpengaruh ke produksi
alat angkut Bulan Maret-April, berdasarkan data produksi alat angkut Komatsu
HD 785-7 aktual 231.860 Bcm namun target dari perusahaan 288.000 Bcm.
Akibat produksi tidak tercapai, maka berpengaruh ke nilai fuel ratio alat angkut.
Berdasarkan data fuel ratio alat angkut aktual 0.68 Bcm/Jam namun target dari
perusahaan 0.54 Bcm/Jam. Oleh sebab itu, perlu kajian teknis geometri jalan
untuk optimalkan speed alat angkut dan analisis nilai pengaruh total resistance
terhadap speed dan fuel ratio.

Berdasarkan hasil analisis regresi sederhana, pengaruh total resistance
terhadap speed yaitu berbanding terbalik maksudnya jika total resistance naik
maka speed turun. Dan pengaruh total resistance terhadap fuel ratio berbanding
lurus maksudnya jika total resistance naik maka fuel ratio naik. Hal ini sesuai
dengan hasil perbaikan. Setelah dilakukan perbaikan, didapatkan nilai speed
kondisi bermuatan naik menjadi 17.91 Km/Jam dan kondisi kosongan menjadi
50.05 Km/Jam sehingga naik sekitar 40%, untuk produksi alat angkut naik
menjadi 294.307 Bcm/Jam sehingga naik 23,52% dan fuel ratio menurun menjadi
0,54 Bcm/Jam sehingga fuel ratio turun 25,93%.

Kata Kunci : Jalan Tambang, Pemisah Lajur, Kecepatan, Produksi dan Rasio
Bahan Bakar.
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ABSTRACT

Lukman Firmansyah, 2022. "Analysis of the Geometry Effect of the Majapahit
Pit Road and Total Resistance to Speed and Fuel Ratio Komatsu HD 785-7
at PT. Kalimantan Prima Persada PCN Site Sebamban Village District
Loban River, Tanah Bumbu Regency, South Kalimantan”

PT. Kalimantan Prima Persada is a coal mining service company, one of
its working locations is PT. PCN (Prolindo Cipta Nusantara) The mining pit is
named the Majapahit Pit. At the Majapahit Pit, a new road was built that functions
for the overburden transportation road, namely Jalan Arjunasastra and Jalan Putri
Gunung Buih.

Based on observations in the field, many road segments have non-ideal
road geometry, starting from the Cross Slope which is not yet suitable, the ideal
value is 2-5% but the actual condition is only about 1,5%, there is no water rope,
the road width is not ideal which has a width of less than 25 meters with an ideal
value of 25 meters, and there is no Separator (Median). As a result of the road
geometry is not ideal, causing the road conditions to be bad resulting in the speed
of the conveyance being not achieved. Based on speed data of Komatsu HD 785-7
loaded and unloaded equipment from March to April, it was found that 35.48
km/hour and 12.01 km/hour. This is not in accordance with the company's target,
where the target speed of the HD 785-7 conveyance is 17 km/hour and 50 km/h
empty. As a result of not achieving the speed, it will affect the production of
transportation equipment in March-April, based on data on the production of
Komatsu HD 785-7 transportation equipment, which is actually 231.860 Bcm but
the company's target is 288.000 Bcm. As a result of not achieving production, it
affects the value of the fuel ratio of the conveyance. Based on fuel ratio data, the
actual conveyance is 0.68 Bcm/hour but the company's target is 0.54 Becm/hour.
Therefore, it is necessary to study the technical geometry of the road to optimize
the speed of the conveyance and analyze the value of the influence of total
resistance on speed and fuel ratio.

Based on the results of a simple regression analysis, the effect of total
resistance on speed is inversely proportional, meaning that if the total resistance
increases, the speed decreases. And the effect of total resistance on the fuel ratio is
directly proportional, meaning that if the total resistance increases, the fuel ratio
increases. This is in accordance with the results of the improvement. After repairs
were made, it was found that the speed value for the loaded condition increased to
17.91 Km/hour and the empty condition became 50.05 Km/hour so that it
increased by about 40%, for the production of transportation equipment it
increased to 294,307 Becm/hour so that it rose 23,52% and fuel ratio decreased to
0.54 Bcm/hour so that the fuel ratio decreased by 25,93%.

Keywords : Mine Road, Median, Speed, Production and Fuel Ratio.
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BAB |
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

PT. Kalimantan Prima Persada merupakan salah satu perusahaan jasa
pertambangan yang bergerak di bidang pertambangan batubara. Salah satunya
jobsite PCN (PT. Prolindo Cipta Nusantara). PT. Kalimantan Prima Persada
jobsite PCN memakai metode penambangan terbuka, salah satu kekurangan
memakai metode penambangan terbuka yaitu hujan, ketika hujan maka seluruh
operasional penambangan wajib dihentikan karena jika terus dilanjutkan maka
mengakibatkan jalan pit majapahit menjadi licin & resiko longsor (sliding).

Pit Majapahit merupakan nama pit PT. Kalimantan Prima Persada Jobsite
PCN dan untuk mendukung kegiatan operasional di pit majapahit dibuat jalan
yaitu Jalan Arjunasastra dan Jalan Putri Gunung Buih untuk pengangkutan
overburden. Jalan Arjunasastra dan Jalan Putri Gunung Buih merupakan jalan
yang baru dibuat dan memiliki Panjang 2,8 Km yang menghubungkan pit
majapahit dengan disposal SP2 untuk membantu kegiatan operasional
penambangan overburden.

Karena merupakan jalan baru, maka masih banyak kekurangan di jalan
baik terutama segi geometri jalan, mulai dari Cross Slope belum sesuai yang nilai
idealnya 2-4% namun kondisi aktual hanya sekitar 1.5%, belum adanya tali air,
lebar jalan tidak ideal dimana memiliki lebar kurang dari 25 meter dengan nilai
idealnya 25 meter, belum ada tanggul pengaman (Safety Berm) yang ideal dan

lain-lain .



Untuk mengetahui standar ideal jalan tambang, penulis memakai 3
parameter acuan, yang pertama berdasarkan metode AASHTO (American
Association of State Highway and Transportation Officials), Kepmen ESDM
1827K Tahun 2018 dan KPP Road Management System. Berikut perbandingan
antara 3 parameter acuan dalam tabel berikut.

Tabel 1. Perbandingan Jalan 3 Acuan

Kepmen ESDM KPP Road

Parameter Jalan AASHTO 1827K Tahun Management
2018 System
3.5 kali alat 3.5 kali alat 3.5 kali alat

Lebar Jalan Lurus | onaiut terbesar | angkut terbesar | angkut terbesar

Lebar Jalan Tergantung jenis| Tergantung jenis | Tergantung jenis
Tikungan alat angkut alat angkut alat angkut

Tergantung jenis| Tergantung jenis Tergantung

Superelevasi alat angkut(Max| alat angkut (Max er:llgkaulﬁt
10%) 10%) (Max 10%)
Grade Jalan 8-10% 8-12 % 8 %
% diameter ban % diameter ban
Tanggul Pengaman alat angkut alat angkut
) terbesar terbesar

Y tinggi alat Y tinggi alat
Pemisah Jalur -

angkut terbesar | angkut terbesar
Sumber : (AASHTO, Kepmen ESDM 1827K Tahun 2018 dan KPP Road Management System)

Berikut kondisi jalan aktual Pit Majapahit yang memiliki permukaan kasar yang dapat

menghambat laju perjalanan Komatsu HD 785-7 dalam gambar berikut.



Gambar 1. Kondisi Jalan Aktual Pit Majapahit

Karena geometri jalan tidak ideal, maka alat angkut yang bermuatan atau
kosongan harus berhenti ketika berpapasan sehingga speed Komatsu HD 785-7
tidak tercapai. Berikut data kecepatan Komatsu HD 785-7 lajur bermuatan dalam

gambar berikut.
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Sumber : (Departemen Engineering PT. KPP PCNS, 2022)

Gambar 2. Data Kecepatan Komatsu HD 785-7 Muatan Bulan Maret-April

Dari gambar grafik di bawah bisa dilihat bahwa data speed alat angkut

aktual bermuatan 12.01 Km/Jam namun target dari perusahaan yaitu 17 Km/Jam.



Untuk kondisi alat angkut kosongan, dapat dilihat dari gambar di bawah
bisa dilihat bahwa data speed alat angkut aktual kosongan 35.48 Km/Jam namun
target dari perusahaan yaitu 50 Km/Jam. Berikut data kecepatan Komatsu HD

785-7 lajur kosongan dalam gambar berikut.
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Gambar 3. Data Kecepatan Komatsu HD 785-7 Kosongan Bulan Maret-April

Akibat dari target speed tidak tercapai, maka efek jangka penjangnya
target produksi juga tidak tercapai. target produksi perusahaan bulan Maret - April
tahun 2022 yaitu 288.000 Bcm/Bulan, sedangkan kondisi aktual hanya 231.860
Bcm/Bulan. Sehingga dari data tersebut menunjukan bahwa target produksi belum
tercapai.

Akibat produksi tidak tercapai, maka mempengaruhi nilai fuel ratio alat
angkut. Dimana target perusahaan sekitar 0,54 Bcm/Jam namun kondisi aktual sekitar
0,68 Bcm/Jam. sehingga permasalahan di jalan angkut ini harus segera diselesaikan

jika perusahaan ingin target produksi tercapai dan cost tidakmembesar.



Berdasarkan hal tersebut, maka penulis mengangkat topik ‘“Analisis
Pengaruh Geometri Jalan Pit Majapahit beserta Total Resistance Terhadap
Speed dan Fuel Ratio Komatsu HD 785-7 PT. Kalimantan Prima Persada
Site PCN Desa Sebamban Kec. Sungai Loban, Kab. Tanah Bumbu

Kalimantan Selatan""



B. Identifikasi Masalah

Identifikasi masalah merupakan berbagai kajian dari berbagai masalah
yang dihadapi. Tujuan dari identifikasi masalah untuk memfokuskan
permasalahan yang dihadapi sehingga mempermudah untuk menyelesaikan

permasalahan tersebut. Berikut permasalahan dari penelitian tersebut.

1. Kondisi jalan yang buruk untuk dilintasi alat angkut.

2. Target kecepatan (speed) kondisi muatan dan kosongan alat angkut belum
sesuai target.

3. Target produksi Bulan Maret — April belum sesuai target.

4. Target Fuel Ratio alat angkut belum sesuai target.

C. Batasan Masalah

Agar penelitian ini terstruktur dan sesuai dengan rencana yang dicapai,

maka berikut batasan masalah dari penelitian tersebut.

1. Pengamatan hanya dilakukan di jalan angkut Putri Gunung Buih dan jalan

Arjunasastra, dimana dimulai dari Pit Majapahit hingga ke Disposal SP2.

2. Alat angkut penulis amati dalam penelitian ini yaitu Komatsu HD 785-7.

D. Rumusan Masalah

Berdasarkan Batasan masalah tersebut, maka berikut rumusan masalah
penelitian tersebut.
1. Bagaimana keadaan jalan angkut Arjunasastra dan Putri Gunung Buih kondisi

aktual dan setelah perbaikan.



2. Bagaimana nilai kecepatan (speed) alat angkut kondisi aktual dan setelah
perbaikan.

3. Bagaimana produksi alat angkut pada pengupasan overburden kondisi aktual
dan setelah perbaikan.

4. Bagaimana nilai Fuel Ratio alat angkut kondisi aktual dan setelah perbaikan.

5. Bagaimana nilai pengaruh Total Resistance terhadap Speed dan Fuel Ratio

alat angkut.

E. Tujuan Penelitian

Berdasarkan permasalahan tersebut, maka target penelitian yang akan

dicapai dalam penelitian ini sebagai berikut.

1. Mengetahui keadaan jalan Putri Gunung Buih dan Jalan Arjunasastra kondisi

aktual dan setelah perbaikan.

2. Mengetahui nilai kecepatan (speed) alat angkut kondisi aktual dan setelah
perbaikan.

3. Mengetahui jumlah produksi alat angkut pengupasan overburden dengan
kondisi aktual dan setelah perbaikan.

4. Mengetahui nilai fuel Ratio alat angkut kondisi aktual dan setelah perbaikan.

5. Mengetahui nilai pengaruh Total Resistance terhadap Speed dan Fuel Ratio

alat angkut.



F. Manfaat Penelitian

Dari penelitian tersebut, maka diharapkan adanya manfaat dari penelitian
tersebut sebagai berikut.
3. Untuk Mahasiswa

a. Manfaat penelitian ini untuk mengaplikasikan ilmu yang sudah didapat di
perkuliahan ke perusahaan tambang.

b. Manfaat penelitian ini untuk menambah pengetahuan, mengetahui
bagaimana desain geometri jalan tambang yang sesuai standar.

c. Manfaat penelitian ini agar mahasiswa mengetahui seberapa besar
pengaruh geometri jalan beserta nilai total resistance terhadap speed dan
fuel ratio. Dimana hal tersebut merupakan hal yang penting agar target
produksi di pertambangan agar tercapai sesuai target perusahaan.

d. Manfaat penelitian ini untuk mahasiswa menyelesaikan permasalahan

dalam bentuk karya tulis ilmiah.

4. Untuk Perguruan Tinggi

a. Manfaat penelitian ini untuk tercipta nya hubungan yang baik antar instansi
sehingga kedepannya akan ada penelitian yang berguna untuk perguruan
tinggi.

5. Untuk Perusahaan

a. Manfaat penelitian ini untuk masukan dan bahan pertimbangan perusahaan
agar mendapatkan jawaban atas persoalan target kecepatan (Speed) tidak

tercapai dan penyebab Fuel Ratio tidak tercapai.



BAB V
PENUTUP

A. Kesimpulan

Dari hasil penelitian ini, ada beberapa hal yang dapat disimpulkan
sebagai berikut :

1. Geometri jalan angkut PT. Kalimantan Prima Persada Jobsite PCN dari Pit
Majapahit hingga ke Disposal SP2 dibagi menjadi 35 segmen memiliki
hasil :

a. Lebar jalan lurus dari jumlah 35 segmen hanya 3 segmen yang
memiliki lebar jalan ideal untuk dilewati Komatsu HD 785-7 yaitu
segmen 1, 30, dan 32. Untuk segmen lainnya belum memiliki lebar
jalan lurus yang ideal.

b. Lebar jalan tikungan dari jumlah 35 segmen, semua segmen memiliki
lebar jalan tikungan yang tidak ideal untuk dilewati Komatsu HD 785-
7.

c. Setiap segmen jalan tikungan, tidak memiliki perencanaan Jari-Jari
tikungan yang ideal sesuai dengan kecepatan rencana tikungan
Komatsu HD 785-7 yang akan melintas di jalan angkut tersebut.

d. Superelevasi yang ideal di jalan tersebut yaitu 1,098 meter. Namun,
seluruh segmen jalan angkut kondisi bermuatan dan kosongan tidak
memiliki nilai superelevasi yang ideal

e. Grade jalan ideal berdasarkan ketentuan perusahaan yaitu 8%. Namun,

kondisi aktual ada beberapa segmen yang belum memiliki nilai grade
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jalan yang ideal, untuk jalan angkut kondisi bermuatan ada 6 segmen
yang belum ideal yaitu segmen 1, 2, 3, 11, 16, dan 17. Dan untuk jalan
angkut kondisi kosongan ada 6 segmen yaitu segmen 2, 3, 4, 5, 6, dan
35.

f. Cross Slope ideal untuk lebar jalan lurus 25 meter yaitu 25 cm.
Namun, kondisi aktual ada 9 segmen yang belum memiliki cross slope
ideal yaitu segmen 1, 10, 11, 18, 25, 26, 33, 34, dan 35.

2. Tinggi tanggul pengaman (Safety Berm) yang ideal untuk dilintasi
Komatsu HD 785-7 yaitu 2 meter. Namun, kondisi aktual hampir seluruh
segmen jalan tidak memiliki tinggi yang ideal.

3. Tinggi pemisah lajur (Separator) yang ideal untuk di setiap persimpangan
(Intersection) jalan yaitu 1,32 meter. Namun, kondisi aktual dari 3 segmen
(17, 27 dan 32) yang dilewati persimpangan tidak memiliki tinggi yang
ideal.

4. Nilai Total Resistance jalan angkut cukup besar, untuk kondisi jalan
bermuatan yaitu 16.367 Kg/Ton dan untuk kondisi jalan kosongan yaitu
7.200 Kg/Ton.

5. Speed Komatsu HD 785-7 yang melintas di jalan tersebut belum ideal dan
tidak sesuai dengan target perusahaan. Target speed untuk kondisi
bermuatan yaitu 17 Km/Jam dan kondisi kosongan 50 Km/Jam. Namun,
kondisi aktual speed kondisi bermuatan yaitu 12,01 Km/Jam dan kondisi

kosongan 35,48 Km/Jam
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6. Produksi Komatsu HD 785-7 Bulan Maret — April Tahun 2022 belum
sesuai target perusahaan. Kondisi aktual nilai produksi 231.860 Bcm,
namun target perusahaan 288.000 Bcm.

7. Fuel Ratio Komatsu HD 785-7 Bulan Maret — April Tahun 2022 belum
sesuai target. Kondisi aktual nilai fuel ratio 0,68 Bcm/Jam, namun target
perusahaan 0,54 Bcm/Jam.

8. Berdasarkan hasil analisis regresi sederhana untuk mengetahui nilai
pengaruh antara total resistance terhadap speed, didapatkan nilai
koefisiennya -0,0023 berarti hubungan antara variabel X (total resistance)
dengan variabel Y (speed) berbanding terbalik. sehingga dapat
disimpulkan bahwa jika terjadi kenaikan total resistance di jalan tersebut
maka speed alat angkut menjadi turun. Dan sebaliknya, jika terjadi
penurunan total resistance maka speed alat angkut menjadi naik.

9. Berdasarkan hasil analisis regresi sederhana untuk mengetahui nilai
pengaruh antara Total Resistance terhadap Fuel Ratio, didapatkan nilai
koefisiennya +0,00005 berarti hubungan antara variabel X (Total
Resistance) dengan variabel Y (Fuel Ratio) berbanding lurus. sehingga
dapat disimpulkan bahwa jika terjadi kenaikan total resistance di jalan
tersebut maka Fuel Ratio alat angkut menjadi naik. Dan sebaliknya, jika
terjadi penurunan total resistance maka fuel ratio alat angkut menjadi

turun.
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B. Saran

Penulis menyarankan agar dilakukannya :

1. Melakukan perencanaan geometri jalan ulang keseluruhan agar jalan
angkut dari Pit Majapahit hingga ke disposal SP2 ideal untuk dilewati
Komatsu HD 785-7.

2. Melakukan penambahan elevasi tinggi tanggul pengaman (safety berm) &
elevasi tinggi pemisah lajur (separator) agar ideal dilewati oleh Komatsu
HD 785-7.

3. Melakukan pengawasan terhadap geometri jalan sekaligus tekstur
permukaan jalan angkut yang menyebabkan total resistance membesar
sehingga menurunkan nilai speed dan menaikan fuel ratio Komatsu HD
785-7 dengan melakukan inspeksi bersama team group leader Produksi
setiap sehari sekali agar proses pengangkutan overburden tidak ada
hambatan.

4. Menambahkan alat pemeliharaan jalan (road maintenance) di front
overburden dan front disposal 1 motor grader dan 1 dozer karena di lokasi
tersebut menjadi tempat tunggu (delay) Komatsu HD 785-7 sehingga
sering terjadinya amblasan jalan yang menyebabkan penetrasi ban
bertambah dan menambah hambatan perjalanan Komatsu HD 785-7.

5. Menambah pemasangan rambu-rambu dan post guide di sepanjang jalan

angkut untuk panduan bagi operator alat berat.
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