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ABSTRAK 

 

Nama   : Afrinal 

Program Studi : S1-Teknik Pertambangan 

Analisis Regresi Multivariat Parameter Hambatan Produktivitas Crushing 

Plant Dalam Upaya Peningkatan Target Produksi Tambang Emas PT J 

Resources Bolaang Mongondow Site bakan Sulawesi Utara 

 

Pengolahan material merupakan salah satu tahapan yang sangat penting dalam 

kegiatan penambangan. Dalam pengolahan material umumnya adalah mereduksi 

ukuran material/batuan (comminution) dengan mengunakan alat peremuk 

(crusher). Kominusi sebagai langkah pertama yang dapat dilakukan dalam 

pengolahan material bertujuan untuk memecahkan boulder berukuran besar 

menjadi ukuran yang lebih kecil. Proses peremukan harus dilakukan secara 

bertahap karena keterbatasan kemampuan alat untuk mereduksi ukuran material. 

Proses peremukan material dilakukan dari tahap primer (primary crushing), tahap 

sekunder (secondary crushing) sampai tahap tersier (tertiary crushing). Tetapi 

dalam aktualnya dilapangan menunjukan adanya hambatan selama proses kegiatan 

peremukan berlangsung seperti hambatan idle time, delay time dan breakdown 

sehingga target produktivitas crushing plant 250 ton/jam dan jam kerja yang 

direncanakan 10 jam (shift siang) tidak tercapai. Studi kasus penelitian dilakukan 

di area crushing plant PT J Resources Bolaang Mongondow. Data peneliltian ini 

terdiri dari data working time, idle time, delay time, breakdown dan data bucket 

excavator.  Penelitian ini bertujuan untuk mendapatkan nilai waktu tidak efektif 

masing-masing parameter hambatan, menganalisis nilai jam kerja efektif, 

produktivitas dan produksi yang dapat dicapai sehingga dapat menemukan 

persamaan regresi linier berganda dan mendapatkan nilai parameter hambatan yang 

tepat untuk memenuhi target produktivitas. Dari analisis data yang dilakukan maka 

didapatkan total waktu working time line 1 adalah 32,23 jam, line 2 yaitu 139,30 

jam, line 3 sebesar 154,03 jam dan line 4 yaitu 154,71 jam. Dengan total hambatan 

line 1 untuk masing-masing idle time 253,34 jam, delay time 42,74 jam dan 

breakdown 31,69 jam. Total hambatan line 2 adalah idle time 139,30 jam, delay 

time 75,45 jam dan breakdown 24,55 jam. Total hambatan line 3 yaitu idle time 

55,01 jam, delay time 68,55 jam dan breakdown 82,41 jam. Sedangkan total 

hambatan line 4 dengan idle time sebesar 53,59 jam, delay time 78,04 jam dan 

breakdown 73,66 jam.  

 

Kata kunci: Multivariat, Produktivitas, Idle time, Delay Time, Breakdown 
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ABSTRACT 

 

Nama   : Afrinal 

Program Studi : S1-Mining Engineering 

Multivariate Regresion Analysis Parameters of Crushing Plant Productivity 

Obstacles in Efforts to Increase Production Gold Mining PT J Resources 

Bolaang Mongondow Site bakan Sulawesi Utara 

 

Material processing is one of a very important stage in mining activities.In the 

processing of the material generally is the reduction of the size of the 

materials/rocks (comminution) by using the tool crushing. Comminution as a first 

step can be done in the processing of material aims to solve a large boulder into a 

smaller size. Crushing process should be done gradually because of limited ability 

to reduce the size of the tool material. The process of crushing material performed 

from the primary stage (primary crushing), secondary stage (secondary crushing) 

to tertiary stage (tertiary crushing). But in the actual field showed the existence of 

the obstacles during the process of crushing activities took place such as barriers 

to idle time, delay time and breakdown so that target productivity crushing plant 

250 tons/hour and the planned working hours (10 hours the midday shift) is not 

achieved. Case study research conducted in the area of crushing plant PT J 

Resources Bolaang Mongondow. The research data consists of working time, idle 

time, delay time, breakdown and data excavator bucket. This research aims to get 

ineffective time value of each parameter of the obstacle, to analyze the value of 

effective working hours, productivity and production can be accomplished so that 

the linear regression equation can find multiple and get parameter values 

appropriate barriers to meet the target productivity. From the data analysis that is 

done then the obtained time total working time line 1 was 32.23 hours, line 2 i.e. 

139.30 hours, line 3 of the 154.03 hours and line 4 i.e. 154.71 hours. With a total 

barrier line 1 for each of the idle time 253.34  hours, delay time, 42.74 hours and 

breakdown 31.69 hours. Total line resistance 2 is the idle time 139.30 hours, delay 

time 75.45 hours and breakdown 24.55 hours. Total resistance line 3 i.e. idle time 

55.01 hours, delay time 68.55 hours and breakdown 82.41 hours. While the total 

resistance line 4 with the idle time of 53.59 hours, delay time 78.04 hours and 

breakdown 73.66 hours. 

 

Keywords: Multivariate, Productivity, Idle Time, Delay Time, Breakdown 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang Masalah 

Dalam industri pertambangan pengolahan emas yang dilakukan pada 

penambangan emas umumnya adalah mereduksi ukuran material dengan 

peremukan. Tetapi dalam aktualnya banyak kendala yang dihadapi pada saat 

proses peremukan, salah satunya adalah sering terjadinya kemacetan material 

pada saat proses peremukan, ukuran material yang masuk tidak sesuai dengan 

standar yang telah ditentukan, sehingga pada akhirnya target produksi yang 

diharapkan tidak dapat terpenuhi. 

PT J Resources Bolaang Mongondow merupakan salah satu perusahaan 

yang bergerak dibidang penambangan emas sistem terbuka dengan metode 

penambangan open pit. Pengolahan material/batuan yang mengandung emas 

oleh PT J Resources Bolaang Mongondow adalah mereduksi ukuran 

material/batuan (comminution) terlebih dahulu dengan mengunakan alat 

peremuk (crusher). 

Kominusi adalah sebagai langkah pertama yang bisa dilakukan dalam 

pengolahan material yang bertujuan untuk memecahkan boulder yang 

berukuran besar menjadi ukuran yang lebih kecil.  

Proses peremukan harus dilakukan secara bertahap karena keterbatasan 

kemampuan alat untuk mereduksi material berukuran besar hasil dari kegiatan 

peledakan sampai menjadi ukuran yang dikehendaki. Proses peremukan batuan 

dilakukan dari tahap primer (primary crushing), tahap sekunder (secondary 

crushing) sampai tahap tersier (tertiary crushing).
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Berdasarkan hasil pengamatan di lapangan menunjukkan adanya 

hambatan selama proses kegiatan peremukan berlangsung. Hambatan 

disebabkan adanya faktor yang mempengaruhinya yaitu,  kapasitas mesin 

adalah kemampuan  alat unit crusher untuk melakukan peremukan  yang 

seharusnya dapat dicapai, jam kerja efektif adalah banyaknya jam kerja pada 

unit pengolahan sesungguhnya dibandingkan dengan jam kerja yang seharusnya 

dapat dicapai dan hambatan-hambatan lain  seperti sering terjadi kemacetan 

pada saat peremukan yang disebabkan oleh kondisi material, adanya kegiatan 

pembersihan yang rutin dilakukan, ukuran material umpan yang masuk kedalam 

crusher, ketersediaan stock material yang kurang, dan lain-lain. Sehingga target 

produktivitas crushing plant 250 ton/jam, waktu kerja crushing plant 10 jam 

(shift siang), dan Physical Availability 85% yang direncanakan tidak sesuai 

aktualnya dilapangan.  

Oleh karena itu, jika permasalahan dapat dihilangkan atau dilakukan 

usaha-usaha untuk mengurangi permasalahan yang ada sehingga produksi yang 

diharapkan dapat terpenuhi.  

B. Identifikasi Masalah 

1. Masih banyak terdapat material berukuran boulder yang masuk ke dalam 

hopper sehingga akan mempengaruhi kinerja dari crusher. 

2. Kurangnya ketersediaan stock material pada saat tertentu dan harus 

menunggu loading material dari pit. 

3. Adanya pembersihan pada unit crusher disebabkan material banyak 

mengandung clay sehingga akan menurunkan produktivitas crushing plant. 
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4. Kondisi alat unit crusher yang sering rusak, sehinggga dibutuhkan 

maintenance dan perbaikan secara berkala. 

5. Adanya tumpukan material boulder >50 cm dari pit di stockpile crusher 

sehingga menambah pekerjaan excavator feeding. 

C. Batasan Masalah 

1. Alat crushing plant yang digunakan PT J Resources Bolaang Mongondow. 

2. Penelitian produktivitas crushing plant hanya dilakukan pada shift siang. 

3. Penelitian tidak memperhatikan kemampuan operator. 

4. Perhitungan tidak melibatkan faktor biaya. 

5. Data  produktivitas crusher bersumber dari kapasitas desain dan kapasitas 

nyata. 

D. Rumusan Masalah 

1. Berapakah nilai waktu tidak efektif berdasarkan pengaruh parameter 

hambatan yang sering terjadi berdasarkan klasifikasi idle time, delay time 

dan breakdown ? 

2. Berapakah nilai PA, UA dan UE yang didapatkan sehingga dapat melihat 

kondisi mekanis dan efektivitas penggunaan alat crushing plant ? 

3. Berapakah nilai aktual jam kerja efektif,  produktivitas dan produksi crusher 

untuk melihat hubungan ketidakcapaian target produktivitas crushing plant? 

4. Bagaimana mendapatkan persamaan regresi multivariat pengaruh parameter 

hambatan terhadap produktivitas crusher ? 
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5. Bagaimana mendapatkan nilai parameter-parameter hambatan yang tepat 

untuk memenuhi target produktivitas berdasarkan persamaan regresi 

multivariat ? 

E. Tujuan Penelitian 

1. Mendapatkan nilai waktu tidak efektif masing-masing parameter hambatan 

idle time, delay time dan breakdown. 

2. Membandingkan nilai PA, UA dan UE yang didapatkan untuk melihat 

kondisi mekanis dan efektivitas penggunaan alat crushing plant. 

3. Menganalisis  nilai jam kerja efektif,  produktivitas dan produksi yang dapat 

dicapai oleh masing-masing unit crushing plant. 

4. Menemukan persamaan regresi multivariat pengaruh parameter hambatan 

terhadap produktivitas crushing plant. 

5. Mendapatkan nilai parameter-parameter hambatan yang tepat untuk 

memenuhi target produksi berdasarkan persamaan regresi multivariat 

terhadap upaya perbaikan produktivitas crushing plant. 

6. Manfaat Penelitian 

1. Memberikan informasi besarnya pengaruh hambatan terhadap target 

produksi unit crushing plant. 

2. Memberi  masukan  kepada  perusahaan  mengenai  hasil  penelitian  yang 

diperoleh, sehingga dapat menjadi bahan pertimbangan untuk melakukan 

proses selanjutnya.
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BAB V 

PENUTUP 

 

A. Kesimpulan 

Berdasarkan analisis dan pembahasan sehingga dapat disimpulkan sebagai 

berikut: 

1. Total waktu hambatan idle time line 1 adalah 253,34 jam, delay time line 1 

adalah 42,74 jam dan breakdown time line 1 adalah 31,69 jam. Rata-rata PA 

yang didapatkan adalah 91%, UA adalah 23% dan rata-rata UE yaitu 43%. 

Berdasarkan analisis regresi multivariat maka didapatkan persamaan line 1           

Y1 = -43,324X1 - 29,779X2 – 32,967X3 + 550,639. 

2. Berdasarkan hasil pembahasan line 2 maka total waktu hambatan idle time 

line 2 adalah 121,37 jam, delay time line 2 adalah 75,45 jam  dan breakdown 

line 2 adalah 24,55 jam. Rata-rata PA yang didapatkan adalah 93%, UA 

adalah 64% dan rata-rata UE yaitu 65%. Berdasarkan analisis regresi 

multivariat maka didapatkan persamaan Y2 = -8,299X1 + 18,134X2 + 

19,314X3 + 137,697. 

3. Dari hasil pembahasan line 3 maka didapatkan total waktu hambatan idle 

time line 3 adalah 55,01 jam, delay time sebesar 68,55 jam, breakdown yaitu 

82,41 jam. Rata-rata PA yang didapatkan adalah 77%, UA 80% dan rata-

rata UE yaitu 69%. Berdasarkan analisis regresi multivariat maka 

didapatkan persamaan Y3 = -0,090X1 + 1,120X2 – 11,107X3 + 267,050. 

4. Berdasarkan hasil pembahasan line 4 maka dapat disimpulkan bahwa total 

waktu hambatan idle time line 4 adalah 53,59 jam, delay time yaitu 78,04 

jam dan breakdown sebesar 73,66 jam. Rata-rata PA yang didapatkan
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adalah 80%, UA adalah 81% dan rata-rata UE yaitu 66%. Berdasarkan 

analisis regresi multivariat maka didapatkan persamaan Y4 = 25,461X1 + 

26,464X2 + 112,035. 

B. Saran 

1. Agar rencana target produktivitas crushing plant dapat tercapai maka dapat 

diterapkan rekomendasi hasil estimasi persamaan analisis regresi 

multivariat pengaruh parameter hambatan terhadap produktivitas dari 

masing-masing line crushing plant. 

2. Operator excavator feeding harus memperhatikan pemilihan material yang 

akan dimasukan ke dalam crusher agar tidak terjadi kemacetan material 

pada saat pengolahan material dengan crusher. 

3. Material hasil peledakan sebaiknya dilakukan pemisahan boulder yang bisa 

masuk ke dalam unit crusher agar tidak menambah pekerjaan dari excavator 

feeding di ROM supaya unit crusher tidak menunggu.
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