
PENGEMBANGAN SIMULATOR ALAT PENGUKUR KECEPATAN
RODA GIGI DENGAN MENGGUNAKAN SENSOR CAHAYA

TUGAS AKHIR

Diajukan Untuk Memenuhi Salah Satu Persyaratan Dalam Menyelesaikan
Program Studi Teknik Otomotif Jurusan Teknik Otomotif Fakultas Teknik

Universitas Negeri Padang

Oleh :

TIRZA FERDIAN SAPUTRA
NIM/BP : 1307870/2013

PROGRAM STUDI TEKNIK OTOMOTIF
JURUSAN TEKNIK OTOMOTIF

FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS NEGERI PADANG

2017









ABSTRAK

Tirza Ferdian Saputra, (1307870) “Pengembangan Alat Pengukur Kecepatan
Roda Gigi Dengan Menggunakan Sensor Cahaya”

Pembuatan alat ini, dilihat dari tuntutan perkembangan ilmu dan juga
teknologi otomotif “memaksa” peserta didik teknik otomotif untuk mempelajari
tentang Sensor dan Tranduser. Jurusan Teknik Otomotif UNP memasukkan mata
kuliah sensor dan tranduser pada kurikulum S1 dan D3. Beberapa alat peraga
tentang sensor dan tranduser yang ada di pasaran cenderung menggunakan
pendekatan ilmu elektronika. Bagi peserta didik jurusan teknik otomotif
penggunaan alat peraga semacam itu terkadang kurang efektif karena beberapa
alat peraga tersebut harus memerlukan pengetahuan awal/dasar tentang ilmu
elektronika. Alat ini berfungsi untuk mengukur kecepatan putaran roda gigi pada
motor DC dengan menggunakan sensor optik (cahaya).

Alat ini bekerja dengan mendeteksi putaran roda gigi dari motor DC yang
akan menghasilkan signal pulsa dan akan diproses data kecepatan oleh
Mikrokontroller Arduino UNO menggunakan program arduino uno dan
memasukan data rumus yang data pembacaannya berupa Rotasi Per Menit (RPM)
dan akan ditampilkan oleh Display. Display juga menampilkan putaran yang
diatur dari Mikrokontroler Arduino Uno dengan beberapa jenis putaran yaitu
sebagai berikut : Jika a) Putaran < 1 RPM = Stop, b) Putaran < dari 1500 RPM =
Slow, c) Putaran > 1500 RPM = Medium, dan d) Putaran > 2500 RPM = High.

Hasil pengujian dari alat ini dengan menggunakan dua alat yang telah
terbukti dan teruji yaitu Osiloskop dan Tachometer. Kemudian membandingkan
hasil pengujian dari alat yang telah dibuat dengan alat yang teruji. Dari hasil
pengujian nilai yang didapat dari alat yang dibuat Osiloskop dengan nilai hasil
rata – rata 2,78 %  dan juga hasil dari pengujian alat yang dibuat dengan
Tachometer dengan nilai hasil rata-rata 2,95 % sehingga mendapatkan nilai rata-
rata 5,73 % dari keseluruhan hasil pengujian alat yang di buat dengan alat ukur
yang telah teruji.
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BAB I
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Dalam kehidupan manusia pada zaman modern ini tidak terlepas dari

berbagai pemanfaatan sensor dan tranduser. Dahulu manusia menciptakan

yang namanya Hand Phone (HP) yang menggunakan Key Pad sebagai media

input, tetapi saat ini pengguna HP hanya cukup menyetuh layar HP untuk

berinteraksi. Hal ini terjadi karena adanya teknologi Touch Screen yang salah

satunya menggunakan Capasitive screen. Tidak hanya itu, ketika berubah

posisi HP maka layar HP pun ikut secara otomatis berubah tampilannya dari

vertikal (Potrait Mode) ketampilan horizontal (Landscape Mode). Fungsi itu

dibantu oleh sensor Accelerometer.

Dua contoh di atas adalah contoh kecil untuk mengungkapkan betapa

perkembangan teknologi sensor dapat mempermudah atau memanjakan

aktifitas manusia. Perkembangan sensor dan tranduser akan terus dilakukan

sesuai dengan tuntutan manusia dalam berbagai bidang. Sensor dalam bidang

otomotif seperti yang kita ketahui bersama berasal dari bidang elekronika.

Bidang otomotif adalah salah satu bidang yang secara perlahan tetapi pasti

mulai memaksimalkan peranan teknologi sensor dan traduser. Sehingga

teknologi di bidang otomotif,  menciptakan tergabungnya teknologi otomotif

dan elektronika sehingga menjadi teknologi yang dinamakan Teknologi

Ototronik.

Dahulu, sistem untuk menggerakan motor bensin maupun motor

diesel didominasi oleh proses mekanis. Namun sekarang proses mekanis di
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dalam sebuah kendaraan telah dibantu oleh system elektronis yang terkendali

secara otomatis. Hal ini tidak hanya meningkatkan efisiensi kerja mesin

namun juga meningkatkan kenyaman dan keamanan selama berkendara.

Sensor dan tranduser banyak digunakan dalam system elektronis ini. Sebagai

contoh, untuk mengetahui seberapa banyak udara yang akan masuk ke proses

pembakaran digunakan sebuah sensor aliran udara atau sensor masa udara

(MAF). Contoh lainnya adalah untuk mengetahui kadar kandungan oksigen

maka di gunakanlah sensor oksigen (O2 Sensor). Salah satu parameter penting

dalam dunia otomotif adalah kecepatan/putaran. Informasi mengenai putaran

mesin dan putaran roda kendaraan diperlukan dalam proses sistem otomotif

secara keseluruhan. Kecepatan putaran mesin dan roda ini dapat dilihat

dengan sensor CKP, CMP maupun VSS. Contoh-contoh tersebut adalah

penggunaan sensor dalam kaitannya dengan efisiensi kinerja mesin

kendaraan. Dan masih banyak lagi sensor – sensor yang digunakan dalam

bidang otomotif.

Tuntutan perkembangan ilmu dan juga teknologi otomotif seperti

yang telah dipaparkan di atas “memaksa” peserta didik teknik otomotif untuk

mempelajari tentang Sensor dan Tranduser. Jurusan Teknik Otomotif UNP

memasukkan mata kuliah sensor dan tranduser pada kurikulum S1 dan D3.

Mengingat mata kuliah ini masih tergolong baru maka upaya pengembangan

terus dilakukan.

Beberapa alat peraga tentang sensor dan tranduser yang ada di pasaran

cenderung menggunakan pendekatan ilmu elektronika. Bagi peserta didik
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jurusan teknik otomotif penggunaan alat peraga semacam itu terkadang

kurang efektif karena beberapa alat peraga tersebut harus memerlukan

pengetahuan awal/dasar tentang ilmu elektronika. Oleh karena itu pada Tugas

Akhir ini penulis membuat simulator sensor untuk dunia otomotif dengan

judul “Pengembangan Simulator Alat Pengukur Kecepatan Roda Gigi

Dengan Menggunakan Sensor Cahaya”.

B. Identifikasi Masalah

1. Peserta didik otomotif kurang cepat dalam memahami dasar kerja dari

sebuah sensor.

2. Peraga sensor yang ada dipasaran cenderung untuk aplikasi elektronika.

C. Pembatasan Masalah

Berdasarkan latar belakang dan identifikasi masalah di atas agar

pembahasan pada penulisan laporan ini jadi lebih terarah, maka penulis akan

membatasi masalah Tugas Akhir ini pada sensor cahaya yang dimanfaatkan

untuk mengukur kecepatan sehingga fokus tugas akhir adalah pada

“Pengembangan Simulator Alat Pengukur Kecepatan Roda Gigi Dengan

Menggunakan Sensor Cahaya”.

D. Rumusan Masalah

Berawal dari latar belakang di atas maka penulis merumuskan

masalah yang ada adalah :

1. Bagaimanakah rancang bangun agar sebuah sensor cahaya dapat

digunakan untuk mengukur kecepatan ?
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2. Bagaimanakah cara kerja alat pengukur kecepatan dengan menggunakan

sensor cahaya ?

E. Tujuan Tugas Akhir

1. Dapat mengetahui cara membuat simulator sensor kecepatan dengan

menggunakan sensor cahaya.

2. Dapat mengetahui cara kerja alat pengukur kecepatan dengan

menggunakan sensor cahaya.

F. Manfaat Tugas Akhir

Memberikan informasi dan membantu meningkatkan pemahaman

penulis dan pembaca tentang alat pengukur kecepatan dengan menggunakan

sensor cahaya serta menambah media pembelajaran mahasiswa di workshop

jurusan Teknik Otomotif dalam mendalami ilmu pengetahuan tentang alat

pengukur kecepatan.
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BAB V
PENUTUP

A. Kesimpulan

Berdasarkan tujuan tugas akhir yang telah tertulis, perancangan ini

dapat disimpulkan sebagai berikut :

1. Perancangan ini dirancang dengan menggunakan komponen yaitu Motor

DC, Sensor Optik, Pulse Width Modulation (PWM), Mikrokontroler

Arduino UNO, dan Power Supply Sebagai Sumber Arus Listrik.

Kemudian diprogram menggunakan mikrokontroller Arduino UNO

menjadi putaran yang dikonversikan ke Rotasi Per-Menit (RPM). Cara

memprogramnya dengan menggunakan aplikasi Arduino UNO di laptop

dan memasukan program yang akan dirancang.

2. Cara kerja pada perancangan proyek ini adalah putaran roda gigi pada

motor DC akan dideteksi oleh sensor optik (cahaya) yang kecepatannya

akan diatur dengan alat pengontrol kecepatan yaitu Pulse Width

Modulation (PWM). Pulse Width Modulation (PWM) Control Speed

akan mengatur kecepatan sesuai dengan keluaran tegangan yang diterima

oleh Motor DC. Sensor optik yang terdiri dari led yang akan

memancarkan cahaya pada roda gigi dan di terima oleh photodioda

sehingga menghasilkan data kecepeatan berupa signal pulsa. Data hasil

kecepatan putaran akan diproses oleh mikrokontroller Arduino UNO.

Mikrokntroller Arduoino UNO akan merubah tegangan berupa signal

pulsa menjadi hasil perhitungan yang dikonversikan kedalam Rotasi Per-

Menit (RPM). Data yang diproses dari hasil kecepatan akan ditampilkan
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oleh display yang berupa nilai kecepatan dari putaran motor DC. Pada

display  juga menampilkan putaran yang diatur dari Mikrokontroler

Arduino Uno dengan beberapa jenis putaran yaitu sebagai berikut : Jika

a) Putaran < 1 RPM = Stop, b) Putaran < dari 1500 RPM = Slow, c)

Putaran > 1500 RPM = Medium, dan d) Putaran > 2500 RPM = High.

B. Saran

1. Selalu melakukan pengujian alat sehingga hasil yang diperoleh

menjadi lebih akurat.

2. Selalu membandingkan nilai hasil alat tersebut dengan menggunakan

alat ukur putaran yang telah terbukti.

3. Selalu menghitung nilai kecepatan yang diperoleh dengan

menggunakan rumus yang ada.
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