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ABSTRAK

Rama Dani (1102097/2011) : Perancangan Dan Pembuatan Antena
Mikrostrip Circular Patch Array Dengan
Konfigurasi Symmetry Parallel Feed Network
Untuk Aplikasi WLAN 2,4 GHz

Penelitian ini dilatar belakangi oleh tingginya standar gain untuk aplikasi
WLAN pada system point to point dan harga dari sebuah antena direksional.
Sehingga dibutuhkannya antena mikrostip dengan biaya pabrikasi yang murah
serta gain yang tinggi seperti antena mikrostrip array. Penelitian ini untuk
Merancang dan mempabrikasi antena dengan nilai gain >13 dBi. Mengukur pola
radiasi dan gain antena dengan menggunakan alat ukur spectrum analyzer dan
power detector. Melihat karakteristik antena hasil simulasi parameter bandwitdh,
voltage standing wave ratio (VSWR), return loss, impedance dan hasil
pengukuran pola radiasi dan gain

Metode yang digunakan yaitu Gain Comparison Method. Penelitian
dilakukan dengan simulasi CST Studio Suite dan pengukuran langsung pada pola
radiasi dan gain, yaitu dengan alat ukur spectrum analyzer dan power detector
yang bertempat pada gedung pasca sarjana Universitas Negeri Padang lantai 5.

Hasil penelitian menunjukkan: (1) Hasil rancangan dan pembuatan antena
dengan software CST 2011 menggunakan bahan FR4 berhasil dibuat dengan
jumlah elemen peradiasi 4 x 4 elemen dengan nilai simulasi gain >13 dB. (2)
Hasil pengukuran pola radiasi berupa pola radiasi direksional dengan nilai gain
14.4 dBi sedangkan pada simulasi 13,37 dB.(3) Hasil analisis parameter antena
didapatkan bandwidth sebesar 3,3 % (39,7 MHz), return loss simulasi -20,67 dB
dan VSWR pada simulasi 1.20.

Kata Kunci :  Circular patch array, gain, Gain Comparison Method, CST Studio
Suite 2011.
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BAB |
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Kemajuan teknologi informasi terus berkembang pesat seiring dengan
kebutuhan manusia yang menginginkan kemudahan, kecepatan, dan
keakuratan dalam memperoleh suatu informasi. Kemajuan teknologi
informasi harus terus ditingkatkan kualitas dan kuantitasnya. Internet
bukanlah sesuatu yang baru pada saat sekarang, hampir pada setiap
perusahaan, sekolah, perguruan tinggi, dan banyak instansi lain yang
menggunakan internet untuk melancarkan informasi.

Salah satu pendukung kelancaran untuk mengakses jaringan internet
untuk umum adalah Wireless local Area Network (WLAN). Menurut Pramudi
(2008:46) teknologi WLAN yang menggunakan frekuensi dan transmisi radio
sebagai media penghantarnya, pada area tertentu menggantikan fungsi kabel.
Pengembangan antena untuk sistem ini menjadi lebih penting seiring
bertambahnya popularitas WLAN. Antena dianggap sebagai tulang punggung
pada jaringan WLAN, Definisi antena Menurut Mudrik (2011:4) “sebuah
antena didefinisikan sebagai piranti yang dipergunakan untuk mengubah
gelombang tertuntun di pemancar menjadi gelombang ruang bebas. Selain
sebagai alat untuk mengirim atau menerima energi, antena juga digunakan
untuk mengoptimalkan energi radiasi pada arah tertentu dan menekan pada
arah yang lain. Hal ini kemudian menyebabkan antena memiliki berbagai

bentuk dan desain yang bemacam-macam untuk memenuhi kebutuhan.



Pemilihan suatu antena ditentukan sesuai dengan arah pola pancaran
gelombang yang akan ditransmisikan. Pemancaran itu dapat ke semua arah,
atau hanya ke suatu arah tertentu saja. Untuk pemancaran pola radiasi ke
semua arah dapat menggunakan jenis antena yang memiliki sifat
omnidirectional, tetapi antena jenis ini tidak dapat menjangkau area yang jauh
pada sistem point to point karena gain yang dimiliki relatif kecil contohnya
Engenius ECB9500 gain yang dimiliki sebesar 5 dBi. Untuk memenubhi
kebutuhan tersebut diperlukan antena yang memiliki gain yang besar. Pada
umumnya antena yang memiliki gain yang besar yaitu antena direksional
karena arah pola radiasinya ke satu titik sehingga energi yang dipancarkan
terpusat pada satu titik. Antena direksional untuk aplikasi WLAN frekensi 2,4
GHz harus memiliki standar gain yang besar jika dipropagasikan pada sistem
point to point. Menurut European Standard (Telecommunications series)
(1999: 13) “ Antena WLAN pada sistem point to point harus memiliki gain
minimal 13-15 dBi untuk kelas 1, 16-19 dBi untuk kelas 2 dan >20 dBi untuk
kelas 3.

Bentuk dan desain antena direksional yang diharapkan adalah antena
yang mampu melayani kebutuhan pada sistem tersebut, dapat dibayangkan
antena yang memiliki karakter simply smart. Maksudnya antena yang
memiliki kesederhanaan (bobot yang ringan, biaya yang murah, kemudahan
dalam instalasi) serta memiliki kemampuan yang sama dengan kebanyakan
jenis antena direksional yang ada, namun pada kenyataannya antena seperti

antena grid, parabolic, yagi, sectoral dan horn harga dari antena tersebut



terbilang mahal dan ukuran yang cukup besar meskipun memiliki gain yang
besar. Berdasarkan data yang diperoleh dari internet daftar harga antena
direksional yang ada di pasaran adalah sebagai berikut :

Tabel 1. Harga Beberapa Antena Direksional

Jenis Antena Gain Harga
Grid 24 dBi R;.1.000.000,00
Horn >24 dBi R,.30.000.000,00
Sectoral 18 dBi R,.3.700.000,00
Yagi 12.5 dBi R,.700.000,00

Sumber: www.radiolabs.com

Dari harga antena pada tabel 1, dapat disimpulkan bahwa harga antena
direktional relatif mahal. Oleh karena itu, dibuat antena dengan harga yang
relatif terjangkau yaitu antena mikrostrip.

Antena Mikrostrip menurut Balanis (1997: 722) adalah

Sebuah antena yang difabrikasi dengan menggunakan teknologi

Printed Circuit Board (PCB) dan digunakan untuk sinyal frekuensi

gelombang mikro (microwave). antena Microstrip terdiri atas

conduction strip sebagai radiating patch dan ground plane dimana

keduanya dipisahkan oleh sebuah bahan dielectric. Antena mikrostrip

terdiri dari beberapa jenis seperti patch rectangular, triangular,

circular dan ring, antena yang banyak ditemui pada umumnya antena

mikrostrip konvensional yaitu antena yang dibuat dengan satu elemen

peradiasi tunggal.

Antena mikrostrip dengan peradiasi tunggal tidak terpisahkan oleh
gain yang kecil dan bandwidth yang sempit. Menurut Garg, dkk (2001: 3)
“antena mikrostrip juga mempunyai beberapa kelemahan, yaitu bandwidth
yang sempit, efisiensi dan gain yang rendah serta timbulnya gelombang
permukaan (suface wave)”. Hasil penelitian antena mikrostrip peradiasi

tunggal yang telah dilakukan mengenai rancang bangun antena mikrostrip

patch segiempat pada frekuensi 2.4 GHz dengan metode pencatuan inset oleh



Denny (2014: 35). Dapat disimpulkan gain yang diperoleh hanya 6 dBi dan
bandwidth 112 MHz.

Mengatasi kelemahan dari antena mikrostrip tersebut maka dirancang
antena mikrostrip array yang memiliki dimensi berupa bagian peradiasi yang
berbentuk circular atau lingkaran dengan elemen yang disusun secara array
dengan konfigurasi symmetry parallel feed network. Menurut Grag (2001:
719) “keuntungan yang ditawarkan pada perancangan dan pembuatan antena
mikrostrip patch array dengan konfigurasi symmetry parallel feed network
yaitu dapat menghasilkan penguatan gain antena yang lebih besar.

Perancangan dan pembuatan antena mikrostrip circular patch array
dengan konfigurasi symmetry parallel feed network ini akan menggunakan
substrat FR4 selain harga yang murah, bahan FR4 sangat mudah ditemukan
dipasaran. Frekuensi kerja yang direncanakan adalah 2,4 GHz untuk pita
frekuensi WLAN pada sistem point to point, sebelum dipabrikasi antena ini
akan dirancang dan disimulasikan menggunakan software CST 2011. CST
2011 merupakan perangkat lunak yang digunakan untuk merancang dan
mensimulasikan antena dengan adanya software ini akan memudahkan dalam
pembuatan antena .

Adapun parameter yang akan diukur pada antena yaitu pola radiasi
dan gain menggunakan alat ukur spectrum analyzer dan power detector.
Spectrum analyzer merupakan alat ukur serba guna dalam melakukan
pengukuran sinyal pada domain frekuensi dan power detector adalah alat

ukur untuk mengukur daya keluaran radio frekuensi (RF) yang dipancarkan



dari suatu antena sedangkan nilai gain diukur dengan metode gain
comparison method sebagai antena pembanding dalam pengukuran nanti
berupa antena Grid.

Berdasarkan permasalahan tersebut maka dilakukan penelitian tentang
“Perancangan Dan Pembuatan Antena Mikrostrip Circular Patch Array
Dengan Konfigurasi Symmetry Parallel Feed Network Untuk Aplikasi

WLAN 2,4 GHz”.

B. Identifikasi Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah yang telah dikemukakan dapat
diidentifikasi masalah sebagai berikut :

1. Gain dari antena omnidirectional seperti Engenius ECB9500 hanya
sebesar 5 dBi, sehingga jangkauan pola radiasinya tidak terlalu jauh pada
sistem point to point.

2. Antena WLAN pada sistem point to point harus memiliki gain minimal
13-15 dBi untuk kelas 1, 16-19 dBi untuk kelas 2 dan >20 dBi untuk kelas
3 sehingga diperlukan antena yang memenuhi standar .

3. Harga dari antena direksional seperti grid, parabolic, yagi, sectoral dan
horn terbilang mahal, sehingga perlunya antena dengan biaya produksi
yang murah.

4. Kurang maksimalnya gain yang dimiliki antena mikrostrip elemen tunggal
untuk aplikasi WLAN pada sistem point to point sehingga dibutuhkannya

antena mikrostrip array yang memiliki gain tinggi.



C. Batasan Masalah
Dari latar belakang masalah yang telah diidentifikasi, maka

permasalahan yang akan diteliti dibatasi sebagai berikut :

1. Sebelum dipabrikasi antena dirancang dan disimulasikan menggunakan
software CST 2011 menggunakan bahan FR4 dengan nilai gain >13 dBi.

2. Pengukuran pola radiasi dan gain menggunakan alat ukur Spectrum
Analyzer, power detector dan metode gain comparison method.

3. Analisis dilakukan pada data hasil simulasi dengan parameter bandwitdh,
Voltage Standing Wave Ratio (VSWR), return loss, pengukuran pola

radiasi dan gain antena.

D. Rumusan Masalah
Berdasarkan batasan masalah maka rumusan masalah penelitian ini
dapat dirumuskan sebagai berikut :
1. Bagaimana hasil perancangan dan pabrikasi menggunakan software CST
2011 menggunakan bahan FR4 dengan nilai gain >13 dBi ?
2. Bagaimana hasil pengukuran pola radiasi dan gain menggunakan alat
Spectrum Analyzer, power detector dan metode gain comparison method ?
3. Bagaimana karakteristik antena hasil simulasi parameter bandwith,
Voltage Standing Wave Ratio (VSWR), return loss, pengukuran pola

radiasi dan gain antena?



E. Tujuan Penelitian
Adapun tujuan dalam penulisan tugas akhir ini adalah untuk:
1. Merancang dan mempabrikasi antena dengan nilai gain >13 dBi.
2. Mengukur pola radiasi dan gain antena dengan menggunakan alat ukur
Spectrum Analyzer, power detector dan metode gain comparison method.
3. Melihat karakteristik antena hasil simulasi parameter bandwith, Voltage
Standing Wave Ratio (VSWR), return loss, pengukuran pola radiasi dan

gain antena.

F. Manfaat Penelitian
Dengan adanya penelitian ini diharapkan dapat memberi manfaat
sebagai berikut :

1. Sebagai bahan masukan bagi perancang antena untuk merancang dan
mempabrikasi antena circular patch array dengan konfigurasi symmetry
parallel feed network untuk aplikasi WLAN 2,4 GHz dengan kualitas
antena mikrostrip yang lebih baik dan harga yang relatif murah.

2. Bagi dunia akademik penelitian ini bisa menjadi referensi, sebagai bahan

bacaan dalam pendidikan.



BAB V
PENUTUP

A. Kesimpulan

Setelah melakukan analisis terhadap hasil simulasi dan

pengukuran antena mikrostrip patch circular array dengan konfigurasi

symmetry parallel feed network, kesimpulan yang dapat diambil antara

lain:

1.

Untuk mendapatkan nilai gain > 13 dBi maka jumlah elemen peradiasi

antena circular patch array yang dibutuhkan minimal 4 x 4 (16 elemen).

2. Antena memenuhi standar WLAN pada sistem point to point dengan hasil
pengukuran pola radiasi berupa pola radiasi direksional dani gain 14.4
dBi.

3. Hasil analisis parameter antena didapatkan bandwidth sebesar 3,3 %
(39,7 MHz), pada frekunsi 2.4 GHz didapatkan return loss simulasi
sebesar -20,67 dB dengan VSWR < simulasi 1,20.

B. Saran

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, maka dapat

dikemukakan beberapa saran sebagai berikut:

1.

Pada proses pabrikasi diperlukan ketelitian dan kecermatan dalam proses
pemindahan desain ke PCB, dan alat ukur yang digunakan hendaknya
menggunakan perangkat alat ukur yang lebih lengkap didalam ruangan

chamber sehingga didapatkan akurasi pengukuran yang tepat.
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2. Dapat dikembangkan antena mikrostrip array dengan nilai gain yang lebih

besar menggunakan metode konfigurasi circular feed parallel.
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