RANCANG BANGUN MESIN PEMBUAT MINUMAN VARIAN RASA
BERBAHAN DASAR KOPI SECARA OTOMATIS

BERBASIS MIKROKONTROLLER

TUGAS AKHIR

Diajukan Sebagai Salah Satu Syarat Memperoleh Gelar Sarjana Strata 1 (S1)
Pada Program Studi Pendidikan Teknik Elektronika Departemen Teknik

Elektronika Fakultas Teknik Universitas Negeri Padang

Disusun Oleh :

RAHMADONI
NIM. 18065068 / 2018

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN TEKNIK ELEKTRONIKA

DEPARTEMEN TEKNIK ELEKTRONIKA

FAKULTAS TEKNIK

UNIVERSITAS NEGERI PADANG

2024









SURAT PERNYATAAN

Saya yang bertanda tangan dibawah ini:

Nama : Rahmadoni

TM/Nim :2018/18065068

Program Studi - Pendidikan Teknik Elektronika
Departmen : Teknik Elektronika

Fakultas : Teknik

Dengan ini saya menyatakan, bahwa tugas akhir yang berjudul “Rancang
Bangun Mesin Pembuat Minuman Varian Rasa Berbahan Dasar Kopi
Secara Otomatis Berbasis Mikrokontroller” adalah benar karya saya sendiri.
Sepanjang sepengetahuan saya tidak terdapat karya atau pendapat yang ditulis
atau diterbitkan orang lain kecuali sebagai acuan atau kutipan dengan mengikuti
tata penulisan karya ilmiah lazim. Demikian pernyataan ini saya buat dengan

penuh kesadaran dan rasa tanggung jawab sebagai anggota masyarakat ilmiah.

NIM. 18065068

iv



ABSTRAK

Rahmadoni : Rancang Bangun Mesin Pembuat Minuman Varian Rasa
Berbahan Dasar Kopi Secara Otomatis Berbasis
Mikrokontroller

Mesin pembuat minuman varian rasa otomatis bertujuan untuk
mempermudah dalam pencampuran bahan varian minuman yang berbahan dasar
kopi. Dengan sistem mesin otomatis berbasis mikrokontroller pencampuran
proporsi varian bahan menjadi konsisten dan cepat saji. Rancangan mesin ini
menggunakan metode waterfall dengan tahapan Analysis (Analisis), Design
(Perancangan), Implementation (Penerapan), Testing (Pengujian), dan
Maintenance (Pemeliharaan). Mesin yang dihasilkan dapat membuat minuman
varian rasa berbahan dasar kopi, yaitu kopi pahit, kopi manis, kopi susu, kopi
milo, dan kopi matcha. Takaran proporsi varian bahan minuman menggunakan
rekomendasi dari SCA (Specialty Coffee Association), Kemenkes RI, dan resep
minuman dari Cookpad.

Kata kunci : Mesin Minuman, Arduino Mega, Sensor Suhu, Sensor Ultrasonik,
dan Motor Stepper.
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BAB |

PENDAHULUAN
A. Latar Belakang

Seiring perkembangan teknologi yang pesat manusia berlomba-lomba
dalam menciptakan alat atau mesin yang serba otomatis. Peralatan itu
digunakan untuk mempermudah pekerjaan manusia. Salah satunya mesin
pembuat minuman berbahan dasar kopi dengan sistem pencampuran proporsi
varian bahan secara otomatis.

Irfan Nur Rosi (2017), dalam penelitiannya terdapat sistem pencampur
varian bahan dan pengadukan minuman menggunakan konveyor. Konveyor
digunakan untuk memindahkan gelas minuman ke posisi varian bahan dan
pengadukan. Mesin ini memiliki 2 varian menu yaitu kopi hitam dan kopi
susu serta semua varian bahan dalam bentuk larutan atau cairan seperti, air
kopi, air gula, dan air susu. Di dalam wadah air kopi di pasang heater untuk
pemanas air kopi, dan penakaran varian bahan dalam gelas di kontrol oleh
sensor ultrasonik, serta pengadukan minuman di kendalikan oleh motor DC.

Marella (2015), pada penelitiannya tentang mesin pencampur minuman,
menggunakan sistem memodifikasi tutup wadah bahan dengan memasang
batang tuas yang di kendalikan oleh motor DC, untuk mengeluarkan bahan ke
dalam gelas minuman. Mesin ini memiliki 2 bahan yaitu gula pasir dan
serbuk kopi sehingga minuman yang dibuat berupa kopi manis. Penakaran
bahan gula di pilih oleh user yang di tampilkan pada LCD dengan menekan

tombol pada mesin. Pemasangan pemanas (heater) pada wadah air dan sensor



suhu untuk mengatur suhu air penyeduhan minuman. Adapun takaran air
pada gelas minuman di kontrol dengan sistem delay pada program perangkat
lunak dan sistem pengadukan minuman di lakukan secara manual oleh user.

Berdasarkan keterangan diatas sistem alat pada penelitian tersebut akan
di kembangkan dalam tugas akhir ini, yaitu mesin pembuat minuman varian
rasa otomatis berbahan dasar kopi. Rancangan mesin ini memiliki 5 pilihan
varian minuman yaitu, kopi pahit, kopi manis, kopi susu, kopi milo, dan kopi
matcha. Pada mesin ini motor stepper sebagai pengendali wadah bahan yang
berputar secara rotary (gerakan melingkar) sesuai menu varian pilihan user.

Mesin ini juga di lengkapi dengan sensor suhu dalam mendeteksi suhu
air panas untuk penyeduhan minuman. Batas suhu air panas yaitu 90-96 °C
dan takaran 11 gram kopi bubuk per gelas (200 mL) sesuai rekomendasi dari
SCA (Specialty Coffee Association) 2021. Takaran gula pada kopi manis
yaitu 21 gram per gelas rekomendasi dari Kemenkes RI. Dan takaran varian
rasa pencampur memakai resep dari Cookpad. Adapun pengaduk minuman
menggunakan Mini Motor DC yang dipasang di dalam wadah penampung
varian bahan.

Mesin pembuat minuman otomatis berbahan dasar kopi dengan
proporsi pencampuran varian bahan yang konsisten dan cepat saji. Alat ini
dibuat dalam bentuk tugas akhir dengan judul “Rancang Bangun Mesin
Pembuat Minuman Varian Rasa Berbahan Dasar Kopi Secara Otomatis

Berbasis Mikrokontroller”.



B.

Identifikasi Masalah
Bersumber pada latar belakang masalah yang telah dikemukakan,
permasalahan diidentifikasikan sebagai berikut :

1. Pengaturan pencampuran proporsi varian bahan pada mesin minuman
berbahan dasar kopi belum diatur sesuai dengan standar SCA dan
Kemenkes RI.

2. Penakaran dan pengadukan varian bahan pada mesin minuman berbahan
dasar kopi masih di lakukan secara manual.

3. Masih sedikitnya mesin otomatis pembuat minuman berbahan dasar kopi
dengan campuran varian rasa lainnya yang berstandar SCA dan Kemenkes

RI.

Batasan Masalah

Berdasarkan indentifikasi masalah, permasalahan di batasi pada
pembuatan mesin minuman berbahan dasar kopi dengan campuran varian rasa
lainnya dalam ruang lingkup sebagai berikut :

1. Perancangan subsitem rangkaian input, yang di bentuk dari push button
sebagai tombol pilihan menu varian rasa, sensor suhu untuk mendeteksi
suhu air panas, dan sensor ultrasonik mengukur ketinggian air dalam
wadah penampung.

2. Perancangan susbsistem rangkaian proses yang di bentuk oleh komponen
utama berupa Arduino Mega sebagai pengendali rangkaian input dan

output.



3.

4.

Perancangan subsistem rangkaian output yang dibentuk dari rangkaian
Motor Stepper sebagai penggerak wadah varian bahan sesuai menu pilihan
user, Motor Servo sebagai pembuka katup tempat keluarnya varian bahan,
Motor DC gear box untuk mengeluarkan varian bahan ke dalam wadah,
dan mini water pump untuk pengisian air panas, serta mini motor DC
untuk pengaduk minuman.

Mengintegrasi susbsistem menjadi sebuah mesin pembuat minuman varian

rasa berbahan dasar kopi secara otomatis berbasis mikrokontroller.

Rumusan Masalah

Berdasarkan batasan masalah maka dibuat suatu perumusan masalah

sebagai berikut:

1.

Bagaimana perancangan subsistem rangkaian input, yang di bentuk dari
push button sebagai tombol pilihan menu varian rasa, sensor suhu untuk
mendeteksi suhu air panas, dan sensor ultrasonik mengukur ketinggian air

dalam wadah penampung?

. Bagaimana perancangan susbsistem rangkaian proses yang di bentuk oleh

komponen utama berupa Arduino Mega sebagai pengendali rangkaian

input dan output?

. Bagaimana perancangan subsistem rangkaian output yang dibentuk dari

rangkaian Motor Stepper sebagai penggerak wadah varian bahan sesuai
menu pilihan user, Motor Servo sebagai pembuka katup tempat keluarnya

varian bahan, Motor DC gear box untuk mengeluarkan varian bahan ke



dalam wadah, dan mini water pump untuk pengisian air panas, serta mini
motor DC sebagai pengaduk minuman?

Bagaimana mengintegrasi subsistem menjadi sebuah mesin pembuat
minuman varian rasa berbahan dasar kopi secara otomatis berbasis

mikrokontroller?

Tujuan Tugas Akhir

Berdasarkan rumusan masalah diatas, maka tujuan pembuatan tugas

akhir ini adalah sebagai berikut:

1.

Dihasilkan rancangan subsistem rangkaian input, yang di bentuk dari push
button sebagai tombol pilihan menu varian rasa, sensor suhu untuk
mendeteksi suhu air panas, dan sensor ultrasonik mengukur ketinggian air

dalam wadah penampung.

. Dihasilkan rancangan subsistem rangkaian proses yang dibentuk oleh

komponen utama berupa Arduino Mega sebagai pengendali rangkaian

input dan output.

. Dihasilkan rancangan subsistem rangkaian output yang dibentuk dari

rangkaian Motor Stepper sebagai penggerak wadah varian bahan sesusai
menu pilihan user, Motor Servo sebagai pembuka katup tempat keluarnya
varian bahan, Motor DC gear box untuk mengeluarkan bahan bubuk dari
dalam wadah, mini water pump untuk pengisian air panas, serta mini motor
DC sebagai pengaduk minuman.

Dihasilkan integrasi subsistem menjadi sebuah mesin pembuat minuman

varian rasa berbahan dasar kopi secara otomatis berbasis mikrokontroller.



F. Manfaat Tugas Akhir
Manfaat dari mesin pembuat minuman varian rasa berbahan dasar kopi
secara otomatis bagi penjual dan bagi pengguna pribadi adalah:
1. Bagi penjual, mempermudah kinerja penjual dalam menyajikan minuman
varian rasa berbahan dasar kopi yang berstandar SCA dan Kemenkes RI.
2. Bagi pengguna pribadi, mempermudah pengguna dalam mengatur
konsumsi minuman berbahan dasar kopi yang berstandar SCA dan

Kemenkes RI.



BAB V
PENUTUP
A. Kesimpulan
Berdasarkan hasil pengujian dari Rancang Bangun Mesin Pembuat

Minuman Varian Rasa Berbahan Dasar Kopi Secara Otomatis Berbasis

Mikrokontroller, dapat di ambil kesimpulan pembuatan tugas akhir ini

sebagai berikut.

1. Mesin minuman ini sudah berjalan dengan baik, dan mampu menghasilkan
minuman varian rasa berbahan dasar kopi secara otomatis.

2. Pencampuran proporsi varian bahan yang menggunakan rekomendasi dari
dari SCA, Kmenkes RI, dan Cookpad sudah terealisasikan dengan baik.

3. Mikrokontroller berhasil di aplikasikan sebagai pusat pengendali rangkain
input dan output dalam rancangan mesin ini.

4. Berhasil mengintegrasikan subsistem menjadi sebuah sistem Mesin
Pembuat Minuman Varian Rasa Berbahan Dasar Kopi Secara Otomatis
Berbasis Mikrokontroller.

B. Saran
Proses pembuatan tugas akhir ini penulis menyadari banyaknya
kekurangan yang ditemukan. Berikut beberapa saran yang di harapkan dapat
bermanfaat untuk mengembangkan mesin ini di antaranya adalah :

1. Mesin pembuat minuman varian rasa ini masih dalam bentuk rancang

bangun, diharapkan kepada pengembang selanjutnya dapat menerapkan

pada skala yang lebih besar.
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2. Mekanik pengeluaran bubuk varian bahan dari dalam tabung tidak terlalu
efektif dan praktis, di harapkan kekurangan ini dapat menjadi topik
masalah bagi peneliti selanjutnya.

3. Mesin pembuat minuman ini belum menggunakan loT (Internet of Thing),
penulis berharap kepada peneliti dapat menerapkan sistem loT sehingga

mesin bisa di akses dan di proses tanpa hambatan waktu dan jarak.
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