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ABSTRAK 

Riyanto, (1302464/2013).  “Pemanfaatan Panas Matahari pada Seng Atap Rumah  

         Menjadi Energi Alternatif dengan Menggunakan  

         Generator Thermoelektrik” Jurusan Teknik Mesin  

         Fakultas Teknik Universitas Negeri Padang.  

 

Potensi pengembangan energi alternatif di Indonesia yang saat ini ingin 

dimajukan oleh pemerintah. Hal ini tidak terlepas dari penggunaan energi listrik 

yang semakin banyak digunakan oleh masyarakat, karena pada umumnya 

masyakarat sekarang sudah banyak menggunakan energi listrik sebagai kebutuhan 

yang diperlukan untuk memepermudah semua kegiatannya sehari-hari. 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pemanfaatan pada panas 

matahari menjadi energi alternatif dengan menggunakan generator termoelektrik.  

Penelitian yang dilakukan merupakan jenis penelitian eksperimen, dengan 

prosedur pembuatan mekanisme alat dan penelitian pertama/ eksperiemen. Untuk 

mengetahui adanya tegangan listrik yang dihasilkan dari pemanfaatan panas 

matahari pada seng atap rumah menggunakan generator termoelektrik. Uji 

mekanisme alat ini dilakukan di Jurusan Teknik Mesin FT UNP Padang di 

Laboratorium FDM dan Mesin Konversi Energi. Prinsip kerja ketika suhu pada 

seng dan termokopel mencapai 50  C, panas akan diserap oleh Modul TEC dan 

dikonversikan menjadi energi listrik DC langsung menuju ke LM7812 untuk 

diubah komposisinya menjadi 12 volt, lalu di simpan di baterei 12 Volt dan dibaca 

voltmeter DC kemudian diubah dengan Inverter menjadi listrik AC diukur dengan 

Volt ampere meter AC sehingga listrik bisa digunakan. 

Daya yang keluar dari Generator termoelektrik ini antara jam 12.00 - 

13.15 WIB mencapai 3,93 Volt per jam, dengan kondisi suhu temperatur 

lingkungan 31  C dan suhu pada permukaan seng mencapai 82,8  C dengan 

kondisi cuaca panas terik. Sedangkan untuk arus ampere yang keluar setelah 

baterai itu bisa mencapai   1,14 Ampere dan daya listrik 4,48 Watt.  

Kata kunci : Generator Termoelektrik, Baterai, Inverter, Termokopel,   

Listrik. 
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BAB I 

  PENDAHULUAN 

A. Latar belakang 

 Potensi pengembangan energi alternatif di Indonesia sedang menjadi 

pusat perhatian pemerintah yang sangat ingin di majukan. Hal ini 

berhubungan dengan kondisi pembangkit listrik di Indonesia yang semakin 

banyak digunakan, karena pada dasarnya listrik merupakan kebutuhan 

manusia yang penting pada era modern seperti ini. Pembangkit listrik yang 

sudah ada di Indonesia diantaranya: Pembangkit Listrik Tenaga Air, 

Pembangkit Listrik Tenaga Uap, Pembangkit Listrik Tenaga biogas, 

Pembangkit Listrik Tenaga Kincir Angin, Pembangkit Listrik Tenaga Panas 

Bumi, Pembangkit Listrik solar cell surya, dan yang terbaru adalah 

Pembangkit Listrik Tenaga Panas Matahari dengan Generator Termoelektrik.  

Program pengembangan energi alternatif seperti energi angin, panas 

matahari (solar), OTEC ( Ocean Thermal Energy Convention), panas bumi 

dan lainnya perlu mendapatkan perhatian serius, baik itu dari pemerintah, 

industri, perguruan tinggi, dan masyarakat. Selain pengembangan energi 

alternatif, mengenai pengematan energi atau konversi energy perlu juga 

meningkatkan efisiensi suatu sisitem alat yang dapat menunjang dan 

memperpanjang habisnya persediaan bahan bakar dari fosil.  

Dalam Peraturan Presiden Republik Indonesia Nomor 5 Tahun 2006 

Tentang Kebijakan Energi Nasional dirumuskan bahwa perlu adanya 

peningkatan pemanfaatan sumber energi baru dan sumber energi terbarukan. 
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Untuk itu diperlukan pengembangan yang lebih aplikatif dalam mendapatkan 

sumber energi alternatif. Pemakaian energi panas matahari di Indonesia 

mempunyai prospek yang sangat baik, mengingat bahwa secara geografis 

Indonesia terletak digaris khatulistiwa dan memiliki potensi energi surya. 

Kondisi geografis ini dapat memanfaatkan matahari menjadi alternatif sumber 

energi masa depan di Indonesia. 

Energi matahari merupakan salah satu energi alternatif sebagai 

pengganti energi air, energi  yang saat ini sudah hampir habis sehingga harus 

bisa memanfaatkan energi alam yang ada saat ini. Energi matahari 

dikonversikan menjadi energi lsitrik yang digunakan untuk memenuhi 

kebutuhan penggunaan listrik. Maka dari itu penulis membuat pembangkit 

listrik dari pemanfaatan panas pada seng atap rumah menggunakan generator 

termoelektrik. 

Saat ini dalam kehidupan sehari-hari, manusia tidak terlepas dari 

sesuatu alat bantu, maksudnya disini adalah untuk memenuhi bermacam-

macam tugas, keperluan dan keinginannya. Hidup ketergantungan pada alat 

bantu merupakan kebutuhan pada era modern sekarang ini, sehingga manusia 

berusaha menciptakan alat bantu yang baik, nyaman, mudah, cepat, praktis, 

aman, ramah lingkunga dan tentunya lebih efisien dalam proses 

pemakaiannya. Kemajuan ilmu dan teknologi, terutama dalam bidang 

konversi energi dan mekatronika khususnya dalam pemgembangan sumber 

energi alternatif dengan dikombinasikan rangkaian elektronika pendukung 

untuk tujuan tertentu. Umumnya pengaplikasian pembangkit listrik dari 
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pemanfaatan panas pada seng atap rumah menggunakan generator 

termoelektrik penyerapan suhu panas matahari yang tidak optimal dan daya 

yang dihasilkan juga tidak maksimal. 

Seng atap rumah berfungsi sebagai media utama untuk penangkapan 

suhu panas matahari melalui proses pengkonverisan energi panas menjadi 

listrik yang diserap oleh rangkaian modul termoelektrik generator (TEG). 

Panas yang mampu dihasilkan seng atap rumah   90
o
C. Proses pemasangan 

Seng pada umunya adalah   40
o
 hal ini bisa mengurangi proses pemanasan 

seng karena posisi harus lebih tegak dan tidak terlalu miring   20
 o

 seningga 

pada saat matahari di titik teratas maka ajan lebuh mudah penyerapan 

panasnya. Untuk itu perlu dibuatkan prototype rumah atap seng dengan posisi 

yang cukup baik dalam menerima panas mahari yaitu rancang bangun rumah 

beratap seng menggunakan generator termoelektrik. Atap seng sifatnya statis, 

jadi kita perlu menentukan sudut yang tepat untuk mendapatkan hasil 

penelitian yang baik. 

B. Identifikasi masalah  

Berdasarkan latar belakang diatas, maka dapat di identifikasikan 

sebagai berikut : 

1. Masih rendahnya pemanfaatan potensi energi panas matahari pada setiap 

daerah di Indonesia yang berada pada daerah khatulistiwa. 

2. Kurangnya perhatian masyarakat terhadap pemanfaatan panas pada atap 

seng. 
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3. Banyaknya kebutuhan masyarakat yang berhubungan dengan energi 

listrik dikehidupan sehari-hari. 

4. Perlunya kesadaran masyarakat untuk mengembangkan energi alternatif 

yang bisa dimanfaatkan di lingkungan sekitar. 

C. Batasan masalah  

 Batasan masalah yang terdapat dalam penelitian ini adalah: 

1. Perancangan dan pembuatan prototipe rumah beratap seng dengan 

menggunakan generator termoelektrik. 

2. Sumber energi listrik yang digunakan adalah dengan memanfaatkan panas 

matahari pada seng atap rumah. 

3. Penelitian ini hanya mencari tegangan dan arus input dan output yang 

dihasilkan dari pemanfaatan panas pada seng atap rumah. 

4. Seng yang digunakan adalah seng gelombang dengan ukuran 35x52 cm 

dan merupakan seng yang belum di cat. 

 

D. Rumusan masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah  diatas yang telah dijabarkan maka 

dapat dirumuskan masalah yang akan di jabarkan yaitu : 

1. Bagaimana cara merancang dan membuat prototipe rumah atap seng 

dengan menggunakan generator termoelektrik. 

2. Apakah suhu panas yang ada pada seng memiliki potensi energi panas 

yang cukup untuk menghasilkan energi listrik. 

3. Bagaimana cara mamanfaatkan panas matahari sebagai energi listrik 

dengan menggunakan generator termoelektrik. 
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E. Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah: 

1. Merancang generator termoelektrik dan prototype rumah atap seng 

dengan sumber energi panas matahari pada seng. 

2. Membuat generator termoelektrik dan prototype rumah atap seng dengan 

sumber energi panas matahari pada seng 

3. Menguji generator termoelektrik dengan sumber energi panas matahari 

pada seng. 

4. Mengetahui prinsip dan cara kerja generator termoelektrik mengubah 

suhu panas menjadi listrik. 

5. Mengetahui tegangan dan kuat arus input dari sumber energi generator 

termoelektrik dengan panas matahari. 

F. Manfaat Penelitian  

 Adapun manfaat dari pembuatan prototype rumah beratap seng dengan 

generator termoelektrik sebagai energi alternatif, diharapkan dapat 

memberikan manfaat sebagai berikut:  

1. Bagi Mahasiswa  

a. Meningkatkan daya kreatifitas dan inovasi serta skil mahasiswa 

sehingga nantinya siap dalam menghadapi persaingan di dunia kerja. 

b. Menyelsaikan tugas akhir bukan skripsi guna menunjang 

keberhasilan studi untuk memperoleh gelar Sarjana Pendidikan (S1). 
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c. Menambah pengalaman dan pengetahuan tentang proses perancangan 

dan penciptaan suatu karya baru khususnya dalam bidang teknologi 

yang diharapakan dapat bermanfaat bagi masyarakat luas. 

d. Melatih kedisiplinan dan prosedur kerja sehingga nantinya dapat 

membentuk kepribadian mahasiswa khususnya dalam menghadapi 

dunia kerja. 

2. Bagi Perguruan Tinggi 

a. Memberikan kontribusi positif pada dunia pendidikan dalam 

mengembangkan ilmu pengetahuan dan teknologi yang dapat 

diandalkan kedepannya. 

b. Memberikan pengearuh positif pada dunia pendidikan dalam 

mengembangkan ilmu pengetahuan dan teknologi yang dapat 

diandalkan kedepannya. 



 

 
72 

BAB V 

PENUTUP  

A. Kesimpulan  

Berdasarkan uraian dari keseluruhan pembuatan alat prortipe generator 

termoelektrik sebagai sumber energi listrik dengan memanfaatkan panas pada 

seng atap rumah sebagai energi alternatif yang digunakan untuk enegi 

rumahan, maka dapat disimpulkan sebagai berikut : 

1. Perancangan generator termoelektrik yang disusun dengan rangkain seri 

dan pararel dengan jumlah termoelektrik sebanyak 15 buah, tujuannya 

untuk mendapatkan tegangan yang kecil dengan daya yang besar. 

Perancangan prototype rancang dengan desain sedetail mungkin sesuai 

dengan kondisi nyata, namun dengan skala lebih kecil dengan ukuran 

45cm x 45cm x 90cm.  

2. Prosedur pembuatan mekanisme alat prototipe generator termoelektrik 

sebagai sumber energi listrik dengan memanfaatkan panas pada seng atap 

rumah meliputi: perencanaan sketsa awal,  pengukuran bahan dan 

pemotongan bahan, persiapan alat dan bahan ,pembuatan kerangka rumah 

pembuatan generator termoelektrik, penyambungan alat dan rangkaian 

listrik, serta finishing. 

3. Pengujian alat dilakukan dengan cara mempersiapkan alat ukur, prototype 

alat yang akan di uji, posisikan prototype pada posisi panas yang terik, 

tunggu beberapa jam, lalu catat hasil setiap proses pengujiannya. 



 

 

4. Prinsip kerja dari alat ini adalah ketika suhu panas pada seng atap rumah 

mencapai puncak (70  - 85 ), termoelektrik Generator akan menyerap 

panas pada seng tersebut kemudian diubah menjadi energi listrik. Arus 

(Direct Current) atau arus searah yang artinya arus listrik ini tidak 

menyetrum pengguna listrik. Setelah diubah menjadi listrik, arus ini akan 

menghidupkan alat ukur berupa Volt meter DC dengan kapasitas 0-15 

Volt.  

5. Daya yang mampu dikeluarkan dari termoelektrik generator adalah sebesar 

 4 Volt / 3 jam dengan panas suhu sebesar   70-81 . Daya sebesar   3,93 

Volt dengan 1,14 Ampere, dan dengan daya listrik sebesar 4,48 watt/jam. 

B. Saran  

1. Dalam menentukan perencanaan pembuatan mekanisme alat, kita harus 

mengetahui kebutuhan pasar. Selain itu dalam perencanaan kita juga 

harus mengetahui bahan-bahan yang ada di pasaran sehingga kita tidak 

kesulitan untuk mencari komponen yang kita harapkan. 

2. Dalam pembuatan komponen dan perakitan, kita juga perlu ketelitian dan 

kesabaran sehingga mesin dapat diproduksi dengan sempurna. 

3. Pada saat melakukan pengujian, sebaiknya mengutamakan keselamatan 

kerja. 

4. Jangan pernah menyerah ketika mendapatkan masalah-masalah pada saat 

merencanakan, membuat komponen dan merakit komponen. Karena 

masalah itu merupakan ilmu yang paling bermanfaat untuk meraih 

kesuksesan di masa depan. 
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