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ABSTRAK

Putri Afifah Rizki : Rancang Bangun Aplikasi Penjadwalan Mata
Pelajaran SMK Muhammadiyah 1 Pekanbaru
Berbasis Web Menggunakan Algoritma Genetika

Penjadwalan mata pelajaran adalah proses pengaturan jadwal pelajaran
yang akan diikuti oleh siswa dalam suatu institusi pendidikan. Tujuan utamanya
adalah untuk memastikan bahwa semua mata pelajaran diajarkan secara efisien dan
sesuai dengan waktu yang tersedia. Penjadwalan yang baik mempertimbangkan
faktor-faktor seperti ketersediaan ruang kelas, ketersediaan guru, kurikulum,
preferensi siswa, dan batasan waktu yang ada. Namun, dalam praktik penjadwalan,
terdapat beberapa kendala yang membuat proses tersebut kurang efisien, seperti
penjadwalan yang masih dilakukan secara manual, sehingga rentan terjadinya
bentrokan jadwal dan memakan waktu beberapa hari. Penentuan jadwal mengajar
guru masih menggunakan pesan teks dengan mengirimkan jadwal ketersediaan
mengajar kepada ketua jurusan. Kendala ini mendorong penulis untuk merancang
dan membangun aplikasi penjadwalan mata pelajaran berbasis web di SMK
Muhammadiyah 1 Pekanbaru, dengan mengintegrasikan algoritma genetika.
Aplikasi ini bertujuan menciptakan sistem efisien untuk menyusun jadwal pelajaran

yang optimal, mempertimbangkan kendala dan batasan di lingkungan sekolah.

Kata kunci: Aplikasi, Penjadwalan, Algoritma Genetika, Waterfall, Web.
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BAB |

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Di dunia pendidikan, terdapat suatu proses penjadwalan yang dikenal
sebagai penjadwalan mata pelajaran. Penjadwalan mata pelajaran merupakan
suatu kegiatan untuk mengalokasikan pelajaran pada blok waktu tertentu
dengan memperhatikan batasan-batasan yang ada. Terdapat beberapa aspek
yang perlu diperhatikan berkaitan dalam penjadwalan mata pelajaran, antara
lain : terdapat jadwal dimana guru tidak tetap hanya dapat mengajar pada jam
dan hari tertentu, kewajiban jam yang harus dipenuhi oleh setiap guru,
kombinasi pelajaran, dan adanya dua jenis mata pelajaran khusus dan umum
yang dilihat dari segi tingkatan pendidikan, untuk itu perlu pengelolaan yang
baik, terhadap jadwal mata pelajaran disebuah institusi atau lembaga
pendidikan agar proses belajar mengajar dapat terus dilaksanakan (Ayu F &
Sholeha W, 2019). Dengan tersusunnya jadwal tersebut, maka proses kegiatan
belajar akan menjadi lebih efektif dan efisien.

Proses otomatisasi penjadwalan mata pelajaran melibatkan teknologi
komputer dan menggunakan software atau aplikasi yang dikembangkan
dengan bahasa pemrograman. Bahasa pemrograman, juga dikenal sebagai
bahasa komputer atau bahasa pemrograman komputer, adalah sekumpulan
instruksi standar yang digunakan untuk mengendalikan komputer. Di antara
banyaknya bahasa pemrograman yang ada saat ini, PHP (Hypertext

Preprocessor) adalah salah satu yang populer dan sering digunakan. PHP



didukung oleh database MySQL dalam menjalankan fungsi-fungsinya untuk
mempermudah proses penjadwalan mata pelajaran secara otomatis.

Selain itu, dalam pengembangan software atau aplikasi, terdapat
langkah penting yang dikenal sebagai algoritma. Algoritma adalah metode
untuk memecahkan masalah dengan mengikuti urutan langkah-langkah
terbatas yang disusun secara sistematis dan menggunakan bahasa logis dengan
tujuan tertentu (Dewi, 2023). Salah satu algoritma yang sering digunakan
dalam menyelesaikan masalah optimasi seperti penjadwalan adalah algoritma
genetika. Algoritma genetika adalah algoritma optimasi yang menggunakan
prinsip genetika alami untuk menghasilkan solusi optimal melalui proses
pencarian di antara beberapa titik optimal yang ada (Monalisa & Diana, 2020).

Kegiatan proses pembelajaran di sekolah saat ini sudah memanfaatkan
sistem yang berjalan secara otomatis, baik itu sistem informasi sekolah bahkan
sampai ke sistem parkir. Namun demikian, masih ada beberapa kegiatan yang
dilakukan dengan cara manual, salah satunya adalah penentuan jadwal mata
pelajaran. Proses penentuan jadwal mata pelajaran dalam sebuah sekolah
sangat penting untuk diperhatikan. Proses pembelajaran akan berjalan lancar
apabila penyusunan jadwal mata pelajaran sesuai dengan kebutuhan siswa,
guru, serta kondisi di sekolah tersebut. Sebuah penjadwalan dapat dikatakan
baik apabila dapat memberikan solusi terhadap faktor-faktor tersebut sehingga
dapat memudahkan dalam proses penjadwalan mata pelajaran. Namun, dalam

implementasinya, penjadwalan secara manual sering kali tidak efektif dalam



memberikan solusi atas faktor- faktor tersebut, sehingga rentan terjadinya
bentrokan jadwal.

Dalam rangka menyusun jadwal yang baik, maka harus
menghubungkan antar komponen-komponen berupa guru, mata pelajaran,
ruang dan waktu agar tidak terjadi kasus jadwal yang bentrok. Tidak hanya
bentrokan jadwal saja yang menjadi pertimbangan. Namun juga beberapa hal
lain, seperti tidak boleh terjadi pengulangan jadwal yang sama dalam satu hari,
jumlah guru yang mengajar, dan beberapa mata pelajaran yang mengharuskan
untuk melakukan pembelajaran di laboratorium. Dengan banyaknya
permasalahan ini, orang yang bertugas membuat jadwal tentunya besar
kemungkinan akan mendapat kesulitan (Ananda, 2021) .

Jadwal yang dihasilkan dengan cara seperti ini memerlukan waktu yang
cukup lama dan cenderung mengabaikan berbagai aspek tersebut. Sehingga
jadwal mata pelajaran dan yang sudah dibuat seringkali perlu dilakukan
perbaikan lagi. Oleh karena itu perlu dikembangkan suatu sistem penjadwalan
mata pelajaran otomatis yang dapat mengakomodasi berbagai aspek yang
menjadi pertimbangan di atas. Untuk mengatasi masalah ini diperlukan sebuah
sistem.

Saat ini, kegiatan pembelajaran di sekolah telah mengadopsi sistem
otomatisasi, termasuk sistem informasi sekolah. Namun, beberapa kegiatan
masih dilakukan secara manual, salah satunya adalah penjadwalan mata
pelajaran. Proses penjadwalan sangat penting dalam sebuah sekolah karena

dapat mempengaruhi kelancaran pembelajaran. Untuk menciptakan jadwal



yang sesuai dengan kebutuhan siswa, guru, dan kondisi sekolah, sebuah
penjadwalan harus dapat memberikan solusi yang efektif. Namun, dalam
praktiknya, penjadwalan manual seringkali tidak efisien dalam mengatasi
berbagai faktor ini, yang menyebabkan kemungkinan terjadinya bentrokan
jadwal.

Dalam upaya menyusun jadwal yang baik, perlu menghubungkan
komponen-komponen seperti guru, mata pelajaran, ruangan, dan waktu agar
terhindar dari bentrokan jadwal. Selain menghindari bentrokan jadwal,
beberapa faktor lain juga perlu dipertimbangkan, seperti menghindari
pengulangan jadwal yang sama dalam satu hari, memperhitungkan jumlah guru
yang mengajar, dan mempertimbangkan mata pelajaran yang memerlukan
penggunaan laboratorium. Dalam menghadapi berbagai permasalahan ini,
orang yang bertugas membuat jadwal cenderung menghadapi kesulitan.

Penjadwalan semacam ini membutuhkan waktu yang lama dan
seringkali mengabaikan berbagai aspek yang relevan. Akibatnya, jadwal mata
pelajaran yang telah dibuat perlu sering kali diperbaiki. Oleh karena itu,
diperlukan pengembangan sistem otomatis penjadwalan mata pelajaran yang
dapat memperhitungkan berbagai aspek yang telah disebutkan di atas. Sistem
semacam ini diharapkan dapat mengatasi masalah yang muncul dan
menghasilkan jadwal yang optimal.

SMK Muhammadiyah 1 Pekanbaru adalah salah satu sekolah swasta di
Kota Pekanbaru, Riau. SMK Muhammadiyah 1 Pekanbaru. Sampai saat ini

penjadwalan mata pelajaran pada Muhammadiyah 1 Pekanbaru yang



mencakup pembagian mata pelajaran, kelas dan guru masih memakai cara
manual yaitu menggunakan Microsoft Excel dan belum terkomputerisasi,
maka ditemukan beberapa jadwal guru yang bentrok antar kelas, jam dengan
guru lain untuk membagi guru sesuai dengan kebutuhan yang diadakan pada
waktu tertentu, butuh waktu yang cukup lama untuk menyelesaikan jadwal.
Karena melibatkan ruang pencarian yang sangat besar, proses
penyusunan jadwal secara manual di SMK Muhammadiyah 1 Pekanbaru
memakan waktu yang cukup lama. Diperlukan waktu kurang lebih satu pekan
untuk melakukan penyusunan jadwal. Jadwal yang baik biasanya hanya dapat
diperoleh setelah melakukan beberapa perbaikan sehingga waktu lengkap yang
dibutuhkan dari awal penyusunan jadwal adalah sekitar satu bulan.
Berdasarkan wawancara penulis dengan Bapak Irwandy, selaku Waka
Bidang Kurikulum SMK Muhammadiyah 1 Pekanbaru pada bulan Januari
2023, diketahui bahwa cara manual ini, memiliki berbagai kendala yang
ditemukan, baik dari siswa serta guru. Pertama waktu yang perlu dalam proses
penjadwalan yang cukup lama, dimulai dari menunggu data mata pelajaran
jurusan dari bagian jurusan lalu diserahkan ke waka kurikulum, setelah itu
waka kurikulum melakukan penyusunan jadwal dan proses ini memakan waktu
yang lama. Kedua, dalam penyusunan mata pelajaran ini untuk memberikan
data mata pelajaran memerlukan kertas ketika bagian jurusan mencetak data
mata pelajaran jurusan diberikan ke kurikulum lalu ketika selesai menyusun

kurikulum mencetak jadwal mata pelajaran diberikan ke pada kepala sekolah



untuk meminta persetujuan setelah disetujui jadwal tersebut dipublikasi
ditempelkan pada mading ruang guru dan mading sekolah.

Ketiga, rentan terjadinya bentrok jadwal, ketika proses pembelajaran
berlangsung berupa jadwal guru yang bentrok maupun kelas yang
rungangannya digunakan dalam waktu yang sama. masalah ini akan sulit untuk
diperiksa secara manual.

Berdasarkan dari masalah diatas, penulis tertarik untuk mencoba
menwarkan solusi dalam bentuk sebuah penelitian dengan judul “RANCANG
BANGUN APLIKASI PENJADWALAN SMK MUHAMMADIYAH 1
PEKANBARU BERBASIS WEB MENGGUNAKAN ALGORITMA

GENETIKA”.

Identifikasi Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah dikemukakan sebelumnya, maka
penulis mengidentifikasi masalah sebagai berikut:
1. Penyusunan Jadwal Pelajaran yang masih manual membutuhkan waktu
yang lama sehingga tidak efektif dan efisien.
2. Banyaknya sumber daya yang dibutuhkan seperti, kertas, tenaga dan
waktu yang lama dalam publikasi penjadwalan.
3. Rentan terjadinya bentrokan jadwal dan ruangan yang akan digunakan
menyebabkan waka kurikulum sulit untuk memeriksa secara manual,

dikarenakan adanya banyak jadwal yang telah dibuat.



C. Pembatasan Masalah
Berdasarkan identifikasi masalah, maka penulis perlu membatasi
permasalahan yang akan dibahas pada penelitian ini, yaitu:

1. Aplikasi yang dibangun adalah aplikasi penjadwalan mata pelajaran
SMK Muhammdiya 1 Pekanbaru.

2. Aplikasi yang akan dibangun bebasis web dengan Pengembangan
aplikasi penjadwalan mata pelajaran ini menggunakan framework
Laravel, Laragon sebagai server, Bahasa pemograman PHP dan
digabungkan dengan database MySQL.

3. Aplikasi ini akan menampilkan jadwal mata pelajaran yang telah

dihasilkan menggunakan algoritma genetika.

D. Rumusan Masalah
Berdasarakan batasan masalah di atas, maka dapat dirumuskan permasalahan
yang akan diselesaikan yaitu:

1. Bagaimana merancang aplikasi penjadwalan mata pelajaran berbasis
web di SMK Muhammadiyah 1 Pekanbaru?

2. Bagaimana mengimplementasikan framework Laravel, Laragon
sebagai server, Bahasa pemograman PHP digabungkan dengan
database MySQL untuk membangun aplikasi penjadwalan mata
pelajaran berbasis web di SMK Muhammadiyah 1 Pekanbaru?

3. Bagaimana menampilkan jadwal mata pelajaran yang telah dihasilkan

menggunakan algoritma genetika?



E. Tujuan Perancangan
Sesuai dengan rumusan masalah yang diuraikan diatas, maka tujuan tugas akhir
ini sebagai berikut:

1. Menghasilkan aplikasi penjadwalan mata pelajaran di SMK
Muhammadiyah 1 Pekanbaru.

2. Menghasilkan aplikasi penjadwalan mata pelajaran berbasis web
menggunakan framework Laravel, Laragon sebagai server, Bahasa
pemograman PHP digabungkan dengan database MySQL.

3. Menghasilkan aplikasi penjadwalan mata pelajaran di SMK
Muhammadiyah 1 Pekanbaru dengan menggunakan algoritma
genetika.

F. Manfaat Perancangan
Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat baik dari segi teoritis
maupun praktis kepada penulis maupun pihak-pihak yang terkait dalam

penelitian ini. Adapun manfaat penelitian sebagai berikut:

1. Manfaat Teoritis
Diharapkan bahwa hasil penelitian ini akan memberikan kontribusi
yang berharga bagi praktisi pendidikan di SMK Muhammadiyah 1
Pekanbaru dalam menyusun jadwal mata pelajaran yang sesuai dengan
perkembangan teknologi terkini. Selain itu, penelitian ini dapat menjadi
sumber referensi penting dalam membangun implementasi terkait

penjadwalan mata pelajaran.



2. Manfaat Praktis
Secara praktis manfaat yang diharapkan dari penelitian bagi pihak-
pihak yang terkait meliputi:
a. Bagi Peneliti
Peneliti dapat meningkatkan pemahaman dan penguasaan

terhadap ilmu yang telah didapatkan di kampus dan sebagai
salah satu syarat untuk menyelesaikan Pendidikan Strata 1 pada
Program Studi Pendidikan Teknik Informatika di Universitas
Negeri Padang.

b.  Bagi Waka Kurikulum
Mempermudah Waka Kurikulum dalam menetukan jadwal
mata pelajaran tanpa memerlukan banyak waktu.

c.  Bagi Guru dan Peserta Didik
Meminimalisir adanya bentrok jadwal , kelas dan guru
sehingga mengurangi adanya reschedule dalam proses

pembelajaran.



BAB V

PENUTUP

A. Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian yang telah penelitian lakukan, telah berhasil
diciptakan sebuah aplikasi berbasis web untuk Penjadwalan Mata Pelajaran di
SMK Muhammadiyah 1 Pekanbaru, menggunakan Algoritma Genetika.
Aplikasi ini bertujuan untuk mempermudah proses penjadwalan mata pelajaran
di SMK Muhammadiyah 1 Pekanbaru. Saat ini, penjadwalan mata pelajaran di
sekolah tersebut masih dilakukan secara manual dengan menggunakan
Microsoft Excel, yang berisiko menghasilkan bentrokan jadwal. Dengan adanya
sistem ini, Waka Kurikulum tidak perlu lagi melakukan penginputan data guru,
mata pelajaran, pengampu, hari, jam, dan ruangan secara manual ke dalam
sistem. Selain itu, guru tidak perlu lagi bertemu secara langsung dengan Waka
Kurikulum untuk mengajukan waktu berhalangan mengajar, karena aplikasi ini
telah dilengkapi dengan fitur untuk mengisi waktu berhalangan secara online,
sehingga proses ini menjadi lebih efektif, dan efisien.

Aplikasi ini telah disusun menggunakan bahasa pemrograman PHP dan
Framework Laravel, serta didukung oleh database MySQL. Dalam proses
pengembangannya, beberapa aplikasi tambahan yang berperan adalah XAMPP,
Browser Google Chrome, Visual Studio Code, serta Framework CSS Bootstrap
yang digunakan untuk merancang tampilan sistem. Model pengembangan sistem
yang diterapkan adalah model waterfall, yang merupakan salah satu jenis dari

SDLC (System Development Life Cycle) atau Alur Hidup Pengembangan
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Sistem. Model Waterfall ini terdiri dari 5 tahapan, yaitu Analysis, Design, Code,

dan Test.

. Saran

aplikasi penjadwalan mata pelajaran yang telah dirancang oleh penulis
masih memiliki beberapa keterbatasan yang perlu diperbaiki. Oleh karena itu,
diharapkan penelitian selanjutnya dapat melakukan perbaikan pada sistem ini
untuk meningkatkan kualitasnya. Beberapa saran yang dapat diajukan untuk
pengembangan lebih lanjut adalah:

1. Melakukan pengecekan terhadap proses-proses pada setiap alur algoritma
yang digunakan agar dapat diperbaiki apabila terdapat kekeliruan dalam
prosesnya.

2. Aplikasi ini memiliki potensi untuk dikembangkan kedepannya dengan
menambahkan fitur — fitur baru yang lebih memudahkan dalam

pengaplikasianya.
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