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ABSTRAK

ISTI WISKA : Aplikasi Monitoring Ruangan Menggunakan Ip Camera
Berbasis Web dengan Metode Perekaman Background
Subtraction dan Deteksi Tepi Sobel

Kamera CCTV sangat berperan penting sebagai bukti atas tindak kejahatan.
Namun penggunaan kamera CCTV tidak efektif dan efisien jika ditempatkan di
ruangan kosong tanpa aktivitas dan pergerakan apapun. Hal ini akan menyebabkan
pemborosan memori di tempat penyimpanan data. Maka dari itu, berkembang suatu
ilmu dalam bidang keamanan, yaitu deteksi gerak. Penulis menggunakan IP camera
sebagai kamera CCTV. Pada IP camera akan diimplemetasikan sistem deteksi gerak,
sehingga dengan motion detection dapat mendeteksi setiap pergerakan yang ditangkap
oleh IP camera. Pergerakan tersebut dijadikan acuan untuk memulai dan mengakhiri
proses perekaman. Jika kamera CCTV tidak mendeteksi gerakan maka kamera hanya
memantau tanpa melakukan perekaman. Hasil rekaman dari IP camera akan disimpan
dan dikirim ke komputer server agar pengguna bisa melihatnya dimanapun dia berada.
Pada tugas akhir ini, penulis menggunakan algoritma Sobel sebagai metode deteksi
gerak. Frame yang dihasilkan oleh algoritma Sobel akan dibandingkan dengan frame
sebelumnya. Jika ada piksel yang berbeda antara kedua frame tersebut, maka akan
disebut gerak oleh sistem. Langkah-langkah yang digunakan untuk mendeteksi gerak,
yaitu menangkap frame, konversi RGB ke grayscale,operator Sobel, background
subtraction, dan tangkap gambar dan rekam. Objek akan dianggap bergerak ketika
gerakan dari objek melebihi nilai minimal yang ada pada sistem yaitu jumlah total
piksel lebih besar dari nilai thresold. Hasil implementasi deteksi gerak pada IP camera
pada tugas akhir ini telah berhasil mendeteksi gerak. Masukan video dari IP camera
dan hasil deteksi gerak juga telah berhasil disimpan dan dikirim ke komputer server.
Hasil pengujian dari sistem deteksi gerak ini menghasilkan akurasi sebesar 80%.

Kata Kunci : Background Subtraction, Deteksi Tepi Sobel, Ip Camera, Motion
Detection
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BAB1
PENDAHULUAN
A. Latar Belakang

Manusia hidup tidak terlepas dari berbagai macam kebutuhan dasar,
diantaranya kebutuhan untuk makan dan minum, kebutuhan akan status
sosial, aktualisasi diri serta kebutuhan akan rasa aman. Rasa aman ini akan
mempengaruhi aktivitas sehari-hari. Kebutuhan akan rasa aman merupakan
kebutuhan kedua setelah kebutuhan dasar seperti: papan, sandang, pangan
(Griffin,2014).

Berbagai hal yang berkaitan dengan keamanan, diantaranya adalah
keamanan di lingkungan tempat kerja, jalan, dan rumah. Lingkungan yang
kurang aman akan menimbulkan kesempatan untuk tindak kejahatan.
Persentase korban kejahatan pencurian setiap provinsi pada tahun 2011, 2012,
dan 2013 berkisar antara 63,74-89,42 %, 54,63-88,60 % dan 66,58-90,51 %.
Dari data tersebut dapat disimpulkan pada periode 2011-2013 persentase
korban kejahatan pencurian cenderung meningkat (Bappenas,2014). Dengan
adanya angka tindak kejahatan pencurian maka sistem pengamanan
ditingkatkan.

Kamera pengawas atau CCTV (Close Circuit Television) adalah
aplikasi yang biasa digunakan pada sistem keamanan ruang. IP camera
merupakan salah satu dari banyak macam CCTV. IP camera sekarang ini
mempunyai kemampuan untuk selalu merekam apa yang terjadi di area yang

diawasi. Tentu saja hal ini akan mengakibatkan pemborosan memori pada



tempat penyimpanan data sehingga tidak efektif dan efisien. IP camera yang
baik tidak hanya memiliki kemampuan untuk memantau area tapi juga
merekam kejadian-kejadian penting di area yang diawasi dan dapat langsung
dilihat oleh pengguna dimanapun dia berada. Penerapan deteksi gerak
(motion detection) dan komputer server storage pada IP camera akan
membuat sistem keamanan ruangan berkembang. Dengan penerapan tersebut,
sebuah gerakan yang terdeteksi oleh IP camera akan menjadi acuan dimulai
dan berhentinya proses perekaman. Gambar yang direkam akan dikirim ke
komputer server storage secara real time dan dapat diakses dimana saja. Jika
tidak terdeteksi pergerakan, maka IP camera hanya akan memantau area yang
diawasi sehingga bisa lebih menghemat tempat penyimpanan data karena.
Penerapan deteksi gerak dan komputer server storage akan menjadi solusi
untuk meningkatkan efektivitas dan efisiensi dari I[P camera yang ada
sekarang ini.

Seiring besarnya daerah yang harus diawasi pada satu saat, maka
semakin banyak pula kamera yang digunakan. Semakin banyak kamera yang
digunakan maka semakin berat pula tugas operator pengawas. Banyaknya
kamera yang digunakan dapat memecah konsentrasi dari para pengawas yang
bekerja. Faktor human-error menjadi semakin besar pula karena banyaknya
pekerjaan yang harus dilakukan pada satu saat.

Aplikasi kamera pengawas pendeteksi gerakan ini dirancang untuk
mengurangi human-error dan juga menghemat pemakaian tenaga manusia

karena aplikasi ini dapat mendeteksi gerakan dengan otomatis. Aplikasi ini



dapat mengirimkan laporan berupa SMS (Short-Messaging Service) saat
suatu gerakan terdeteksi. Pendeteksian gerakan dapat diaplikasikan untuk
membantu proses pengawasan terhadap suatu benda atau ruang seperti halnya
kamera pendeteksi gerakan. Pendeteksian gerakan ini dapat mengenali
adanya suatu gerakan yang terjadi dari citra hasil pengambilan kamera.
Pelaporan otomatis yang digunakan adalah dengan mengirimkan SMS ke
nomor tujuan yang sudah disimpan sebelumnya. Pelaporan ini dipilih dengan
alasan terjangkaunya biaya pengiriman SMS dan cepatnya waktu pengiriman,
sehingga pemilik nomor tujuan SMS ini dapat dengan cepat mengetahui jika
terjadi gerakan pada LOS (Line Of Sight) kamera yang digunakan.

Dalam pendeteksian gerak penulis menggunakan metode perubahan
piksel(  background subtraction) dan deteksi tepi sobel. Dengan
menggunakan metode ini kita dapat mengetahui posisi objek, adanya
gerakan, dan arah gerakan di dalam sebuah citra bergerak atau ( video ).
Secara umum teknologi deteksi gerak yang menggunakan metode
background subtraction adalah melakukan proses deteksi gerak dengan cara
membandingkan frame-frame yang tertangkap oleh kamera ataupun
webcam dari sebuah gambar ataupun video guna menentukan apakah objek
tersebut bergerak atau tidak. Jadi deteksi tepi sobel sebagai metode
pembantu bagi metode background subtraction dalam melakukan deteksi
gerak.

Metode background subtraction sangatlah sensitif dengan cahaya,

didalam lingkungan statis metode ini dapat mendeteksi gerak ataupun objek



dengan sangat baik namun ketika didalam ruangan metode ini sering
mengalami eror atau kesalahan dalam mendeteksi, salah satunya adalah
ketika terjadi perubahan cahaya akan dianggap suatu gerakan seperti yang
dijelaskan oleh ( Prihatmoko, 2015) di dalam jurnalnya yang berjudul
Sistem Pendeteksi Gerak Berbasis WEB Menggunakan Metode Background
Subtraction. Dan salah satu kendala lainya yaitu ketika warna background
dengan warna objek sama maka camera akan sulit untuk mendeteksi objek
tersebut dan ketika cahaya pada ruangan cukup redup maka hanya sebagain
objek yang mampu ditangkap oleh camera.

Untuk itu penulis menambahkan deteksi tepi ( edge detection)
sebagai metode pembantu dalam menyempurnakan pendeteksian gerak
yang akan dilakukan. Pada tugas akhir ini penulis memilih metode deteksi
tepi sobel sebagai metode pembantu bagi metode background subtraction
dalam melakukan deteksi gerak. Adapun alasan penulis menggunakan
deteksi tepi dikarenakan tepi mencirikan batas-batas objek dan karena itu
tepi berguna untuk proses segmentasi dan identifikasi objek didalam citra.
Tujuan operasi pendeteksian tepi adalah untuk meningkatkan penampakan
garis batas suatu daerah atau objek didalam citra. Jika batas-batas ataupun
garis batas objek yang akan dideteksi dapat ditingkatkan tentunya akan lebih
mudah dalam melakukan pendeteksian gerak. Dan deteksi tepi sobel
merupakan deteksi tepi yang memiliki kualitas deteksi yang lebih baik

diabandingkan deteksi tepi gradien pertama lainya yang diantaranya



termasuk operator gradien selisih terpusat ( Center difference), operator
Prewitt, dan operator Roberts. ( Munir, 2004).

Berdasarkan latar belakang diatas, maka pada proyek akhir ini akan
dibangun sebuah “Aplikasi Monitoring Ruangan Menggunakan Ip
Camera Berbasis Web dengan Metode Perekaman Background
Subtraction dan Deteksi Tepi Sobel”.

. Identifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang diatas maka identifikasi masalah yang
akan dikaji dalam tugas akhir ini adalah:

1. Ip camera selalu merekam terus menerus meskipun di ruangan tersebut
tidak terdapat aktivitas.

2. Kurangnya efektivitas dan efisiensi dari IP camera dalam mengawasi
suatu ruangan.

3. Banyaknya efisiensi angka kejadian oleh human error.

4. Tidak maksimalnya hasil metode background subtraction terhadap
deteksi gerak.

. Batasan masalah

Agar tidak menyimpang dari pokok pembahasan,pada tugas akhir ini
batasan masalah ditentukan sebagai berikut :

1. Aplikasi monitoring rtuangan menggunakan ip camera ini
diimplementasikan dalam bentuk website menggunakan bahasa PHP,

database My-SQL, framework codeigniter, dan opencv python



2. Metode yang digunakan untuk deteksi gerak adalah background
subtraction dan deteksi tepi sobel.

3. Pengontrolan aktif atau tidaknya ip camera dilakukan dengan men-
disconnect jaringan.

4. Dalam pengiriman sms penulis menggunakan modem gsm.

5. Kamera yang digunakan untuk setiap pengambilan video merupakan
kamera yang pergerakannya statis (tidak berpindah posisi).

6. Sistem digunakan untuk mengawasi kejadian didalam ruangan

7. Dalam pengiriman data dari ip camera ke komputer server hanya
menggunakan jaringan LAN saja.

8. Kamera yang digunakan hanya 1 buah

9. Untuk menjalankan aplikasi proses deteksi gerak menggunakan
pycharm

10. Web browser yang hanya bisa digunakan adalah firefox

D. Rumusan Masalah
Perumusan masalah pada tugas akhir ini yaitu:

1. Bagaimana merancang sebuah website yang dapat memonitoring
ruangan terhadap ip camera menggunakan bahasa PHP, database My-
SQL, dan framework codeigniter ?

2. Bagaimana implementasi metode background subtraction dan deteksi

tepi sobel terhadap deteksi gerak?



3. Bagaimana merancang sistem penyimpanan data deteksi gerak ke
komputer server, sehingga pengguna dapat melihat hasil rekaman

deteksi gerak.

E. Tujuan Tugas Akhir
Adapun tujuan dari pembuatan tugas akhir ini adalah sebagai
berikut:

1. Menggunakan deteksi gerak (motion detection) pada IP camera untuk
mengurangi jumlah video yang direkam sehingga menghemat kapasitas
memori database lokal.

2. Mengimplementasikan metode background subtraction dan deteksi tepi
sobel terhadap deteksi gerak.

3. Merancang sistem penyimpanan data hasil deteksi gerak ke computer
server, agar pengguna dapat mengakses data tersebut dimanapun dia
berada

4. Menghasilkan pemantauan kamera yang sesuai dari apa yang ditangkap
dan apa yang ditampilkan pada pengguna secara realtime.

F. Manfaat Tugas Akhir
Adapun manfaat dari pembuatan tugas akhir ini adalah sebagai
berikut:

1. Untuk mengetahui apakah Metode Deteksi Tepi Sobel mampu
mengurangi eror ataupun kesalahan yang terjadi ketika melakukan

pendeteksian gerak dengan menggunakan metode Background



Subtraction dengan objek yang dideteksi lebih dari satu ( multipel
objek ).
Sistem ini akan menghemat storage komputer karena tidak merekam

seluruh kejadian di depan kamera



BAB V
PENUTUP

A. Kesimpulan
Adapun kesimpulan yang dapat diambil dari aplikasi monitoring ruangan
menggunakan ip camera berbasis web dengan metode perekaman background
subtraction dan deteksi tepi sobel adalah sebagai berikut:

1. Penggunaan metode Background Subtraction dan Deteksi Tepi Sobel
mampu untuk mendeteksi benda atau lebih dari satu objek ( multipel objek
) dan mampu mengurangi error yang terjadi pada saat pendeteksian dengan
memanfaatkan nilai thershold yang berbeda-beda.

2. Dari hasil pengujian yang telah dilakukan nilai thershold yang mampu
bekerja ataupun mendeteksi gerak objek secara baik yaitu 8-12, nilai ini
bekerja secara optimal baik dalam kondisi ruangan terang ataupun remang-
remang, sedangkan nilai thershold dibawah 3 mampu mendeteksi gerak
namun kesensitifan kamera terhadap noise-noise saat pengujian akan
menggangu dalam pendeteksian.

3. Dari pengujian yang dilakukan pada sistem ini perubahan cahaya yang
terjadi di sekitar ataupun di dalam ruangan tidak dianggap sebagai gerakan
oleh sistem, namun pada level thershold 3 cahaya akan dianggap sebagai
gerakan.

4. Dari hasil pengujian sistem ini dapat menghemat penyimpanan karna ip

camera tidak selamanya merekam dan menyimpannya.
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B. Saran
Adapun saran dari penulis setelah merancang dan membangun aplikasi
monitoring ruangan menggunakan ip camera berbasis web dengan metode
perekaman background subtraction dan deteksi tepi sobel, antara lain:

1. Diharapkan pada penelitian selanjutnya pemberian nilai thershold dapat
dilakukan oleh sistem secara otomatis dengan menyesuaikan kondisi
ataupun tempat sistem tersebut dijalankan.

2. Dan digunakannya metode-metode yang mampu menghilangkan noise-
noise yang memberikan pengaruh yang cukup besar pada saat

pendeteksian.
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