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ABSTRAK

Rio Wahyudi : Perancangan Dan Pembuatan Sistem Keamanan
Rumah Berbasis Internet Of Things Menggunakan
ESP32-CAM

Meningkatnya kebutuhan akan sistem keamanan rumah berdasarkan dengan banyaknya
kasus tindak kejahatan yang kerap terjadi. Berdasarkan hasil dari pengujian, manfaat
dirancangnya sistem keamanan rumah berbasis internet of things menggunakan ESP32-
CAM adalah: (1) Memberikan tingkat keamanan yang lebih pada rumah. (2) Dapat
digunakan sebagai notifikasi sistem keamanan rumah berdasarkan sistem sensor. (3)
Meminimalisir aksi tindak kriminal dengan adanya sistem keamanan rumah. (4) Sebagai
alat bantu keamanan rumah dari resiko akan terjadinya kebakaran. Alat ini dibuat terdiri
dari beberapa modul yang digunakan yaitu modul ESP32-CAM, sensor PIR, sensor api,
sensor gas, sensor magnetik, relay, dan buzzer. Mekanisme dari sistem keamanan rumah
berbasis 10T ini berdasarkan koneksi internet, maka alat ini akan adapat mengirim pesan
notifikasi dan menerima pesan berupa perintah terhadap aplikasi telegram yang saling
terhubung. Untuk sistem pengontrolan lat ini bekerja secara auto, dimana apabila sensor
diaktifkan maka sensor akan standby dan akan mengirimkan notifikasi berupa pesan
maupun gambar.

Kata kunci: Internet of things, ESP32-CAM, sensor PIR, sensor api, sensor gas, sensor
magnetik, relay, buzzer, telegram.
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BAB I
PENDAHULUAN
A. Latar Belakang

Perkembangan teknologi di era digital seperti sekarang ini sangat
meningkat pesat dari hari ke hari, meningkatnya perkembangan teknologi yang
semakin cepat ini berdampak di berbagai bidang salah satunya dibidang
keamanan. Keperluan akan sistem keamanan menjadi salah satu yang
diperhatikan oleh masyarakat, keperluan itu didasarkan dengan banyaknya
tindak kejahatan pencurian khususnya pada kawasan yang kurang dalam
keamanan dan penanganan saat terjadi kasus pencurian dan kejahatan yang
tidak terduga. Padahal tempat tersebut seharusnya mendapat penjagaan yang
ekstra ketat, berupa pemantauan oleh pihak keamanan baik secara manual
maupun teknologi yang dapat dimanfaatkan pada saat sekarang.

Meningkatnya kebutuhan akan sistem keamanan rumah didasarkan
dengan banyaknya kasus tindak kejahatan yang kerap terjadi. Tindakan
pencurian barang berharga telah menjadi hal yang biasa sekarang ini. Banyak
sekali terjadi pencurian di rumah-rumah karena tidak adanya sistem keamanan
rumah yang terpasang terutama pada pintu rumah yang rentan dan mudah
sekali dibobol. Kasus pencurian yang terjadi tidak hanya melibatkan niat dari
para pelaku tetapi juga didukung dengan adanya kesempatan, kelalaian atau
kurang waspadanya calon korban menjadi salah satu penyebab tingginya
tingkat pencurian. Berdasarkan data yang diliput Langgam.id sepanjang tahun

2021 di Kota Padang kasus pencurian tercatat sebanyak 891 kasus yang



didominasi oleh pencurian rumah kosong. Begitu juga dengan kasus kejadian
kebakaran di Kota Padang dari bulan Januari hingga Desember 2021, data yang
dihimpun Halonusa.com dari Dinas Pemadam Kebakaran (Damkar) Kota
Padang, terjadi sebanyak 166 kejadian kebakaran dengan jumlah penyelamatan
294 kali. Kerugian akibat kejadian kebakaran pada tahun 2021 mencapai
Rp25.548.000.000 dengan korban meninggal tiga orang dan satu orang luka-
luka.

Tidak hanya dari segi sistem keamanan saja kebutuhan akan pendeteksi
bahaya dalam rumah juga turut menjadi permasalahan, seperti pendeteksi api
yang berpotensi mengakibatkan kebakaran. Penghuni rumah yang kerap
beraktifitas diluar mengharuskan meninggalkan rumah tanpa ada orang yang
menjaga atau mengawasi, hal ini kerap menimbulkan kewaspadaan kepada
pemilik rumah, takut akan terjadi pencurian atau terjadi potensi bahaya
kebakaran. Hal ini menyebabkan perlu adanya solusi terkait kebutuhan akan
sistem keamanan rumah dalam mencegah tindak kejahatan. Sistem keamanan
rumah tersebut tidak hanya memiliki tingkat keamanan yang baik namun juga
dapat dimonitor dalam setiap prosesnya.

Kemajuan teknologi saat ini memunculkan suatu inovasi penulis untuk
menciptakan suatu alat sistem keamanan rumah. Salah satunya dengan
merancang sistem keamanan rumah menggunakan Modul ESP32-CAM dan
aplikasi Telegram. ESP32-CAM merupakan pengembangan dari modul
kamera sebelumnya yang sudah tertanam chip ESP32 dengan konektivitas

WiFi & Bluetooth. ESP32-CAM sudah dilengkapi dengan kamera OV2640



yang dapat digunakan untuk mengambil gambar. Telegram adalah aplikasi
pesan instan multi platform berbasis internet yang fokus pada kecepatan dan
keamanan. Penggunaan aplikasi telegram pada sistem ini adalah sebagali
pemberitahuan kepada pemilik rumah dan sebagai aplikasi sistem kontrol jarak
jauh dengan menggunakan Android maupun iOS.

Berdasarkan pemaparan di atas penulis tertarik membuat seperangkat alat

sebagai tugas akhir yang diberi judul “Perancangan dan Pembuatan
Sistem Keamanan Rumah Berbasis Intenet of Things

Menggunakan ESP32-CAM?”. Perancangan sistem keamanan ini

diharapkan akan membuat pengamanan rumah terproteksi dengan baik dan
memberikan solusi atas masalah-masalah yang terjadi serta mencegah tindak

kejahatan pencurian.

B. Identifikasi Masalah
Berdasarkan latar belakang tersebut dapat diidentifikasikan masalah sebagai
berikut :
1. Banyaknya kasus pencurian dan prampokan yang terjadi di perumahan.
2. Banyaknya insiden kebakaran rumah vyang ditinggal pergi oleh
pemiliknya.
3. Kurang cepatnya penanganan saat terjadi kasus pencurian dan kebakaaran

di rumah.

C. Batasan Masalah

Berdasarkan identifikasi masalah di atas permasalahan dibatasi agar ruang



lingkup permasalahan menjadi jelas. Tugas akhir ini dibatasi diantaranya:

1. Perancangan dan pembuatan sistem keamanan rumah berbasis
smartphone.

2. Sistem keamanan rumah ini menggunakan aplikasi Telegram.

3. Sistem keamanan rumah ini menggunakan mikrokontroler ESP32-CAM
yang telah terkoneksi Wi-Fi.

4. Perancangan dan pembuatan sistem keamanan rumah ini menggunakan
Wi-Fi dengan keamanan WPA2 Personal

5. Sensor kamera OV2640 hanya beresolusi 2 megapixel.

6. Bahasa pemrograman yang digunakan adalah Bahasa C/C++.

Rumusan Masalah
Berdasarkan batasan masalah yang disampaikan maka rumusan masalah
pada tugas akhir ini adalah:
1. Bagaimana cara merancang dan membuat sistem keamanan rumah
berbasis Internet of Things.
2. Bagaimana cara mengontrol alat secara jarak jauh menggunakan aplikasi
telegram.
3. Bagaimana cara merancang dan membuat program sistem keamanan

rumah berbasis Internet of Things menggunakan software Arduino.

Tujuan
Berdasarkan batasan dan rumusan masalah di atas, maka tujuan tugas akhir

ini adalah:



1. Dapat merancang dan membuat sistem keamanan rumah berbasis
Internet of Things.

2. Dapat membuat perangkat kontrol sistem keamanan rumah secara jarak
jauh menggunakan aplikasi telegram.

3. Dapat merancang dan membuat program sistem keamanan rumah berbasis

Internet of Things menggunakan software Arduino.

F. Manfaat Tugas Akhir
Manfaat yang diperoleh dari perancangan tugas akhir ini adalah:
1. Memberikan tingkat keamanan yang lebih pada rumah.
2. Dapat digunakan sebagai notifikasi sistem keamanan rumah berdasarkan
sistem sensor.
3. Meminimalisir aksi tindak kriminal dengan adanya sistem keamanan
rumah.

4. Sebagai alat bantu keamanan rumah dari resiko akan terjadinya kebakaran.



BAB V
PENUTUP

A. Kesimpulan

Dari hasil pengujian pada bab 4, dapat disimpulkan sebagai berikut :

1. Alat ini bekerja dan dikendalikan melalui aplikasi telegram sesuai dengan kode
perintah yang diterapkan.

2. Cara kerja alat ini yaitu ketika semua sensor diaktifkan maka semua sensor akan
bekerja dan akan mengirimkan data secara otomatis sesuai fungsinya masing-
masing.

3. menggunakan perangkat mobile yang telah terinstal aplikasi telegram.

B. Saran
Saran penulis untuk melakukan pengembangan terhadap alat sistem keamanan
rumah berbasis Internet of Things ini agar menggunakan aplikasi lain selain telegram,
dan juga untuk pengembangan konsep dari alat ini dapat ditambahkan sistem “Live

Streaming Video” agar sistem pengamanan ruangan menjadi lebih baik.
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