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ABSTRAK 

Keamanan merupakan salah satu faktor yang sangat penting, salah satu Teknologi 

keamanan yang banyak digunakan pada saat ini adalah CCTV (closed-circuit 

television). Oleh karena itu dibutuhkan sebuah sistem keamanan CCTV yang 

dapat yang dapat mendeteksi wajah manusia dan memberikan peringatan jika 

orang tersebut tidak dikenali. Metode penelitian yang digunakan dalam sistem 

keamanan ini adalah metode pengembangan perangkat lunak dengan model 

pengembangan SDLC Waterfal. Waterfall model merupakan salah satu 

metodologi pengembangan sistem yang paling straight-forward. Model ini 

melakukan pendekatan secara sistematis dan berurutan yang terdiri dari 

Requirements Gathering and Analysis, Systems Development, Systems 

Implementation and Coding, Testing, Deployment dan Systems Operation and 

Maintenance. Arsitektur sistem ini menggunakan bahasa pemrograman python, 

PHP dan Android. Hasil dari tugas akhir ini adalah menghasilkan sebuah Security 

System Real Time Human Detection yang dapat memberikan peringatan berupa 

alarm jika terdeteksi orang yang tidak dikenali, mengirimkan gambar orang yang 

tidak dikenali tersebut ke penyimpanan cloud dan mengirimkan notifikasi 

Unknown Detection pada android. Diharapkan dengan adanya Security System 

Real Time Human Detection ini dapat mengurangi permasalahan yang terjadi dan 

meningkatkan keamanan.  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang Masalah 

Pada saat ini peran teknologi informasi sudah menjadi hal yang 

sangat penting pada saat ini. Seiring dengan perkembangan teknologi 

informasi yang semakin maju, berbagai bidang pekerjaan telah 

menggunakan teknologi untuk mempermudah semua pekerjaan. Salah 

satunya adalah komputer, computer membuat semua pekerjaan menjadi 

lebih mudah. Hampir semua pekerjaan dalam berbagai macam bidang 

pekerjaan pada saat ini sudah menggunakan komputer. Salah satu 

contohnya dalam bidang keamanan, dimana sudah menggunakan sistem 

keamanan yang terkomputerisasi. 

Berbagai macam permasalahan pada sistem keamanan yang tidak 

ada habisnya terus terjadi di masyarakat, Berdasarkan data kriminalitas 

Tahun 2018 golongan kejahatan di Indonesia didominasi oleh Kejahatan 

Konvensional. Jumlah seluruh golongan kejahatan di Indonesia pada Tahun 

2018 sebanyak 165.918 kasus. Adapun jumlah jenis kejahatan konvensional 

yang ada sebanyak 134.462 kasus atau 81% dari seluruh golongan 

kejahatan. Sedangkan peringkat tertinggi pada kejahatan konvensional 

adalah pencurian dengan pemberatan sebanyak 19.380 kasus atau 14% dari 

kejahatan konvensional. Dari jumlah data tersangka tindak kejahatan 

konvensional tahun 2018 diketahui sebanyak 32.113 orang, dengan 
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kejahatan tertinggi didominasi oleh pencurian dengan pemberatan sebanyak 

5.780 orang. Sedangkan dari jumlah data korban tindak pidana kejahatan 

konvensional tahun 2018 diketahui sebanyak 202.240 orang, dengan 

kejahatan tertinggi didominasi oleh pencurian dengan pemberatan sebanyak 

31.736 orang. Maka dibutuhkan pengawasan yang lebih dalam menjaga 

keamanan tersebut. 

Beradasarkan Hasil dari wawancara dengan salah satu karyawan 

yang bertanggung jawab sebagai petugas keamanan PT. Semen Padang 

pada saat ini, pengelolaan dan pemantauaan keamanan masih dilakukan 

secara manual. Hal ini mengakibatkan banyak celah yang mudah saja 

ditembus oleh pihak – pihak yang memiliki niat buruk. Salah satunya 

terjadinya kasus pencurian di lingkungan pabrik PT.Semen Padang, setiap 

tahun terjadi bebera kali kasus pencurian, hal yang sering dicuri yaitu Besi 

dan Kabel yang biasa digunakan dalam operasional pabrik. 

Keamanan merupakan salah satu faktor yang sangat penting. 

Berbagai macam cara terus dilakukan untuk meningkatkan keamanan. Salah 

satu Teknologi keamanan yang banyak digunakan pada saat ini adalah 

CCTV (closed-circuit television). CCTV dapat memantau suatu keadaan 

secara real time dan merekam segala aktivitas dan kejadian pada suatu 

tempat setiap saat. Hal ini diterapkan guna menjamin keamanan bagi 

pengelola-nya, CCTV juga digunakan untuk menjaga informasi atau 

properti di dalamnya agar tidak terjadi suatu hal yang tidak di inginkan. 



 

3  

 

Berdasarkan penelitian yang dilakukan sebelumnya Robby (2018) 

Human detection diterapkan pada smart room atau rumah pintar, dimana 

menerapkan konsep detection object untuk manusia. Apabila dalam system 

kamera terdeteksi objek manusia maka semua aktifitas yang ada di smart 

room akan terotomatisasi, contohnya membuka pintu dengan otomatisasi, 

lampu ruangan secara otomatis hidup, LCD proyektor menyala dan banyak 

fitur yang lain. 

Penelitian lainnya oleh Nugroho dan Kurniawan (2021) Human 

detection digunakan untuk mendeteksi citra manusia berkerumun. Deteksi 

berupa kotak warna merah pada citra berkerumun. Hasil pengujian dengan 

menggunakan berbagai citra manusia berkerumun dan manusia tidak 

berkerumun terdapat hasil yang kurang baik yang disebabkan posisi kamera 

yang menghasilkan citra manusia tidak utuh. 

Histogram of Oriented Gradient yaitu digunakan untuk image 

processing maupun computer visio dalam ekspresi fitur bentuk sebuah objek 

yang bertujuan deteksi objek. Histogram Of Oriented Gradients ini 

digunakan untuk mengekstraksi fitur pada obyek gambar dengan 

menggunakan obyek manusia. Teknik yang digunakan pada HOG adalah 

menghitung kemunculan orientasi gradient dalam porsi lokal dari suatu 

citra.  
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Berdasarkan penelitian yang dilakukan Munawaroh dan Salamah 

(2018) Dari hasil kedua percobaan algoritma didapatkan untuk mendeteksi 

dan menghitung manusia algoritma Histogram of Oriented Gradient (HOG) 

lebih efektif daripada algoritma Gaussian Mixture Model (GMM) 

dikarenakan hasil uji coba menunjukan Algoritma HOG memiliki persentasi 

akurasi sebanyak 80% sedangkan algoritma GMM memiliki persentasi 

akurasi sebanyak 0% pada 5 objek yang jaraknya berdekatan. 

Human Detection merupakan sistem yang dapat mengenali objek 

berupa manusia, dimana sistem tersebut dapat menyimpulkan bahwa objek 

yang terdeteksi adalah manusia. Human Detection dapat diaplikasikan 

kedalam sistem keamanan yang dapat beroperasi dilingkungan sekitar salah 

satunya pada kamera CCTV. Cara kerja proses deteksi wajah manusia yang 

tertangkap oleh kamera CCTV, Jika ada objek manusia yang terdeteksi 

dikenali, maka alarm tidak akan berbunyi. Jika manusia yang terdeteksi 

tidak dikenali maka alarm akan berbunyi dan  objek yang tertangkap akan 

di simpan di setiap framenya, lalu menyimpannya kedalam folder yang telah 

dibuat serta mengirimkan notifikasi. 

Penerapan keamanan mengunakan CCTV diharapkan bisa 

menggurangi tenaga kerja untuk memantau setiap sudut ruangan yang 

dijaga, terutama pada kamera CCTV pabrik PT. Semen Padang. CCTV 

pabrik PT. Semen Padang digunakan untuk memantau semua aktivitas 

linkungan pabrik. CCTV pabrik PT. Semen Padang dipantau dengan sebuah 

monitor, tetapi monitor CCTV harus dijaga oleh sumber daya manusia 
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untuk memantau semua keadaan dan memberikan peringatan apabila terjadi 

suatu hal yang tidak di inginkan. Kondisi manusia yang tidak bisa selalu 

menatap monitor CCTV setiap saat ini bisa dapat mengakibatkan banyak 

celah yang mudah saja ditembus oleh pihak – pihak yang memiliki niat 

buruk. Dengan begitu sistem keamanan CCTV pabrik PT. Semen Padang 

yang sudah diterapkan menjadi kurang efisien.  

Berdasarkan permasalahan tersebut maka diperlukan pemasangan 

sistem keamanan CCTV dengan pendeteksian manusia terutama pada 

kamera CCTV jalur kabel pabrik PT.Semen Padang. Sistem yang terhubung 

pada kamera CCTV tersebut dapat mendeteksi wajah manusia yang tidak 

dikenali (unknown) lalu memberikan peringatan secara otomatis berupa 

alarm dan objek yang tertangkap akan di simpan di setiap framenya, lalu 

mengirimkan notifikasi. Sistem keamanan menggunakan CCTV dengan 

deteksi wajah manusia ini dapat meningkatkan keamanan tanpa harus selalu 

memantau ruang monitor. 

 

B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah yang telah dipaparkan, maka 

identifikasi masalah yang dikaji dalam tugas akhir ini adalah : 

1. Belum adanya penerapan Sistem keamanan pada kamera CCTV yang 

bisa mendeteksi wajah manusia dan menghasilkan peringatan tanpa 

harus dipantau oleh petugas. 
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2. Bagaimana merealisasikan pendeteksi wajah manusia pada kamera 

CCTV menggunakan algoritma Histogram of Oriented Gradient. 

3. Kasus pencurian yang terjadi pada lingkungan pabrik PT. Semen 

Padang. 

C. Batasan Masalah 

Agar pembahasan pada tugas akhir ini tidak menyimpang pada topik 

yang ditentukan, batasan masalah ditentukan sebagai berikut : 

1. Menganalisis kebutuhan peralatan pada kamera CCTV 

2. Menerapkan algoritma Histogram of Oriented Gradient untuk 

mendeteksi wajah manusia. 

3. Kamera CCTV hanya diterapkan pada pintu utama masuk di titik 

tertentu yang bersifat penting untuk mendeteksi keberadaan manusia 

baik dikenali maupun tidak dikenali (unknown). 

4. Mengimplementasikan rancangan security system real time human 

detection pada kamera CCTV pada pabrik PT. Semen Padang. 

D. Rumusan Masalah 

Berdasarkan permasalahan yang terdapat pada latar belakang dan 

batasan masalah sebelumnya, maka rumusan masalah yang didapatkan 

adalah: 

1. Bagaimana prosedur kerja dan merancang sistem keamanan kamera 

CCTV pada jalur kabel pabrik PT. Semen Padang yang dapat 

mendeteksi wajah manusia yang dikenali maupun tidak dikenali 

(unknown)? 
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E. Tujuan Tugas Akhir 

Berdasarkan rumusan masalah yang telah dipaparkan sebelumnya, 

adapun tujuan tugas akhir ini adalah sebagai berikut : 

1. Mengetahui prosedur kerja dan Menghasilkan sistem keamanan kamera 

CCTV pada jalur kabel pabrik PT. Semen Padang yang dapat 

mendeteksi wajah manusia yang dikenali maupun tidak dikenali 

(unknown). 

2. Melakukan pengujian keakurasian deteksi wajah manusia terhadap 

algoritma Histogram of Oriented Gradient yang digunakan pada sistem 

keamanan kamera CCTV pada jalur kabel pabrik PT. Semen Padang. 

F. Manfaat Tugas Akhir 

Manfaat dari tugas akhir ini adalah sebagai berikut:  

1. Bagi PT.Semen Padang 

Perancangan ini dapat memberikan kemudahan dalam pengelolaan dan 

pemantauan kamera CCTV pada jalur kabel pabrik PT. Semen Padang 

dan dapat meningkatkan efisiensi serta efektivitas tenaga kerja yang 

akurat dan tepat waktu. 

2. Bagi penulis 

Penelitian ini sangat bermanfaat untuk menambah wawasan mengenai 

perancangan sistem keamanan kamera CCTV pada jalur kabel pabrik 

PT. Semen Padang dalam hal-hal yang berkaitan dengan penulisan tugas 

akhir.  
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BAB V 

PENUTUP 

A. Kesimpulan 

Kesimpulan yang dapat diambil berdasarkan data pembahasan 

mengenai pembuatan Security System Real Time Human Detection yaitu :  

1. Penelitian ini telah berhasil membuat sebuah sistem Security System 

Real Time Human Detection yang dapat membunyikan alarm jika 

terdeteksi orang yang tidak dikenali, serta mengirimkan gambar orang 

yang tidak dikenali tersebut ke penyimpanan cloud dan mengirimkan 

notifikasi Unknown Detection pada android. 

2. Histogram of Oriented Gradients memiliki hasil yang cukup baik dalam 

proses mengenali wajah berdasarkan pengujian perbedaan jarak dan 

berbagai posisi wajah yang berbeda beda dengan tingkat akurasi rata-

rata sebesar 80% dengan hasil pengujian akurasi 83,33%. 

3. Berdasarkan percobaan menggunakan Kamera 4mp CCTV, Kamera 

2mp CCTV aplikasi Security System Real Time Human Detection 

memiliki hasil yang cukup baik dengan nilai akurasi yang diperoleh 

86,66% dan 80% hal ini karena pada kamera CCTV terdapat fiktur 

infrared. Sedangkan menggunakan Kamera 2mp Webcam dan Kamera 

8mp Android aplikasi Security System Real Time Human Detection 

memiliki hasil deteksi dengan nilai akurasi yang diperoleh 60% dan 

66,66% hal ini karena pada kamera tersebut tidak terdapat fiktur 

infrared. 
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B. Saran 

Dari hasil pembuatan Security System Real Time Human Detection, maka 

disarankan hal-hal sebagai berikut : 

1. Untuk pengembangan teknologi Human Detection selanjutnya, 

diharapkan dapat meningkatkan akurasi dari deteksinya , karena dengan 

peningkatan akurasi dari deteksi bisa meminimalisir terjadinya salah deteksi 

dan menambah jangkauan deteksi. 

2. Pada penerapannya Security System Real Time Human Detection ini 

masih dapat dikembangkan pada Frames Per Second (FPS) agar kecepatan 

dari deteksinya meningkat.  

3. Aplikasi Security System Real Time Human Detection ini dapat berjalan 

dengan baik pada komputer dengan spesifikasi minimum Prosesor Intel 

Core i3 atau  AMD Ryzen 3, Ram 4GB, Penyimpanan 4 GB Harddisk 

Space, Resolusi Kamera 4mp Full HD 1080p, Tinggi Kamera 200 Cm, 

Sudut Kamera 30 Derajat dan Light Level (LUX) lebih dari 20 Lux. 
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