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ABSTRAK 

Fauzan Gunawan (14130048)  : Rancang Bangun Sistem Monitoring 

 Nirkabel Panel Surya 

 

Pembimbing                                : Asnil, S.Pd, M.Eng. 

 

Pemanfaatan energy terbarukan salah satunya energy matahari merupakan 

salah satu cara untuk menghasilkan energy listrik. Panel surya merupakan 

teknologi yang digunakan untuk mengubah energy matahari menjadi energy 

listrik. Pengembangan teknologi panel surya masih perlu ditingkatkan 

optimalisasinya, terutama dari keluaran panel surya meliputi tegangan dan arus. 

Biasanya dalam memonitoring keluaran panel surya dilakukan dengan alat ukur 

manual. Salah satu cara yang efektif dan efisien untuk mengatasi hal ini adalah 

dengan menggunakan sistem monitoring yang bersifat realtime dan nirkabel. 

Tujuan dari perancangan alat ini adalah merancang sistem monitoring nirkabel 

panel surya dan melakukan pengujian serta analisis sistem monitoring nirkabel 

panel surya. 

Perancangan hardware sistem monitoring panel surya nirkabel ini 

menggunakan beberapa komponen diantaranya mikrokontroler Arduino, sensor 

tegangan, sensor arus ACS712, sensor suhu DHT11, modul nRF24l01 dan 

rangkaian catu daya. Perancangan software yang digunakan pada alat ini 

menggunakan visual basic, database dan arduiono IDE. 

Hasil dari penelitian ini adalah telah berhasil dirancang hardware dan 

software sistem monitoring nirkabel panel surya dengan mendapatkan hasil 

keluaran panel surya berupa nilai tegangan, nilai arus, nilai suhu yang dapat 

diproses secara langsung  dan ditampilkan dalam bentuk nilai dan grafik yang ada 

pada software visual basic pada kondisi real time melalui komputer secara jarak 

jauh atau nirkabel. Dalam pengujian panel surya menunjukan presentase 

kesalahan sensor tegangan 1,2%, sensor arus 2,02%, dan sensor suhu 1,55%. Data 

pengujian yang telah dilakukan nilai tegangan yang dihasilkan panel surya stabil 

atau tetap pada kisaran 16 Volt pada saat suhu panel rata-rata 40 °C. Sehingga 

dapat disimpulkan panel surya dapat bekerja dengan optimal pada saat kondisi 

suhu 40 °C.  Sedangkan modul nRF24l01 dapat bekerja dengan baik dengan jarak 

maksimal 50 m. Informasi mengenai data pengujian yang dikumpulkan real time 

dapat dilihat melalui software database pada Microsoft office access.  

Kata Kunci : Panel Surya, Monitoring Nirkabel, Visual Basic.  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang 

 Pada zaman sekarang ini energi listrik sangat dibutuhkan dalam kegiatan 

sehari-hari. Energy listrik yang digunakan saat ini berasal dari PLN yang masih 

bergantung pada energy fosil yang terbatas dan lama – lama akan habis. 

Adapun alternatif lain yang dapat diterapkan untuk mengatasi ini yaitu 

pemanfaatan energy terbarukan. Pemanfaatkan energi terbarukan, salah 

satunya matahari merupakan salah satu cara untuk mendapatkan/menghasilkan 

energi listrik. 

 Indonesia  yang  terletak  di  khatulistiwa  memiliki  potensi  penyinaran 

matahari yang  sangat  luar  biasa  besar.  Matahari  bersinar  selama  12  jam  

setiap harinya,   sepanjang   tahun,   dengan   intensitas   yang   tinggi   4,8   

kWH/m2/hari (Pramana et al. 2017). Sehingga energy terbarukan yang paling 

ideal dikembangkan di Indonesia adalah energy matahari. Adapun alat yang 

dapat mengubah energy matahari menjadi energy listrik adalah panel surya 

atau photovoltaic. 

Pengembangan teknologi Panel surya diseluruh dunia terus dilakukan. 

akan tetapi, panel surya yang dikembangkan masih perlu ditingkatkan 

optimalisasinya, sehingga nantinya keluaran panel surya yang didapatkan 

sesuai dengan yang diharapkan. Beberapa factor yang diperhatikan agar kinerja 

panel surya optimal yaitu pengaruh cuaca, kelembapan, temperature, dan posisi 

panel surya. Panel surya yang tidak bekerja dengan maksimal akan 
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mempengaruhi tegangan, arus, dan daya yang dihasilkan panel surya (Yuwono, 

Budi. 2005).  

Menurut Adam(2015), nilai temperature berpengaruh terhadap daya 

output dari photovoltaic atau panel surya. Semakin besar temperature 

photovoltaic maka energi yang dihasilkan semakin berkurang dan begitu 

sebaliknya. 

Penelitian mengenai sistem monitoring panel surya telah dilakukan 

sebelumnya oleh Winata, P.P.T. 2015. ”Penelitian ini mengenai perancangan 

system monitoring output dan pencatatan data pada PLTS berbasis 

mikrokontroler yang dilakukan berupa pencatatan data tegangan, arus dan daya 

pada panel surya dan disimpan langsung pada microsd. Penelitian ini belum 

menggunakan antarmuka dengan software dan masih menggunakan sistem 

kabel.”  

M. Fuentes. (2014) “ Sistem monitoring panel surya yang dilakukan 

dengan memantau langsung parameter keluarannya seperti tegangan, arus dan 

daya. Metode pemantauan panel surya ini hanya mengumpulkan data 

parameter keluaran panel surya dalam bentuk text file dengan format tertentu. 

Data ini tidak dapat diambil langsung pada kondisi realtime sehingga 

membutuhkan waktu yang cukup lama untuk merekap data parameter panel 

surya. 

Penelitian lain yang berjudul rancang bangun alat monitoring arus dan 

tegangan berbasis mikrokontroler dengan SMS gateway, tetapi masih banyak 

kekurangan dari alat tersebut dimana saat mengirim data mengakibatkan boros 
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pemakaian pulsa, dan tanpa di request terlebih dahulu. (Fitriandi, Afrizal. Et al. 

2016) 

Secara umum, proses pemantauan (monitoring) panel surya dilakukan 

dengan manual sehingga parameter data monitoring yang diperoleh sangat 

terbatas, tidak berkelanjutan serta tidak lengkap. Dan dalam proses perekapan 

data yang dilakukan belum realtime sehingga bisa menimbulkan kesalahan 

data dan ketidak akuratan data yang didapat. Pengamatan operator secara lokal 

juga memiliki keterbatasan, terlebih jika lokasi panel surya yang ingin dipantau 

tersebar dimana-mana atau berada pada lokasi yang jauh tentu akan memakan 

waktu dan biaya monitoring yang banyak. Oleh sebab itu, diperlukan suatu alat 

monitoring yang dapat memantau tegangan, arus, dan daya keluaran panel 

surya secara nirkabel dan realtime untuk mengetahui karakteristik panel surya 

tersebut.  

Hal inilah yang mendasari penulis untuk membuat alat monitoring panel 

surya jarak jauh secara realtime. Dalam pembuatan alat monitoring ini untuk 

mengetahui parameter yang akan diukur maka penulis menggunakan sensor 

ACS712 untuk mengukur arus panel surya, sensor tegangan untuk mengukur 

tegangan yang dihasilkan panel surya, dan sensor DHT11 untuk mengukur 

suhu panel surya. Untuk mengolah data menggunakan mikrokontroler Arduino 

dan visual basic untuk menampilkan parameter panel surya berupa data dan 

grafik serta penyimpanan parameter data langsung  dalam bentuk database. 

Sedangkan untuk komunikasi jarak jauh(nirkabel) secara realtime penulis 

menggunakan modul nRF24L01 tranceisver, dimana modul nRF24L01 
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berfungsi sebagai pengirim(transfer) parameter data jarak jauh(nirkabel) 

dengan cara modul transmitter nRF24L01 mengirimkan data yang diperoleh 

oleh masing-masing sensor yang digunakan melalui radio frekuensi ke modul 

receiver nRF24L01. 

Keuntungan menggunakan system monitoring nirkabel pada panel surya 

yaitu proses pengambilan parameter data lebih akurat, mudah, cepat dan hasil 

perekapan bisa langsung dilihat melalui database.    

Berdasarkan pertimbangan tersebut, maka penulis tertarik untuk 

mengaplikasikan system nirkabel pada monitoring panel surya yang dimuat 

pada Tugas Akhir dengan judul “Rancang Bangun Alat Sistem Monitoring 

Nirkabel Panel Surya”.  

 

B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang dapat diidentifikasi masalah-masalah sebagai 

berikut: 

1. Perekapan akuisisi parameter data  panel surya masih secara manual. 

2. Memakan waktu cukup lama dan biaya untuk merekap akuisisi parameter 

data panel surya. 

3. Tidak efektifnya tempat untuk perekapan akuisisi parameter data panel 

surya. 
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C. Batasan Masalah 

Perlunya pembatasan ruang lingkup untuk menghindar kerancuan dan 

pembahasan yang meluas dalam Tugas Akhir ini diantaranya dapat dilihat 

sebagai berikut. 

1. System nirkabel yang dirancang menggunakan mikrokontroler Arduino/uno 

sebagai pengontrol dengan bahasa pemograman C. 

2. System nirkabel menggunakan modul nRF24L01 sebagai komunikasi 

nirkabel dengan personal computer. 

3. Alat menggunakan sensor arus ACS712, sensor tegangan DC dan sensor 

suhu DHT11. 

4. System nirkabel menggunakan software Visual Basic 2012 sebagai interface 

untuk pengolahan data dan visualisasi data panel surya. 

5. Menggunakan Database Ms. Access sebagai media penyimpanan perekapan 

akuisisi parameter data panel surya.  

D. Rumusan Masalah 

Berdasarkan identifikasi masalah dan batasan masalah yang telah 

dijabarkan maka diperoleh rumusan masalah yaitu bagimana merancang 

sebuah purwarupa untuk merekap akuisisi parameter data panel surya 

(Monitoring System) menggunakan system nirkabel.  
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E. Tujuan 

Tujuan dari Tugas Akhir ini adalah merancang, membuat dan melakukan 

pengujian alat monitoring parameter data panel surya menggunakan system 

nirkabel. 

F. Manfaat 

Manfaat yang akan didapatkan dari pembuatan Tugas Akhir ini adalah 

dapat merancang, membuat dan mengetahui cara kerja dari alat monitoring 

parameter data panel surya menggunakan system nirkabel. 

1. Memberikan kemudahan pemantauan tegangan, arus dan suhu Panel 

Surya. 

2. Dapat digunakan sebagai alat ukur serta perangkat monitoring peralatan 

listrik lainnya menggunakan system nirkabel. 

3. Penelitian ini dapat menjadi panduan bagi penelitian dan pengembangan 

lebih lanjut mengenai sistem monitoring menggunakan nRF24L01. 

 

 

 

 



 
 

 
 

 
 

BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

A. Kesimpulan  

Berdasarkan hasil pengujian dan analisa hardware, software dan 

menganalisa parameter keluaran panel surya yang terjadi pada Rancang 

Bangun Sistem Monitoring Nirkabel Panel Surya, maka dapat diperoleh 

kesimpulan. Alat dan program yang telah dirancang pada tugas akhir ini 

dapat berfungsi dengan baik. Dikatakan baik yaitu pengujian alat dapat 

membaca dan mengirimkan data-data suhu, tegangan, arus panel surya ke 

personal computer melalui komunikasi nirkabel dan disimpan pada 

database. Pada pengujian modul komunikasi nRF24l01 dapat bekerja 

dengan baik dengan jarak maksimal 50 m. Pada pengujian parameter 

keluaran panel surya dengan sensor memiliki presentase kesalahan, 

masing-masing sensor tegangan adalah 1,2%, sensor arus adalah 2,02% 

dan sensor suhu adalah 1,55% dengan demikian dapat dikatakan 

perancangan ini sesuai dengan yang diharapkan. Pengujian dilakukan 

tanggal 17 Mei 2019 dari pukul 09.00 – 15.00 WIB selama seminggu 

diperoleh nilai tegangan yang dihasilkan panel surya stabil atau tetap pada 

kisaran 16 Volt pada saat suhu panel rata-rata 40 °C. Sehingga dapat 

disimpulkan panel surya dapat bekerja dengan optimal pada saat kondisi 

suhu 40 °C. 
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B. Saran 

Dalam proses pembuatan tugas akhir ini, ditemukan beberapa 

keterbatasan. Berikut beberapa saran – saran yang diharapkan dapat 

bermanfaat untuk mengembangkan sistem ini. 

1. Penggunaan sensor arus sebaiknya menggunakan program yang lebih 

akurat karna pada alat ini memiliki kesalahan 2.02% diharapkan 

kedepannya lebih meminimalisir kesalahan sensor arus. 

2. Untuk modul komunikasi jarak jauh penulis menyarankan untuk 

mengoptimalkan penggunaan modul nRF24l01 sehingga bisa 

mendapatkan jarak maksimalnya modul tersebut. 
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