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ABSTRAK

Rahmadona Safitri : PENERAPAN DATA MINING MENGGUNAKAN
METODE K-MEANS CLUSTERING UNTUK
APLIKASI GROUPING KELAS BELAJAR
MAHASISWA

Program Studi Teknik Informatika Jurusan Teknik Elektronika FT-UNP
melakukan penyusunan rombongan belajar pada mahasiswa baru berdasarkan satu
kriteria yaitu jalur masuk. Akibatnya dosen mengalami kesulitan dalam
menentukan strategi belajar antar kelas rombongan belajar mahasiswa.
Seharusnya prosedur penyusunan rombongan belajar mahasiswa disetiap
rombongan belajar harus terdiri dari mahasiswa yang berprestasi rendah hingga
berprestasi tinggi, pembagian jumlah jenis kelamin baik laki-laki maupun
perempuan yang merata untuk seluruh kelas, pembagian jalur masuk, pembagian
asal daerah, pembagian dan pembagian yang merata untuk tingkat kemampuan
ekonomi orang tua. Untuk itu, penyusunan rombongan belajar bisa dibentuk ulang
dengan susunan kelas bersifat heterogen antar anggota kelas dan bersifat homogen
antar kelasnya. Tahapan dalam penelitian ini dimulai analisa masalah, analisa
kebutuhan, implementasi dan pengujian. Metode yang digunakan untuk
membantu proses penyusunan rombongan belajar mahasiswa menggunakan
metode K-Means Clustering. Kriteria yang digunakan yaitu jalur masuk seleksi
perguruan tinggi, jenis kelamin, nilai akademis atau ipk, asal sekolah, asal daerah
dan tingkat kemampuan ekonomi orang tua. Hasil pengklusteran ini
didistribusikan untuk pembentukan rombongan belajar. Hasil penelitian ini adalah
berupa aplikasi untuk melakukan gruping kelas belajar mahasiswa prodi PTI FT-
UNP.

Kata kunci : k-means clustering, penyusunan rombongan belajar mahasiswa.
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BAB I
PENDAHULUAN

Latar Belakang Masalah

Program studi Pendidikan Teknik Informatika berada di bawah
naungan Jurusan Teknik Elektronika yang merupakan salah satu jurusan di
Fakultas Teknik Universitas Negeri Padang. Pada setiap tahunnya, jumlah
mahasiswa baru yang diterima di program studi tersebut kurang lebih 120
orang dengan latar belakang kehidupan yang berbeda. Untuk menciptakan
suasana belajar yang optimal, mahasiswa dikelompokkan ke dalam delapan
grup kelas belajar dimana setiap kelasnya berisi 15-16 mahasiswa. Kelas
belajar tersebut disimbolkan dengan “F”, kelas F1 sampai dengan F8.

Menurut Duke dan Canady (1991) pengelompokkan siswa
bertujuan untuk “menjamin” siswa mendapatkan akses sesuai dengan
kebutuhan, bakat, dan kemampuan siswa bukan dimaksudkan untuk
mengkotak-kotakkan peserta didik, melainkan justru bermaksud membantu
mereka agar dapat berkembang seoptimal mungkin. Strategi yang bisa
digunakan untuk melakukan pengelompokkan kelas belajar peserta didik
salah satunya dengan pengelompokkan kelas homogen. Kelas homogen
merupakan sebuah kelas dalam pembelajaran yang ditempati oleh peserta
didik dari latar belakang jenis kelamin, usia, ras, kesukuan, dan status sosial
ekonomi dari murid yang sejenis atau dapat dikatakan kelas yang
didalamnya hanya terdapat satu jenis kelamin saja, yaitu perempuan atau

laki-laki merupakan bagian dari kelas homogen (Adib Faisol, 2018: 11).



Sistem pengelompokkan mahasiswa baru di Jurusan Teknik
Elektronika FT-UNP vyaitu mengelompokkan mahasiswa baru tersebut
berdasarkan jalur masuk. Misalnya mahasiswa baru yang diterima dari jalur
SNMPTN ada sekitar 50 mahasiswa, pembagian mahasiswa ke dalam kelas
belajar yaitu 50 mahasiswa tersebut dibagi dengan 16 untuk mendapatkan
jumlah kelasnya. Artinya, dari mahasiswa jalur snmptn sudah mengisi
beberapa kelas pertama. Pembagian kelas berikutnya diisi oleh mahasiswa
baru jalur sbmptn dan jalur mandiri dengan cara yang sama. Kelompok
belajar mahasiswa tersebut tidak akan berubah sampai semester akhir
perkuliahan kecuali untuk matakuliah umum tingkat universitas karena
pembentukan kelas belajarnya digabung dengan mahasiswa jurusan lain.

Penelitian Dominick Esposito (1973), Warren Findly (1971), dan
Miriam Bryan (1971) menunjukkan, pengelompokan siswa atas dasar
kemampuan akademik secara homogen dan sistematik tidak memberikan
kondisi belajar yang menguntungkan bagi siswa. Permasalahan yang timbul
dengan sistem pembagian kelas belajar mahasiswa baru diatas yaitu
menyebabkan terjadinya homogenitas mahasiswa berdasarkan jalur masuk,
adanya diferensiasi minat dan motivasi belajar mahasiswa. Hasil wawancara
dengan beberapa dosen yang mengajar di Jurusan Teknik Elektronika
mengatakan bahwa dosen mengalami kesulitan dalam menentukan teknik
ataupun metode pembelajaran pada masing-masing kelas.

Mahasiswa prodi Pendidikan Teknik Inforamatika angkatan 2017

pada kelas F1 diisi oleh mahasiswa dari jalur masuk SNMPTN yang lebih



banyak berasal dari SMK jurusan Teknik Komputer dan Jaringan,
sedangkan mahasiswa pada F2 diisi oleh mahasiswa dari jalur masuk
SBMPTN yang mahasiswanya banyak berasal dari SMK tetapi tidak banyak
dari jurusan Teknik Komputer dan Jaringan. Pada mata kuliah Praktikum
Jaringan Komputer, hasil belajar mahasiswa F1 lebih tinggi dibandingkan
dengan kelas F2. Hal ini disebabkan oleh strategi belajar yang digunakan
oleh pendidik. Pendidik harus menguraikan materi dasar praktikum jaringan
di kelas F2, tetapi pada kelas F1 karena mahasiswanya banyak berasal dari
SMK jurusan Teknik Komputer dan Jaringan bisa mempercepat materi
belajar tersebut. Sehingga kelas F2 sedikit tertinggal materi dari kelas F1.
Hal tersebut juga mengakibatkan rendahnya minat belajar mahasiswa pada
kelas F2, dikarenakan beberapa mahasiswa yang berasal dari jurusan Teknik
Komputer dan Jaringan merasa jenuh karena harus mengulang materi dari
awal.

Oleh karena itu, pada tugas akhir ini akan dikembangkan sebuah
aplikasi untuk membantu pembentukan kelas belajar mahasiswa program
studi Pendidikan Teknik Informatika Jurusan Teknik Elektronika FT-UNP
dengan menggunakan metode K-means clustering. Clustering merupakan
suatu metode untuk mencari dan mengelompokkan data yang memiliki
kemiripan karakteristik antara satu data dengan data yang lain. Algoritma k-
means merupakan algoritma pengelompokan iteratif yang melakukan partisi
set data kedalam sejumlah kelompok yang sudah di tetapkan di awal. Data-

data yang memiliki karakteristik yang sama dikelompokan dalam satu



cluster dan data yang memiliki karakteristik yang berbeda dikelompokan

dengan cluster yang lain sehingga data yang berada dalam satu cluster

memiliki tingkatan variasi yang kecil.

Aplikasi ini diperuntukkan untuk mahasiswa yang telah mengikuti
perkuliahan mulai semester dua dan disetiap pergantian semester
perkuliahan. Aplikasi pembagian kelas belajar ini menggunakan prosedur
pengelompokkan mahasiswa ke dalam kelas heterogentias dimana setiap
kelasnya terdiri dari mahasiswa yang berbeda jalur masuk, berprestasi
rendah hingga berprestasi tinggi, penyamarataan tingkat ekonomi, asal
sekolah dan asal daerahnya.

Identifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang, maka dapat diidentifikasi beberapa
masalah sebagai berikut :

a. Pengelompokkan mahasiswa secara homogenitas berdasarkan jalur
masuk tidak memberikan kondisi belajar yang menguntungkan bagi
mahasiswa.

b. Pengelompokkan mahasiswa hanya berdasarkan jalur masuk
menimbulkan perbedaan hasil belajar mahasiswa antar grup kelas
belajar.

c. Pengelompokan mahasiswa baru tidak menggabungkan mahasiswa dari
jalur masuk yang berbeda sehinga prestasi belajar mahasiswa antar kelas

sangat berbeda.



d. Pendidik mengalami kesulitan dalam memilih startegi pembelajaran
untuk disetiap grup kelas belajar mahasiswa.

Batasan Masalah

Berdasarkan identifikasi masalah, permasalahan dibatasi pada
perancangan dan pembuatan Aplikasi Grouping Kelas Belajar Mahasiswa
sebagai berikut :

a. Perancangan dan pembuatan aplikasi ini untuk mengelompokkan kelas
belajar mahasiswa Program Studi Pendidikan Teknik Informatika
Jurusan Teknik Elektronika Fakultas Teknik Universitas Negeri Padang.

b. Dalam menentukan pengelompokkan kelas belajar mahasiswa parameter
yang digunakan ada enam kriteria yaitu jalur masuk, jenis kelamin , IPK,
tingkat ekonomi, asal sekolah, dan asal daerah.

c. Metode pengelompokkan Kkelas belajar mahasiswa menerapkan
algoritma k-means.

d. Perancangan aplikasi ini menggunakan framework CI, DBMS MySQL
Server, bahasa pemrograman PHP.

Rumusan Masalah

Berdasarkan pada batasan masalah, masalah dirumuskan sebagai berikut:

a. Bagaimana merancang aplikasi grouping kelas belajar mahasiswa
Program Studi Teknik Informatika Jurusan Teknik Elektronika FT-UNP.

b. Bagaimana merancang aplikasi yang bisa membantu mengelompokkan

mahasiswa baru ke dalam kelas belajar dengan meratakan penyebaran



jalur masuk, ipk dan tingkat ekonomi, asal sekolah dan asal daerah
disetiap kelasnya.

Bagaimana menerapkan metode algoritma k-means clustering untuk
melakukan grouping kelas belajar mahasiswa.

Bagaimana merancang aplikasi menggunakan framework CI, bahasa

pemograman PHP dan MySQL sebagai DBMS.

Tujuan Tugas Akhir

Tujuan yang akan dicapai dalam pembuatan tugas akhir ini adalah sebagai

berikut :

a.

Menghasilkan aplikasi grouping kelas belajar mahasiswa Program Studi
Teknik Informatika Jurusan Teknik Elektronika FT-UNP.

Menghasilkan aplikasi yang bisa membantu mengelompokkan
mahasiswa baru ke dalam kelas belajar dengan meratakan penyebaran
jalur masuk, ipk dan tingkat ekonomi, asal sekolah dan asal daerah
disetiap kelasnya.

Penerapan metode algoritma k-means clustering untuk melakukan
grouping kelas belajar mahasiswa.

Menghasilkan aplikasi pengelompokkan kelas belajar menggunakan

framework ClI, bahasa pemograman PHP dan MySQL sebagai DBMS.

Manfaat Tugas Akhir

Manfaat pembuatan tugas akhir ini sebagai berikut :

1.

Teoritis



a. Differensiasi antar grup kelas mahasiswa tidak terlalu jauh, sehingga
disetiap kelasnya tingkat homogenitas relatif rendah dan
heterogenitas lebih tinggi.

2. Praktis

a. Memudahkan manajemen Jurusan Teknik Elektronika untuk
melakukan grouping kelas belajar mahasiswa Program Studi
Pendidikan Teknik Elektronika FT-UNP.

b. Memudahkan dosen menerapkan strategi pembelajaran yang efektif

disetiap grup kelas mahasiswa.



BAB V

KESIMPULAN

A. Kesimpulan
Berdasarkan hasil pengujian dilakukan terhadap aplikasi dapat
diambil kesimpulan :

a. Aplikasi ini dapat melakukan grouping kelas belajar mahasiswa Prodi
PTI Jurusan Teknik Elektronika Jurusan Teknik Elektronika FT-UNP.

b. Aplikasi ini dapat membantu mengelompokkan mahasiswa Prodi PTI
dengan penyebaran jalur masuk, jenis kelamin, ipk, asal sekolah, asal
daerah, dan tingkat ekonomi disetiap kelasnya.

c. Aplikasi ini menerapan metode algoritma k-means clustering untuk
melakukan grouping kelas belajar mahasiswa sehingga terciptanya
kelompok belajar heterogen dan kelas yang homogen.

d. Aplikasi ini dapat berjalan dengan menggunakan framework CI, bahasa
pemograman PHP dan MySQL sebagai DBMS.

B. Saran
Berikut saran yang mungkin diperlukan dalam pengembangan
selanjutnya dimasa mendatang terhadap aplikasi pengelompokkan kelas
belajar mahasiswa menggunakan algoritma k-means clustering :
1. Aplikasi ini dapat ditambahkan fitur optimasi pada distribusi perubahan

kelas belajar oleh Manajemen Jurusan karena alasan tertentu.
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Aplikasi ini dapat ditambah dengan penentuan jumlah klaster secara
otomatis.

Aplikasi ini dapat ditambahkan dengan faktor atau kriteria yang akan
digunakan untuk Klasterisasi.

Aplikasi ini dapat ditambah dengan pencarian pusat klaster awal agar
hasil perhitungan lebih optimal.

Aplikasi ini dapat ditambahkan fitur-fitur pendukung untuk

pengembangan lebih lanjut.
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