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ABSTRAK 

 

 

Rahkmad Jaini : Rancangan Bangun Alat Ukur Keasaman Dan Kelembapan 

Tanah  Berbasis Arduino 328P 

 

Pengukuran memainkan peran penting dalam mengetahui nilai yang ada 

dalam penilaian ketahanan tanah, semakin berbeda jenis tanahnya, perbedaan nilai 

dalam pengukuran juga berbeda. Karena itu miliki alat ini. Penelitian ini bertujuan 

untuk melihat data pH tanah, kelembaban tanah, dan ketahanan dalam ukuran 

tunggal. Desain eksperimental dalam penelitian ini menggunakan basis Arduino 

328p. Penelitian ini telah dilakukan di lapangan Padang dengan berbagai jenis 

tanah di kota Padang pada bulan Oktober 2018. Hasil penelitian menunjukkan 

bahwa keasaman, kelembaban tanah dan ketahanan mempengaruhi spesies 

tanaman untuk tumbuh di gambut, humus, tanah liat, kerikil dan pasir pantai. 

Kesimpulan dari penelitian ini adalah pH dan ketahanan tanah menggunakan 

Arduino Atmega 328P 
 

Kata Kunci : Keasaman, Kelembaban dan Jenis Tanah.  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang Masalah 

Teknologi dan elektronika akhir-akhir ini berkembang pesat hampir 

pada semua aspek dalam kehidupan manusia sehari-hari telah tercakupi oleh 

peralatan-peralatan sistem teknologi dan elektronika baik yang menggunakan 

sistem kontrol analog maupun digital misalnya dalam pengukuran. Pengukuran 

yang terintegrasi termasuk salah satu dari perkembangan teknologi dan 

elektronika. 

Pengukuran merupakan hal yang penting dalam dunia ilmu 

pengetahuan dan teknik. Pengukuran dalam ilmu teknik digunakan sebagai 

sistem proteksi dan sistem kendali suatu proses. Pengukuran berperan penting 

dalam membantu pekerjaan manusia dan memberikan kemudahan bagi teknisi 

dalam menentukan nilai besaran dalam suatu kuantitas dan variabel. Setiap 

sistem teknologi pengukuran tertentu membutuhkan perangkat atau peralatan 

yang terdiri dari berbagai komponen elektronika seperti resistor atau 

karakteristik tanah yang lembab serta mengandung unsur keasaman. 

Sehingga dari latar belakang tersebut penulis membuat rancangan 

bangun alat ukuran keasaman tanah dan kelembapan tanah berbasis Arduino 

atmega 328p guna untuk membantu masyarakat dalam memudahkan 

pengukuran yang dimanfaatkan untuk bidang-bidang tertentu. 

Pengukuran merupakan salah satu teknologi alat untuk mengetahui 

besaran salah satu kuantitas atau variabel. Tanah dalam kehidupan sehari-hari 
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dapat diartikan sebagai wilayah daratan yang diatasnya dapat dipergunakan 

untuk berbagai usaha misalnya pertanian, perkebunan dan mendirikan 

bangunan. Keasaman tanah yang sering disebut dengan kadar asam pada tanah 

merupakan faktor lain yang mempengaruhi menurunnya tingkat kesuburan 

tanah selain cara pengolahan yang tidak sesuai dan diakibatkan oleh polusi dari 

lingkungan itu sendiri. Pada kenyataannya tanah di suatu daerah tertentu akan 

memiliki tingkat keasaman yang berbeda dengan tanah di daerah yang lain 

tergantung jenis tanahnya. Tingkat derajat keasaman pada tanah merupakan hal 

yang penting untuk diperhatikan. Jika kesubukaran tanah terus menurun, maka 

akan berimbas dengan menurunnya hasil produksi dari suatu pertanian. 

Terhambatnya suatu pertumbuhan pada tanaman, dapat disebabkan oleh 

kondisi keasaman tanah (pH) yang terlalu asam dan memiliki unsur hara 

dengan jumlah sedikit dan tidak memiliki persediaan air yang memadai. Tanah 

asam adalah tanah yang mempunyai pH rendah, biasanya terjadi dilahan bekas 

gambut yang dijadikan lahan pertanian. Tanah yang bersifat asam kebanyakan 

erat kaitannnya dengan reaksi tanah terhadap pH rendah. Serta dapat 

mengakibatkan kombinasi keracunan kalsium (Ca), mangan (Mn), fospor (P) 

dan keracunan aluminium (Al). 

Kelembapan tanah adalah air yang mengisi sebagian pori-pori yang 

berada diatas water table. Defenisi yang lain menyebutkan bahwa kelembapan 

tanah adalah jumlah air yang tersimpan pada pori-pori tanah yang sangat 

dinamis, hal ini disebabkan oleh penguapan melalui permukaan tanah dan 

perlokasi. Tingkat kelembapan yang tinggi dapat menimbulkan permasalahan 
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dan keadaan tanah yang terlalu lembab mengakibatkan kesulitan dalam 

melakukan kegiatan permanen hasil pertanian dan kehutanan yang 

mengunakan alat mekanik. Kelembapan dipergunakan untuk manajemen 

sumber daya air, irigasi dan perkiraan cuaca. Pengukuran kelembapan tanah 

secara akurat dan tepat waktu merupakan kegiatan yang sangat penting dalam 

memantau bencana alam khusunya banjir dan kekeringan. Pengukuran 

kelembapan tanah menggunakan alat sensor SHT 11. 

Hambatan merupakan perbandingan antara tegangan listrik dari suatu 

komponen elektronika dengan arus listrik yang melewarinya. Alat yang 

digunakan untuk menghambat arus listrik disebut resisto. Merupakan 

komponen di dalam sirkuit listrik yang berfungsi untuk menahan arus listrik 

dalam jumlah tertentu. Satuan hambatan adalah Ohm. pada batang komduktor 

mempunyai luas penampan A san I dengan mengunkana Kirchoff sebagai 

berikut: 

  
 

 
 

( Sumber : Buku Listrik Dinamika ) 

Keterangan :  

 R    :  Hambatan (Ohm Ώ)  

 V    :  Beda Potensial/Tegangan (Volt) 

 I     :  Arus Listrik (Ampere)  

 

Batang konduktor yang mempunyai luas penampan A dan panjang ℓ 

yang dapat dinyatakan dengan rumus sebagai berikut : 

  
     

 
 

(Sumber : Buku Listrik Dinamika) 
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Keterangan  :  

R :  Hambatan listrik (Ώ Ohm ) 

ℓ :  Panjang kawat penghantar (meter) 

P  :  Hambatan jenis (Ώ mm2/m) 

A :  Luas penampang kawat penghantar (m2) 

 

 

B. Identifikasi Masalah  

Adapun paparan penjelasan dari latar belakang di atas maka yang 

menjadi identifikasi masalah adalah : 

1.   Dibutuhkan alat otomatis untuk mengukur kelembapan tanah. 

2.   Dibutuhkan alat otomatis untuk mengukur keasaman tanah. 

 

C. Pembatasan Masalah 

Pembatasan masalah dalam hal ini memfokuskan untuk membahas 

mengenai pembuatan alat ukur serta cara alat ini bekerja : 

1. Alat ukur keasaman tanah memakai sensor keasaman (SS15 PH). 

2. Alat ukur kelembapan tanah memakai sensor SHT11. 

3. Alat ukur otomatis ini memiliki akurasi yang tepat dalam menampilkan 

hasil ke LCD arduino berbentuk digital. 

 

D. Perumusan Masalah 

Perumusan masalah yang dapat disimpulkan dari latar belakang 

masalah di atas adalah: “ Bagaimana cara merancang dan membangun alat 

ukur keasaman dan kelembapan tanah berbasis arduino atmega 328p?‟‟ 
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E. Tujuan Tugas Akhir 

Adapun tujuan dari tugas akhir ini adalah sebagai berikut : 

1. Dapat menampilkan data ke LCD berupa data keasaman (pH) dan 

kelembapan. 

2. Penulis memberikan kreativitas dan inovasi untuk mengembangkan. 

3. alat ukur keasaman (pH) dan kelembapan tanah. 

4. Sebagai sumber ilmu bagi mahasiswa dan mahasiswi yang membacanya. 

5. Sebagai sumber refrensi bagi mahasiswa teknik elekronika. 

 

F. Manfaat Tugas Akhir 

Adapun tujuan yang hendak dicapai oleh penulis dalam tugas akhir ini 

adalah sebagai berikut : 

1. Membuat alat ukur keasaman (pH) dan  kelembapan tanah. 

2. Membuat alat rangkaian elektronika dan membuat alat program Arduino 

Atmega 328P agar alat bekerja dengan baik. 
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BAB V 

PENUTUP 

 

A. Kesimpulan 

1. Pengukuran pH yang dilakukan pada setiap sampel hasil yang terbaik yaitu 

tanah hitam dan tanah liat. 

2. Alat pengukur pH yang peneliti buat sejauh ini sudah memenuhi persamaan 

di lihat dari hasil yang di dapat sesuai dengan hasil pengukuran dari alat pH 

meter yang digunakan pada penelitian sebelumnya. 

3. Sensor pH dan alat ini belum sempurna dalam digunakan di media luar, 

karena dalam pengukuran pH tanah seharus langsung ke dalam tanah 

sedangkan alat ini tidak bisa digunakan Outdoor. 

4.  Kesamaan pH belum Semua past dalam pengukuran karena disebabkan 

belum ada data yang mengunakan tentang keasaman pH tanaman dan tanah. 

 

B. Saran 

Sejauh ini alat pengukuran pH mengunakan resistor sudah bagus tetapi 

perlu dilakukan pengujian kembali untuk melihat kualitas alat menurut Standar 

Nasional Indonesia.  
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