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ABSTRAK 

Dira Audio Pratama :  Perancangan Smart Car Pencari Titik Api 

Pembimbing         : Dr. Hendri, M.T. 

 

 

Kebakaran adalah suatu peristiwa bencana alam yang disebabkan timbulnya 

api sehingga mengakibatkan kerugian, baik materi bahkan non materi seperti 

gangguan mental, cacat fisik bahkan kehilangan nyawa. Menurut ILO 

(International Labour Organization) penyebab kebakaran membesar adalah 

penumpukan bahan mudah terbakar, ketidak mampuan untuk mendeteksi adanya 

kebakaran dengan cepat, tidak dapat menjangkau titik api serta tidak mampu 

mengendalikan titik api. Sehingganya untuk meminimalisir terjadinya kebakaran 

sangat dibutuhkan deteksi dini terhadap kebakaran serta kemampuan untuk mencari 

dan manjangkau titik api, yang mana titik api yang sudah dikendalikan dapat 

menghindari terjadinya kebakaran. Dengan mengetahui lokasi terhadap titik api 

merupakan langkah awal untuk melakukan pengendalian terhadap api, sehingganya 

dapat meminimalisir terjadinya kebakaran yang besar. 

Perkembangan teknologi menuntut banyak penelitian untuk mengetahui 

bagaimana mengendalikan kebakaran dimulai dari dengan peringatan dini terhadap 

kebakaran selanjutnya dengan mengetahui dimana lokasi titik api. Sehingganya alat 

ini merupakan suatu robot yang dirancang berbentuk mobil yang mana nantinya 

akan bertugas untuk mencari titik api dalam suatu rumah. Komponen utama dalam 

alat ini adalah arduino mega 2560 sebagai pusat pemprosesan sistem, sensor api 

untuk mendeteksi aktivitas api, sensor ultrasonik sebagai sensor jarak untuk 

navigasi mobil, yang mana akan digerakan menggunakan motor dc. 

Smart Car yang diletakan kedalam sebuah lintasan berupa labirin yang 

menjadi miniatur terhadap ruangan dalam rumah akan bergerak dengan melakukan 

scanning terhadap jalan, hal ini dilakukan karna sensor ultrasonik yang digunakan 

sebagai navigator akan memberikan sinyal jika ada dinding, dan hal ini lah yang 

menjadi dasar dalam pencarian titik api. Selanjutnya scanning terhadap api juga 

terus dilakukan selama perjalananya, hal ini dengan memanfaatkan sensor api, jika 

terdapat api disebelah kanan Smart Car maka akan bergerak kesebelah kanan 

menuju arah titik api. Setelah itu kipas dc yang berutjuan untuk memadamkan api 

akan hingga titik api padam, jika sudah padam Smart Car akan kembali mencari 

titik api selanjutnya dan kembali ke home base 

Kata kunci : Arduino Mega2560, Pencari Titik Api, Sensor Ultrasonik, Sensor 

Api 
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BAB I 
 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang 

 

Kebakaran adalah suatu peristiwa bencana alam yang disebabkan 

timbulnya api sehingga mengakibatkan kerugian, baik materi bahkan non 

materi seperti gangguan mental, cacat fisik bahkan kehilangan nyawa. 

Menurut (Anizar, 2010 : 145), kebakaran disebabkan oleh beberapa faktor 

penyebab, namun penyebab kebakaran yang sering terjadi disebabkan oleh 

beberapa hal seperti human error, unsafety action dan unsafe condition. 

Unsafe action adalah sebuah tindakan yang terjadi karena kelalaian 

manusia namun disebabkan oleh kurangnya ilmu pengetahuan dalam 

penanganannya. Sedangkan unsafe condition adalah sebuah tindakan yang 

mengacu pada lingkungan yang tidak aman, dan human error lebih 

mengarah pada kelalaian manusia. Bencana terjadi ketika bahaya atau 

ancaman pada suatu kondisi wilayah atau masyarakat yang rentan namun 

memiliki kemampuan yang rendah untuk menanggapi bahkan menghadapi 

adanya bencana tersebut.  

Data yang diperoleh dari Badan Penanggulangan Bencana Daerah-

Pemadam Kebakaran (BPBD-PK) Kota Padang mengemukakan bahwa, di 

tahun 2017 telah terjadi 270 kebakaran dengan kerugian materil sebesar 

Rp13,1 miliar. Sedangkan pada tahun 2016 kebakaran yang telah terjadi  

adalah 335 kasus, dengan materil mencapai Rp21, 2 miliar (Harian Haluan, 

2017). 



 
 

Menurut ILO (International Labour Organization) penyebab 

kebakaran membesar adalah penumpukan bahan mudah terbakar, ketidak 

mampuan untuk mendeteksi adanya kebakaran dengan cepat, tidak dapat 

menjangkau titik api serta tidak mampu mengendalikan titik api. 

Sehingganya untuk meminimalisir terjadinya kebakaran sangat dibutuhkan 

deteksi dini terhadap kebakaran serta kemampuan untuk mencari dan 

manjangkau titik api, yang mana titik api yang sudah dikendalikan dapat 

menghindari terjadinya kebakaran, (Sabrilah, 2017 : 7). 

Titik api merupakan titik lokasi sumber api dapat ditemukan, dengan 

menemukan sumber lokasi pada titik api merupakan langkah awal yang 

paling efektif dalam pengendalian pemadaman kebakaran, sehingganya 

pembesaran dan penyebaran api dalam kebakaran dapat diminimalisir 

sedemikian rupa. 

Peradaban manusia dari tahun ke tahun mengalami peningkatan yang 

sangat signifikan secara khusus adalah dalam dunia teknologi. 

Perkembangan dunia teknologi yang sangat signifikan menuntut peralatan 

sehari – hari yang rumit kini digantikan dengan perangkat mesin otomatis. 

Dengan meningkatnya konsumsi dan kebutuhan masyarakat akan teknologi 

mengakibatkan ketergantungan akan teknologi sehingganya perkembangan 

teknologi dari setiap tahunnya semkin canggih. Salah satu teknologi 

tersebut adalah robot. Sebagai perangkat mekanik yang mampu 

mengerjakan aktifitas fisik baik tanpa pengawasan dan kontrol manusia 

dikarenakan robot telah ditanam kecerdasan buatan berupa programnya. 



 
 

Robot pencari titik api merupakan suatu bentuk robot yang dirancang 

otomatis untuk menemukan titik api dalam bencana kebakaran dengan 

mendeteksi panas api dan memadamkannya secara otomatis, Wijaya R 

(2013, 3). Dalam perancangan dan penerapannya suatu robot bergerak 

secara otonom, dalam menangani setiap masalah yang dihadapi tergantung 

program yang telah ditanam. Informasi yang dibaca dan disampaikan 

disetiap sensor yang telah dipasang menjadikan sensor sebagai basis 

pengetahuan terhadap robot, menganalisa dan mendeskripsikan lingkungan 

untuk merealisasikan gerak dan keputusan yang diambil berdasarkan 

sensor dan kondisi lingkungannya. 

Pada penelitian sebelumnya dengan judul “Perancangan Sistem 

Pendeteksi Kebakaran Rumah Penduduk Pada Daerah Perkotaan Berbasis 

Mikrokontroler” pada penelitian tersebut dirancang alat yang digunakan 

sebagai deteksi dini jika terjadi kebakaran, Yuhendri Dodon (2017, 3). 

Sedangkan pada judul“ Rancang Bangun Robot Pemadam Api Beroda 

4WD Berbasis Logika Fuzzy” yang mana penggunaan logika fuzzy sebagai 

kendali atas robot dalam menjanggkau titik api dan menghindari rintangan, 

Muhammad Yasyfi (2017, 2) 

Berdasarkan paparan tersebut, maka penelitian melakukan 

pengembangan dengan judul “Perancangan Smart Car Pencari Titik 

Api“. Dimana pada tugas akhir ini merancang sebuah sistem berbentuk 

mobil yang dilengkapi dengan sensor api KY- 026 sehingga sistem mampu 

untuk menemukan letak titik adanya api. Motor DC dengan gear box 



 
 

menjadi tumpuan mobil bergerak, penggunaan sensor jarak / objek HC- 

SR04 dengan memancarkan sinyal maka dapat menghindari disaat adanya 

objek yang jadi penghalang jalan dan menjadi faktor utama disaat mobil 

mengambil tindakan untuk berbelok. Pemadaman adanya api dengan 

menggunakan kipas DC dan buzzer sebagai notifikasi adanya api yang 

dideteksi yang mana nantinya akan ditampikan dalam LCD. 

B. Identifikasi Masalah 

 

Pada tugas akhir ini diidentifikasikan beberapa masalah diantaranya 

adalah : 

  
1. Merancang Smart Car yang dapat mencari lokasi titik api 

2. Merancang Smart Car yang dapat memadamkan titik api secara 

otomatis 

3. Merancang sistem elektronik, mekanik dan pemprograman dalam 

Smart car 

C. Batasan Masalah 

 

Dalam tugas akhir ini batasan masalah digunakan sebagai pembatas 

sehingga dalam pembuatan tugas akir ini tidak terjadi kerancuan yang 

meluas dalam Tugas Akhir ini diantaranya adalah: 

1. Perancangan tugas akhir Smart Car dirancang dalam bentuk prototype 

2. Proses pengujian dalam memadamkan api dilakukan dalam lintasan 

yang menyerupai labirin ruangan. 

3. Api yang digunakan untuk proses pengujian adalah lilin. 

 

 



 
 

D. Rumusan Masalah 

 

Berdasarkan paparan permasalah pada latar belakang masalah di atas 

maka, rumusan masalah pada tugas akhir ini adalah : 

1. Bagaimana merancang Smart Car yang dapat mendeteksi serta menuju 

lokasi titik api? 

2. Bagaimana merancang Smart Car yang dapat memadamkan api secara 

otomatis? 

3. Bagaimana merancang sistem elektronik, mekanik dan pemprograman 

dalam Smart Car pencari titik api 

E. Tujuan  

Tujuan dari tugas akhir ini adalah : 

1. Merancang dan membuat Smart Car yang mampu menjangkau lokasi 

titik api 

2. Merancang dan membuat Smart Car yang mampu mendeteksi dan 

memadamkan titik api secara otomatis 

3. Mempelajari sistem kerja dan pengaktifan sensor yang 

diimplementasikan Smart Car pencari titik api 

F. Manfaat  

Manfaat dari tugas akhir ini adalah : 

1. Menghasilkan Smart Car yang mampu mencari lokasi titik api 

2. Menghasilkan Smart Car yang mampu mendeteksi dan memadamkan 

titik api secara otomatis 

3. Menghasilkan sistem kerja dan pengaktifan sensor yang 

diimplementasikan Smart Car pencari titik api kebakaran 
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BAB V 

PENUTUP 

A .  Kesimpuan 

Setelah melakukan pengujian dan menganalisa rangkaian dari 

perancangan smart car pemadam kebakaran maka dapat diperoleh kesimpulan 

sebagai berikut : 

1. Perancangan dan pembuatan alat smart car pencari titik api bekerja sesuai 

yang diinginkan, yakni dapat mencari lokasi titik api serta dapat 

memadamkan titik api tersebut. 

2. Pemprograman yang telah dibuat sesuai dengan algoritma pemprograman 

yang dirancang dan diprogram menggunakan program aplikasi yaitu 

arduino IDE dengan menggunakan bahasa C. Pada pemprograman 

pencarian titik api, digunakan sensor ultrasonik sebagai kendali pada 

smart car terhadap lintasannya 

3. Sensor api yang digunakan dapat mendeteksi api dalam berbagai sudut. 

Disaat api terdeteksi maka smart car akan bergerak ke arah api dan 

memadamkan api dengan menggunakan kipas, yang nantinya akan keluar 

notifikasi pada buzzer dan LCD 

B.  Saran 

Berdasarkan pengujian yang telah dilakukan penulis berharap adanya 

pengembangan lebih lanjut tentang tugas akhir ini, Beberapa saran yang 

bermanfaat jika dilakukan pengembangan pada tugas akhir ini adalah sebagai 

berikut : 



 
 

1. Ditambahkan koneksi internet sehingga dapat terhubung dengan android 

pemilik rumah dan dapat memberikan pemberitahuan kepada petugas 

pemadam kebakaran. 

2. Ditambahkan kamera hal ini bertujuan agar pemilik rumah dapat 

memonitoring keadaan rumah melalui kamera 

3. Ditambahkan sistem kendali pada roda depan bagian kiri dan kanan yang 

nantinya menyerupai stir mobil, hal ini berguna saat berbelok. 
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