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ABSTRAK

Dano Asmario Putra (1102260) : Perancangan Prototype Sistem Penyiram
Tanaman (Watering System) Berbasis
Mikrokontroller Arduino Uno

Pembimbing : Drs. Aslimeri, M.T.

Penyiram tanaman adalah suatu alat yang berfungsi untuk menyiram
tanaman secara otomatis dengan objek penyiraman adalah tomat. Tanaman tomat
dapat ditanam pada dataran tinggi atau dataran rendah. Syarat - syarat penting
untuk tumbuhnya adalah pada tanah gembur sedikit berpasir dan mengandung
humus. Kebutuhan air pada budidaya tanaman tomat tidak terlalu banyak, tetapi
juga tidak boleh kekurangan air. Pemberan air yang berlebihan dapat
menyebabkan tanaman tomat tumbuh memanjang, tidak mampu menyerap unsur -
unsur hara, dan mudah terserang penyakit.

Sisterm penyiram tanaman ini akan bekerja berdasarkan pendeteksian yang
dilakukan oleh sensor kelembaban. Dimana ketika sensor kelembaban mendeteksi
kelembaban tanah kurang dari 25% maka motor DC akan bergerak menuju baris
tanaman yang akan disiram selanjutnya sensor proximity akan mendeteksi posisi
tanaman tomat berada dengan cara mendeteksi plat besi yang telah dipasang
sesuai perbaris tanaman lalu mengirim sinyal ke mikrokontroller Arduino, dan
selanjutnya mikrokontroller Arduino memberikan perintah ke motor DC untuk
berhenti dan mengaktifkan ~motor pompa untuk menyiram tanaman sampai
kelembaban tanah mencapai 25 %.

Berdasarkan hasil pengujian yang dilakukan semakin rendah nilai ADC
yang terbaca maka kelembaban akan semakin tinggi. Apabila nilai ADC yang
terbaca (400 < ADC < 500) berarti kondisi tanah dalam keadaan basah sehingga
tidak dilakukan penyiraman. Apabila nilai ADC yang terbaca (500 < ADC < 700)
berarti kondisi tanah dalam keadaan normal penyirman dihentikan. Apabila nilai
ADC vyang terbaca (700 < ADC < 1000) maka berarti kondisi tanah dalam
keadaan kering shingga dilakukan penyiraman.

Kata Kunci : Sensor Kelembaban, Motor DC, Sensor Proximity, Mikrokontroller
Arduino, Pompa.
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BAB |
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Tomat termasuk familia solanaceae yang berbentuk perdu, daunnya
terbelah menyirip dan tersusun. Bentuk buah bermacam - macam ada yang
bulat, bulat pipih dan ada pula yang berebentuk bola lampu, buah tersususn
dalam bentuk tandan - tandan dan seluruh buah berdaging dan banyak
mengandung air.

Tanaman tomat dapat ditanam pada dataran tinggi atau dataran
rendah. Syarat - syarat penting untuk tumbuhnya adalah pada tanah gembur
sedikit berpasir dan mengandung humus (Trisnawati dan Setiawan, 2002: 12).
Waktu tanam yang baik adalah sebelum hujan berakhir diharapkan pada
permulaan musim kemarau dimana masih sedikit ada hujan. Dapat pula
ditanam pada awal musim hujan meskipun sering mengalami kegagalan
karena banyak serangan penyakit daun dan buahnya banyak yang pecah.

Kebutuhan air pada budidaya tanaman tomat tidak terlalu banyak,
sekitar 25 % tetapi juga tidak boleh kekurangan air. Pemberian air yang
berlebihan dapat menyebabkan tanaman tomat tumbuh memanjang, tidak
mampu menyerap unsur - unsur hara, dan mudah terserang penyakit.
Kelembaban tanah yang tinggi dapat mendorong pertumbuhan dan
perkembangan patogen sehingga tanaman tomat dapat mati keracunan karena
kandungan oksigen dalam tanah berkurang. Pori - pori yang terisi oleh air

mendesak oksigen keluar dalam tanah sehingga tanah menjadi anaerob yang



menyebabkan proses oksidasi berubah menjadi proses reduksi. Keadaan tanah
yang demikian menyebabkan kerontokan bunga dan menyebabkan
pertumbuhan vegetatif berlebihan sehingga mengurangi pertumbuhan dan
perkembangan generaif (buah).

Penyiraman tomat cukup dilakukan sekali sehari, bisa pagi atau sore.
Namun, seandainya kondisi tanaman sangat kering, misalnya saat musim
kemarau, penyiraman dapat dilakukan pada pagi dan sore hari.

Menurut Muljana 1982 dan Siregar et al.,1992, waktu terbaik untuk
menyiram tanaman yaitu pada jam 08.00 pagi dan pada jam 17.00 sore. Pada
waktu tersebut biasanya penguapan air tidak terlalu besar sehingga air yang
diserap oleh akar tanaman akan menjadi lebih optimal. Dengan menyiram
pada saat pagi dan sore hari tanaman akan mengalami periode penguapan dan
transpirasi terendah. Transpirasi adalah bagaimana tanaman bernapas dan
merupakan bagian alami dari kehidupan tanaman. Untuk mengurangi
kehilangan air akibat penguapan dan transpirasi, jangan menyiram tanaman
antara pukul 10 - 16, karena periode tersebut menjadi waktu penguapan dan
transpirasi tertinggi.

Perkembangan teknologi yang semakin pesat sekarang ini,
memungkinkan diciptakannya alat-alat yang dapat bekerja secara otomatis
serta mampu membantu manusia dalam melakukan pekerjaan-pekerjaan rutin
yang harus dilakukan setiap hari. Jika setiap hari menyiram tanaman memang
menyenangkan namun jika manusia tersebut harus pergi keluar kota atau

memiliki kesibukan lain dalam waktu yang lama dan sampai lupa untuk



menyiramnya, tentunya tanaman yang sudah dirawat dengan baik bisa layu
dan mati sia - sia. Hal inilah yang menjadi dasar pemikiran untuk mendesain
suatu prototype alat penyiram tanaman otomatis yang dapat diterapkan di
dalam Tugas Akhir ini. Dengan menggunakan mikrokontroler Arduino Uno,
Dimana mikrokontroler ini merupakan otak dari semua sistem yang ada pada
rancangan ini. Proses penyiraman tanaman akan berlangsung dengan
pendeteksian suhu kelembaban tanah pada tanaman, dan dengan
menggunakan RTC ( salah satu komponen yang berfungsi sebagai penstabil
waktu atau jam digital, artinya jika listrik PLN mati maka jam yang ada pada
alat ini tetap berjalan). Sebagai input proses dari alat dan sensor kelembaban
dan sebagai pembatas kerja alat disaat keadaan tertentu.

Metode penyiraman otomatis ini telah dibuat pada tugas akhir
sebelumnya (Dedi Afiadi:2011, alat penyiram tanaman bibit kakao), dimana
kelebihan alat tersebut ialah selama proses penyiraman tanaman dilakukan
dengan pipa berjalan yang digerakkan oleh motor DC. Dimana airnya terus
mengalir sampai proses penyiraman selsesai. Karena setiap tanaman yang
ditanam mempunyai jarak antara satu dengan yang lainnya maka kelemahan
alatnya yaitu air yang digunakan dalam proses penyiraman tidak efektif dan
terbuang sia- sia

Maka dari itu untuk mengatasi permasalahan yang telah penulis
uraikan, penulis mencoba merancang Tugas Akhir yang berjudul
“Perancangan Prototype Sistem Penyiram Tanaman (watering system)

Berbasis Mikrokontroller Arduino .



B.

Identifikasi Masalah
Dari latar belakang dapat diidentifikasi suatu masalah yaitu sebagai
berikut :
1. Faktor kesibukan manusia (human error) dalam melakukan penyiraman
tomat yang tidak menentu.
2. Penggunaan air yang tidak efisien dan kelembaban ideal yang dibutuhkan

oleh tanaman tomat.

Batasan masalah
Agar tidak mengalami kerancuan dalam kelanjutan Tugas Akhir ini,
maka penulis membatasi masalah yang akan dibahas yaitu :
1. Menggunakan sensor kelembaban (soil moisture) sebagai pendeteksi
kelembaban tanah.
2. Proses penyiraman tanaman berlangsung pada waktu yang telah ditentukan

pada RTC yaitu jam 08.00 pagi dan jam 17.00 sore.

Rumusan Masalah

Dari uraian latar belakang yang telah diuraikan, maka penulis
merumuskan permasalahan, yaitu :
Bagaimana merancang prototype sistem penyiram tanaman secara otomatis

dengan menggunakan Mikrokontroller Arduino Uno.



E. Tujuan
Berdasarkan rumusan masalah maka tujuan dari penelitian ini adalah:
1. Membuat prototype penyiram tanaman otomatis dengan menggunakan
mikrokontroler Arduino Uno.
2. Melakukan pengujian dan penelitian terhadap Kkinerja prototype alat

penyiram tanaman otomatis

F. Manfaat
Manfaat dari Tugas Akhir ini antara lain :
1. Membantu pekerjaan manusia dalam menyiram tanaman.
2. Membantu manusia dalam efektifitas waktu dan efisiensi penggunaan air

yang digunakan dalam penyiraman tanaman.



BAB V
PENUTUP
A. Kesimpulan
Berdasarkan hasil pengujian dan analisa hardware, software, dan
mekanik pada perancangan prototype sistem penyiram tanaman otomatis

Berbasis mikrokontroller Arduino, maka dapat diperoleh kesimpulan sebagai

berikut :

1. Program arduino yang telah dibangun dapat berfungsi dengan baik yaitu
pada pengujian program IDE Arduino dapat bekerja seperti yang
dirancang, yaitu penyiraman dilakukan pada pukul 08.00 pagi dan pukul
16.30 sore. Dimana setiap proses penyiraman motor DC dan motor pompa
akan aktif apabila sensor kelembaban mendeteksi kelembaban kurang dari
25%.

2. Pada saat pengujian sensor proximity, sensor akan aktif apabila mendeteksi
logam atau plat besi sebagai penanda baris tanaman yang akan disiram,
Selain itu sensor proximity juga berperan sebagai saklar untuk
mengaktifkan dan menonaktifkan motor DC dan motor pompa air.

3. Berdasarkan hasil dari pengujian, semakin kecil nilai ADC yang terbaca

maka kelembaban akan semakin tinggi, begitu juga sebaliknya.
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B. Saran
Dalam pembuatan tugas akhir ini, penulis menyadari banyaknya
kekurangan yang ditemukan. Berikut akan dipaparkan beberapa saran yang
diharapkan dapat bermanfaat untuk mengembangkan aplikasi ini diantaranya
adalah:
1. Diharapkan desain perangkat hardware dan software akan lebih baik di
pengembangan selanjutnya.
2. Dan untuk pengembangan sistim selanjutnya diharapkan dapat
menggunakan Android sebagai pengontrolan dan pemantauan terhadap

penyiraman tanaman otomatis ini.
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