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ABSTRAK

Chris Putra Kurniawan (98856/ 2009) : Pemantauan dan Pengendalian
Pengisian Tangki Minyak Kelapa Sawit
Menggunakan Arduino

Pembimbing 1 : Drs. Aslimeri, MT
IT : Irma Husnaini, ST. MT

Dunia Industri sangat membutuhkan suatu sistem pemantauan dan
pengendalian yang otomatis agar pada saat melakukan produksi lebih optimal dan
produk yang dihasilkan cepat, handal dan berkualitas. Seperti sebuah sistem pada
pengisian minyak kelapa sawit ke tangki timbun sangat dibutuhkan sekali suatu
sistem pemantau dan pengendali pada saat pengisian minyak kelapa sawit agar
pada saat pengisian tidak terjadi tumpahan yang bisa menyebabkan kerugian pada
industri tersebut. Pada tugas akhir ini dibuatlah sistem pemantau dan pengendali
dengan menggunakan sensor sharp GP2Y0A21. Adapun prinsip kerja dari alat ini
yaitu, pada saat sensor sharp GP2Y0A21 mendeteksi volume minyak kelapa sawit
yang ada di dalam tangki berada pada level minimum, maka secara otomatis
pompa akan aktif mengalirkan minyak kelapa sawit ke tangki penampungan,
adapun volume minyak kelapa sawit pada saat pengisian ke tangki dapat di set
dengan menggunakan keypad.

Setelah melakukan pengujian dan analisa pada alat ini maka dapat
disimpulkan bahwa alat ini dapat melakukan proses pengisian minyak kelapa
sawit ke tangki menggunakan mikrokontroller arduino uno dan LCD sebagai
media pantauan volume pengisian minyak kelapa sawit.

Kata kunci : Sensor Sharp GP2Y0A21, Arduino Uno, Pompa, LCD, LED dan
Buzzer.
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BAB 1
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Perkembangan teknologi yang begitu pesat dan canggih telah membantu
manusia dalam bekerja dan beraktifitas, perkembangan teknologi ini tidak
hanya saja dirasakan manfaatnya oleh masing-masing individu, bahkan pada
industri. Dalam dunia industri sangat dibutuhkan sistem kendali yang baik
agar dapat memberikan manfaat untuk menghasilkan produksi yang handal,
cepat dan berkualitas.

Dalam industri minyak kelapa sawit, telah dikembangkan berbagai proses
pengolahan, mulai dari proses pemanenan, pelumatan, pengepresan,
pemurnian minyak sampai pemindahan dan pengisian minyak ke tangki
penampungan atau penyimpanan dan sebagainya. Pada saat pemindahan
minyak ke tangki penyimpanan dibutuhkan suatu sistem kendali dan
pemantau yang otomatis, agar pada saat pengisian tidak terjadi tumpahan
minyak, dan tidak menimbulkan kerugian yang banyak dan ini sangat tidak
menguntungkan terutama pada perusahaan yang bersangkutan. Seperti data
yang didapat dari ANTARANEWS.COM “Dumai, Riau (ANTARA News) —
Puluhan ton tumpahan minyak mentah kelapa sawit atau CPO dari tangki
timbun PT Kreasi di kawasan lingkungan kerja PT Pelindo I Cabang Dumai,
Provinsi Riau, mencemari perairan Dumai. Tumpahan itu terjadi saat pabrik

perusahaan industri tersebut melakukan pengisian ke tangki timbun, dan



kurang pengawasan sehingga melimpah kepenuhan. Salah seorang
narasumber menyebutkan dia meyakini terjadinya tumpahan CPO ini akibat
kelalaian operator pengisian minyak ke tangki timbun, yang tidak mengawasi

dengan baik, sehingga CPO meluber dan merebes ke sekitar pantai”.

Berdasarkan uraian latar belakang kejadian diatas, maka penulis mencoba
membuat suatu alat yang dapat berfungsi sebagai pemantau dan pengendali
pada saat pengisian minyak kelapa sawit ke tangki penampungan
menggunakan mikrokontroller arduino uno. Arduino uno adalah sebuah
papan rangkaian yang di dalamnya terdapat chip atmega328. Arduino uno
memiliki kelebihan salah satunya adalah tidak membutuhkan flash
programmer external karena di dalam chip mikrokontroller arduino uno telah
diisi dengan bootloader yang membuat proses upload menjadi lebih
sederhana.

Pada alat ini digunakan sensor sharp GP2YOA21. Sensor sharp
GP2Y0A21 merupakan sensor yang dapat mengukur jarak halangan pada 10
— 80 cm. Adapun sensor sharp GP2YOA21 berfungsi sebagai pendeteksi
level minyak kelapa sawit yang ada di dalam tangki penampungan. Untuk
memudahkan operator dalam pengecekan atau pemantauan saat proses
pengisian minyak kelapa sawit berlansung maka digunakanlah LCD sebagai

media tampilan pantauan pengisian minyak kelapa sawit ke dalam tangki.



B. Identifikasi Masalah

Dari uraian latar belakang diatas, maka dapat diidentifikasi beberapa masalah

yaitu:

1.

Kelalaian operator pada saat pengisian minyak kelapa sawit ke dalam
tangki diduga menjadi sebab tumpahnya minyak kelapa sawit pada saat
pengisian.

Ketinggian minyak kelapa sawit di dalam tangki yang tidak diketahui,
dimungkinan menjadi sebab melimpahnya minyak kelapa sawit di dalam
tangki maupun karena posisi tangki yang tertutup sehingga sulit
dijangkau oleh operator.

Tumpahnya minyak kelapa sawit pada saat pengisian dimungkinkan
karena sistem kendali yang diduga tidak memiliki sistem close loop,
sehingga dengan tidak memilki sistem ini operator harus siap siaga
bekerja setiap saat untuk mengawasi pengisian minyak kelapa sawit ke

tangki penampungan.

C. Batasan Masalah

Adapun batasan masalah dalam pembuatan tugas akhir ini adalah:

1.

Membuat prototype untuk pemantauan dan pengendalian pengisian
minyak kelapa sawit ke dalam tangki penampungan.

Penggunaan arduino uno sebagai otak dari seluruh sistem pemantauan
dan pengendalian pengisian minyak kelapa sawit ke dalam tangki.
Penggunaan sensor sharp GP2YOA21 sebagai alat pendeteksi level

ketinggian minyak kelapa sawit yang ada di dalam tangki.



4. Penggunaan LCD sebagai media pantauan tampilan data hasil pembacaan

volume minyak kelapa sawit.

D. Perumusan Masalah
Dengan melihat latar belakang diatas maka dapat dirumuskan
permasalahannya yaitu, “Bagaimana Merancang dan Membuat Sistem

Pemantauan dan Pengendalian Pengisian Minyak Kelapa Sawit ke Tangki

Menggunakan Arduino”.

E. Tujuan

Adapun tujuan yang dicapai dalam pembuatan tugas akhir ini adalah:

1. Membuat sistem pemantauan dan pengendalian pengisian minyak kelapa
sawit ke tangki menggunakan arduino.

2. Menguji dan menganalisa kinerja dari proses pemantauan dan
pengendalian pengisian minyak kelapa sawit ke tangki.

F. Manfaat

Adapun manfaat dari pembuatan tugas akhir ini diantaranya adalah:

1. Dengan dibuatnya alat ini, diharapkan bisa diaplikasikan pada proses
yang sebenarnya pada industri minyak kelapa sawit.

2. Dapat mengatasi terjadinya keadaan tangki yang melimpah atau kosong
karena kurangnya pengawasan oleh operator maupun karena posisi
tangki yang tertutup sehingga sulit dijangkau.

3. Memberikan kemudahan bagi pengguna atau operator untuk mengawasi

proses pengisian minyak kelapa sawit ke tangki.



BAB YV
PENUTUP

A. Kesimpulan
Dari hasil pembuatan tugas akhir pemantauan dan pengendalian
pengisian tangki minyak kelapa sawit menggunakan arduino, serta dari hasil
pengujian dan analisa yang dilakukan maka dapat diperoleh kesimpulan:

1. Sensor yang digunakan pada alat pengisian minyak kelapa sawit ini
memiliki tingkat pembacaan respon yang sensitif yaitu tembus cahaya
apabila benda yang terdeteksi menggunakan menggunakan media tembus
pandang seperti air dan minyak

2. Respon dari pembacaan sensor sharp GP2Y0A21 tergantung pada jarak
pantulan objek yang dipantulkan yaitu, semakin jauh jarak yang
dipantulkan sensor maka semakin besar tingkat kesalahan keakuratannya
dan sebaliknya semakin dekat jarak yang dipantulkan sensor, maka
semakin sedikit kesalahan keakuratan yang terjadi.

B. Saran
Setelah melakukan seluruh rangkaian uji coba pada alat ini, maka untuk
kedepannya penulis memberikan saran, yaitu:

1. Untuk pengembangan selanjutnya, sebaiknya menggunakan sensor yang
tidak tembus cahaya pada saat pendeteksian minyak kelapa sawit karena

minyak kelapa sawit termasuk media yang peka terhadap cahaya.
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Memilih sensor yang memiliki tingkat keakuratan yang cukup baik agar
pada saat melakukan pengujian tidak terjadi error yang akan
mengakibatkan alat tidak bekerja, karena alat ini akan aktif dan bekerja
apabila sensor yang digunakan bisa bekerja dengan baik dan pengukuran

yang dilakukan lebih akurat.
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