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ABSTRAK 

Nofrizal : Perancangan dan Pembuatan Sistem Kontrol Dispenser Otomatis 

Menggunakan  NodeMCU ESP8266  Berbasis Internet of Things 

(IoT) 

Dispenser merupakan suatu alat yang digunakan untuk menghasilkan air 

minum dengan suhu normal, panas, dan dingin. Dispenser masih menggunakan 

sistem kontrol manual dalam mengaktifkan dan menonaktifkannya, dispenser 

belum bisa mengirimkan notifikasi ketika air sudah panas atau dingin. Tujuan 

perancangan dan pembuatan sistem kontrol Dispenser Otomatis menggunakan 

NodeMCU ESP8266 berbasis Internet of Things (IoT) untuk memberikan alternatif 

solusi kepada pengguna yang tidak memiliki waktu luang yang cukup dalam 

menggunakan dispenser secara maksimal, serta memberikan informasi suhu air, 

volume air dan notifikasi kepada pengguna melalui smartphone. Alat ini dirancang 

dengan menggunakan metode waterfall yang meliputi analisis kebutuhan, desain 

sistem, implementasi, testing, uji coba dan maintenance. Pengendali utama Sistem 

menggunakan modul NodeMCU ESP8266, dilengkapi dengan rangkaian input, 

berupa RTC, sensor suhu DS18B20, push button, water float sensor switch, dan 

buzzer. Sistem kontrol ini dapat mengendalikan dispenser secara manual 

menggunakan push button dan otomatis menurut jadwal yang diatur dalam aplikasi 

Blynk IoT. Hasil yang diperoleh adalah bahwa sistem kontrol dispenser otomatis 

menggunakan NodeMCU ESP8266 berbasis Internet of Things (IoT) dapat berjalan 

sesuai yang diharapkan. 

Kata Kunci : Sistem Kontrol, NodeMCU ESP8266,  Blynk IoT.  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang Masalah 

Menjaga kesehatan adalah kewajiban setiap orang, salah satunya dengan 

memenuhi kebutuhan tubuh akan air. Dalam tubuh manusia diketahui 70% 

bagian tubuh manusia terdiri dari air, untuk itu konsumsi air yang cukup dapat 

menjaga kesegaran dan kebugaran jasmani (Aphamis et al, 2019). Kekurangan 

air dapat menyebabkan permasalahan pada kesehatan, seperti meningkatnya 

resiko kerusakan ginjal (Clark et al, 2017). Dalam kehidupan sehari-hari tidak 

semua orang memiliki waktu luang yang cukup menyajikan air minum apalagi 

air panas dan dingin. Di Indonesia ada sebanyak 25% orang di tidak memenuhi 

standar jumlah air yang harus dikonsumsi setiap harinya (Stookey & König, 

2018 : 39). 

Perkembangan teknologi sangat mempengaruhi kehidupan manusia, salah 

satu perkembangan teknologi yaitu kemudahan yang bisa dirasakan semua orang 

dalam menyajikan air minum contohnya dengan terciptanya alat 

dispenser.  Dispenser adalah suatu alat yang digunakan untuk menghasilkan air 

minum dengan suhu normal, panas, dan dingin. Dispenser menghasilkan air 

minum yang panas karena adanya heater sebagai elemen pemanas, sedangkan 

dalam menghasilkan suhu air dingin menggunakan peltier sebagai elemen 

pendingin, heatsink dan kipas untuk melepaskan energi panas yang diserap 

peltier. Suhu normal pada dispenser merupakan suhu asli dari air galon dalam 

dispenser. Berdasarkan spesifikasinya, dispenser dirancang dengan beban listrik 
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relatif rendah dengan daya listrik yang dibutuhkan 450 watt / 220 v, dengan 

tujuan agar dispenser bisa digunakan pada perumahan atau perkantoran. 

Dispenser  menggunakan saklar manual untuk menyalakan dispenser dan 

belum memiliki sistem otomatis untuk menyalakan dispenser, hal ini dapat 

merepotkan pengguna dalam menggunakan dispenser untuk menghasilkan air 

panas dan dingin, selain itu juga berpotensi boros energi listrik jika pengguna 

lupa menonaktifkan dispenser setelah digunakan. Dispenser masih 

menggunakan alarm sebagai notifikasi ketika air sudah panas atau dingin, belum 

memiliki sistem monitoring suhu air dari jarak jauh dan notifikasi ke smartphone 

pengguna ketika air sudah panas atau dingin. Dispenser saat ini masih memiliki 

alarm dan lampu indikator jika air galon sudah habis, belum memiliki sistem 

monitoring dari jarak jauh dan notifikasi ke smartphone pengguna. Dispenser 

belum memiliki sistem proteksi jika air dalam galon dan penampung habis, hal 

ini dapat merusak tangki pemanas dan bahaya kebakaran jika menggunakan 

pemanas air ketika tidak ada air. 

Internet of Things (IoT) merupakan suatu konsep dimana objek tertentu 

memiliki kemampuan untuk mengirim data melalui jaringan tanpa memerlukan 

adanya interaksi dari manusia ke manusia ataupun dari manusia ke perangkat 

komputer (Burange dan Misalkar, 2015 : 189). IoT adalah konsep yang 

menghubungkan berbagai perangkat fisik ke internet dan memungkinkan 

transfer data secara nirkabel. Dengan menghubungkan perangkat tersebut ke 

internet, kita dapat mengaksesnya dan mengendalikannya dari jarak jauh, serta 

memperoleh data secara real-time tentang status dan kinerja perangkat tersebut. 
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Pemanfaatan IoT yaitu sebagai memonitoring dan mengontrol dispenser dari 

jarak jauh.  

Real Time Clock (RTC) merupakan salah satu komponen elektronika aktif 

yang dapat menyimpan data tanggal dan waktu di dalamnya (Kusmanto dan 

Susano, 2019). RTC digunakan untuk mengatur waktu dan tanggal dengan 

akurasi tinggi, dengan tepat waktu dan jadwal yang diinginkan. RTC dapat 

memperhitungkan faktor-faktor seperti perubahan musim, zona waktu, dan 

perubahan waktu akibat perubahan DST (Daylight Saving Time). RTC dapat 

mengatur waktu penjadwalan dispenser akan aktif sesuai dengan keinginan 

pengguna.  

Berdasarkan masalah di atas maka dirancang sebuah alat dengan sistem 

otomatis berbasis IoT yang akan memberikan kemudahan tanpa harus 

dinyalakan manual, memberikan notifikasi ke pengguna lewat smartphone 

ketika air sudah panas atau dingin dan memberikan notifikasi ketika air galon 

akan habis melalui aplikasi Blynk IoT. Oleh karena itu penulis ingin membuat 

Tugas Akhir ini dengan judul “Perancangan dan Pembuatan Sistem Kontrol 

Dispenser Otomatis Menggunakan NodeMCU Esp8266 Berbasis Internet of 

Things (IoT)” yang menggunakan modul mikrokontroler NodeMCU ESP8266 

yang terhubung ke jaringan internet melalui modul wifi sebagai komunikasi 

dengan aplikasi android Blynk. Tugas akhir ini di rancang menggunakan RTC 

(Real Time Clock) sebagai waktu penjadwalan dispenser akan aktif. Tugas akhir 

ini dirancang  menggunakan sensor suhu sebagai mengukur suhu air panas dan 
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dingin. Water Level Float Sensor Switch digunakan sebagai  pendeteksi 

ketinggian air di dalam galon dan tabung penampung. 

B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah di atas, dapat di identifikasi beberapa 

masalah yang di temukan yaitu : 

1. Dispenser menggunakan saklar manual dan belum memiliki sistem otomatis 

untuk menyalakan dispenser. 

2. Dispenser belum memiliki sistem monitoring dan notifikasi ke pengguna 

ketika suhu air sudah panas atau dingin dan ketika air galon sudah habis.  

3. Dispenser belum memiliki sistem proteksi dalam memanaskan air. 

C. Batasan Masalah  

Berdasarkan identifikasi masalah diatas maka pembatasan masalah dalam 

penelitian ini yaitu : 

1. Perancangan ini menggunakan dispenser dengan 3 kran keluaran air, yaitu 

panas, normal, dan dingin.  

2. Perancangan ini menggunakan sistem manual dan otomatis berbasis IoT 

menggunakan modul NodeMCU ESP8266 sebagai mikrontroler dalam  

menyalakan dispenser. 

3. Blynk IoT digunakan untuk sistem monitoring dan memberikan notifikasi ke 

pengguna ketika suhu air sudah panas atau dingin dan memberikan informasi 

volume air dispenser. 

4. Sistem proteksi digunakan untuk mengontrol kerja pemanas air dispenser. 
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5. Bahasa pemrograman C++ digunakan sebagai bahasa pemrograman dalam 

perancangan.  

D. Rumusan Masalah  

Berdasarkan latar belakang masalah yang telah dijelaskan, maka rumusan 

masalah yang diangkat pada penelitian ini adalah : 

1. Bagaimana merancang dan membuat sistem kontrol dispenser otomatis 

menggunakan NodeMCU ESP8266 berbasis IoT? 

2. Bagaimana merancang dan membuat sistem monitoring dispenser dari jarak 

jauh menggunakan aplikasi android Blynk IoT?  

3. Bagaimana merancang sistem proteksi untuk melindungi pemanas air 

dispenser? 

4. Bagaimana membuat bahasa pemrograman yang digunakan dalam sistem 

kontrol dispenser otomatis menggunakan  NodeMCU ESP8266 berbasis 

internet of things (IoT)? 

E. Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah yang telah diuraikan di atas, tujuan 

penelitian ini adalah:  

1. Dapat merancang dan membuat sistem kontrol dispenser otomatis 

menggunakan NodeMCU ESP8266 berbasis IoT 

2. Dapat merancang dan membuat sistem monitoring dispenser dari jarak jauh 

menggunakan aplikasi android Blynk IoT. 

3. Dapat  merancang sistem proteksi untuk melindungi pemanas air dispenser. 
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4. Dapat membuat bahasa pemrograman yang digunakan dalam sistem kontrol 

dispenser otomatis menggunakan  NodeMCU ESP8266 berbasis internet of 

things (IoT). 

F. Manfaat Penelitian  

Berdasarkan uraian tujuan penelitian di atas maka manfaat penelitian ini 

sebagai berikut :  

1. Memberikan alternatif solusi kepada orang yang tidak memiliki waktu luang 

yang cukup dalam menggunakan dispenser secara maksimal. 

2. Memberikan kontribusi pada pola hidup sehat dengan menyajikan air minum 

yang panas dan dingin dengan mudah. 

3. Memberikan gambaran tentang penggunaan teknologi otomasi dan  IoT 

dalam kehidupan sehari-hari khususnya dalam penyajian air minum. 

4. Sebagai bahan referensi bagi peneliti atau mahasiswa yang melakukan 

penelitian yang sama. 
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BAB V 

PENUTUP 

A. Kesimpulan  

Setelah melakukan tahap perancangan, pembuatan dan proses pengujian  

alat ada beberapa yang dapat disimpulkan  antara lain : 

1.  Sistem kontrol dispenser otomatis menggunakan NodeMCU ESP8266 

berbasis IoT dapat berjalan sesuai yang diharapkan. 

2. Sistem monitoring dispenser dari jarak jauh menggunakan aplikasi android 

Blynk IoT dapat berjalan sesuai yang diharapkan. 

3. Sistem proteksi untuk melindungi pemanas air dispenser dapat beroperasi 

dengan baik ketika air sudah habis. 

4. Listing program digunakan dalam sistem kontrol dispenser otomatis 

menggunakan  NodeMCU ESP8266 berbasis Internet of Things (IoT) dapat 

menjalankan fungsi alat sesuai yang diharapkan. 

B. Saran  

Untuk perbaikan dan pengembangan alat ini dimasa akan datang , penulis 

menyarankan beberapa saran sebagai berikut : 

1. Diharapkan pada penelitian berikutnya dapat mengembangkan  inovasi agar 

monitoring  volume air dalam galon   dapat membaca  air  dalam hitungan 

liter 

2. Untuk aplikasi perlu diganti agar lebih banyak pengguna yang dapat 

mengontrol alat dari jarak jauh .
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