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ABSTRAK 

Fadel Muhammad : Pengembangan Sistem Informasi Panduan Mitigasi   

  Bencana Alam Provinsi Sumatera Barat  

  Berbasis  Android 

 

Sumatera Barat merupakan salah satu provinsi di Indonesia yang bila dilihat 

dari potensi bencana berdasarkan data BNPB, merupakan wilayah dengan potensi 

bahaya (hazard potency) yang tinggi. Bencana dapat terjadi kapan saja dan 

dimana saja sehingga masyarakat perlu meningkatkan kewaspadaan, kesadaran 

dan kesiapsiagaan yang biasa disebut masyarakat tanggap bencana. Seiring 

kemajuan teknologi mobile yang begitu pesat saat ini, maka dibutuhkan sebuah 

aplikasi yang mengakomodir kebutuhan masyarakat akan aplikasi yang dapat 

menyediakan informasi ter-update mengenai mitigasi bencana yang efektif dan 

efisien. Tujuan pembuatan  tugas akhir ini adalah mengembangkan sistem 

informasi panduan mitigasi bencana alam yang dapat membantu masyarakat 

dalam mencari informasi seputar panduan mitigasi bencana, berita artikel & event 

mitigasi dan layanan interaksi Lapor Bencana & Tanya Bencana serta 

memberikan peta lokasi BPBD dan Jalur evakuasi menggunakan Google Map 

API. Pembuatan tugas akhir ini menghasilkan suatu sistem informasi panduan 

mitigasi bencana alam berupa website pada server dan aplikasi android pada 

client yang menggunakan pemodelan UML. Proses pembuatannya pada server 

menggunakan bahasa pemrograman PHP, HTML, CSS, Javascript berbasis 

framework Codeigniter dengan MySQL sebagai DBMS dan SublimeText3 

sebagai editor, sedangkan pada client menggunakan bahasa pemrograman Java 

dengan Android Studio sebagai IDE. Sistem Informasi Panduan Mitigasi 

Bencana Alam yang dihasilkan dapat membantu BPBD dalam meng-edukasi dan 

meningkatkan pelayanan ke masyarakat dalam bidang mitigasi bencana 

khususnya di Provinsi Sumatera Barat. Kemudian memberikan kemudahan bagi 

masyarakat dalam mengakses informasi seputar mitigasi bencana dalam bentuk 

panduan, berita, artikel, dan event serta penunjuk lokasi jalur evakuasi. Terakhir, 

aplikasi ini dapat memudahkan interaksi antara BPBD dan masyarakat dalam hal 

tanya bencana dan lapor bencana. 

 

Kata Kunci  : Bencana,  Mitigasi, Tanggap Bencana,  Client-Server,  

  Codeigniter,  Java,  Android. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang 

Indonesia dikenal sebagai salah satu negara rawan bencana. Secara 

geografis Indonesia merupakan negara kepulauan yang terletak pada 

pertemuan empat lempeng tektonik dan terdapat sabuk vulkanik berupa 

pegunungan vulkanik tua serta dataran rendah yang sebagian didominasi oleh 

rawa-rawa. Kondisi tersebut sangat berpotensi sekaligus rawan bencana 

seperti letusan gunung berapi, gempa bumi, tsunami, banjir dan tanah longsor.  

Menurut Undang-undang No. 24 Tahun 2007 tentang Penanggulangan 

Bencana menyebutkan bahwa pengertian Bencana adalah peristiwa atau 

rangkaian peristiwa yang mengancam dan mengganggu kehidupan dan 

penghidupan masyarakat yang disebabkan, baik oleh faktor alam dan/ atau 

faktor non-alam maupun faktor manusia sehingga mengakibatkan timbulnya 

korban jiwa manusia, kerusakan lingkungan, kerugian harta benda, bencana 

non-alam, dan bencana sosial. 

Seiring dengan berkembangnya waktu dan meningkatnya aktivitas 

manusia, kerusakan lingkungan hidup cenderung semakin parah dan memicu 

meningkatnya jumlah kejadian dan intensitas bencana hidrometeorologi 

seperti banjir, tanah longsor, kebakaran hutan dan kekeringan yang terjadi 

secara silih berganti di banyak daerah Indonesia khususnya di Provinsi 

Sumatera Barat. 
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Sumatera Barat adalah salah satu provinsi di Indonesia yang terletak di 

Pulau Sumatera. Dilihat dari potensi bencana berdasarkan data Badan 

Nasional Penanggulangan Bencana (BNPB), Provinsi Sumatera Barat 

merupakan wilayah dengan potensi bahaya (hazard potency) yang tinggi. 

Provinsi ini memiliki dataran rendah di pantai barat, serta dataran tinggi 

vulkanik dengan kepadatan penduduk mencapai 112 jiwa per km persegi.  

Beberapa potensi bencana yang mengancam Provinsi  Sumatera Barat 

antara lain adalah gempa bumi, tsunami, banjir, letusan gunung api, abrasi 

pantai, kekeringan, cuaca ekstrim, tanah Iongsor, angin ribut, kebakaran hutan 

dan lahan. Potensi bencana tersebut mengancam hampir seluruh Kabupaten 

dan Kota di Provinsi Sumatera Barat yang dapat disajikan sebagai berikut:   

Tabel 1. Indeks Risiko Bencana per Kabupaten/Kota Prov. Sumatera Barat  

No. Kabupaten / Kota 

IRBI 2013 PIRBI 2016 

Skor 
Kelas 

Risiko 
Skor Kelas Resiko 

1 Kota Padang 209 Tinggi 209,2 Tinggi 

2 Agam 209 Tinggi 209 Tinggi 

3 Pasaman Barat 203 Tinggi 203 Tinggi 

4 Kepulauan Mentawai  197 Tinggi 197,2 Tinggi 

5 Padang Pariaman  197 Tinggi 196,8 Tinggi 

6 Pesisir Selatan 190 Tinggi 190 Tinggi 

7 Pasaman 178 Tinggi 178 Tinggi 

8 Kota Pariaman 171 Tinggi 171 Tinggi 

9 Dharmasraya 143 Sedang 143 Sedang 

10 Solok 137 Sedang 137 Sedang 

11 Solok Selatan 137 Sedang 137 Sedang 

12 Kota Bukittinggi 130 Sedang 130 Sedang 

13 Tanah Datar 125 Sedang 125 Sedang 

14 Kota Solok 125 Sedang 125 Sedang 

15 Lima Puluh Kota 119 Sedang 119 Sedang 

16 Kota Padang Panjang  113 Sedang 113 Sedang 

17 Kota Sawahlunto 113 Sedang 113 Sedang 

18 Sijunjung 107 Sedang 107 Sedang 

19 Kota Payakumbuh 105 Sedang 105 Sedang 

(Sumber: Indeks Resiko Bencana Indonesia BNPB, 2013 dan Penurunan Indeks 

Resiko Bencana Indonesia BNPB, 2016) 
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Berdasarkan Indeks Resiko Bencana yang terdapat di setiap 

Kabupaten dan Kota Provinsi Sumatera Barat, maka seluruh wilayah Sumatera 

Barat memiliki potensi bencana dengan tingkat risiko yang beragam. Bencana 

dapat terjadi kapan saja dan dimana saja sehingga masyarakat perlu 

meningkatkan kewaspadaan, kesadaran dan kesiapsiagaan yang biasa disebut 

masyarakat tanggap bencana. Hal ini tentu saja sangat berguna untuk 

mengurangi dan meminimalisir resiko yang dapat ditimbulkan oleh bencana.  

Kesiapsiagaan untuk bereaksi terhadap terjadinya bencana alam 

adalah hal yang penting. Sehingga dibutuhkan kegiatan penanggulangan pra-

bencana yang meliputi; pencegahan, mitigasi, kesiapsiagaan, dan peringatan 

dini.  Menurut UU No. 24 tahun 2007 Tentang Penanggulangan Bencana 

Pasal 1 Ayat 9 disebutkan bahwa Mitigasi adalah serangkaian upaya untuk 

mengurangi risiko bencana, baik melalui pembangunan fisik maupun 

penyadaran dan peningkatan kemampuan menghadapi ancaman bencana.  

Berdasarkan wawancara dengan Kepala Seksi Pencegahan BPBD 

Sumbar, Bapak Dodi Yuleova, S.P, M.Si, (17 Januari 2017). Diketahui bahwa  

upaya mitigasi bencana tidak akan dapat mencapai maksimal, karena mitigasi 

merupakan upaya kompleks yang berkesinambungan menyesuaikan dengan 

potensi bencana dan keadaan masyarakat yang dinamis sehingga 

membutuhkan peran semua pihak tidak hanya BPBD saja. Kemudian 

mengenai kurikulum mitigasi bencana indonesia yang diterapkan di sekolah 

formal, beliau mengatakan bahwa saat ini Indonesia belum memiliki 

kurikulum itu, tetapi upaya untuk itu sudah dilakukan di sekolah dalam bentuk 
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kegiatan ekstrakurikuler saja. Selanjutnya mengenai kendala yang dihadapi 

BPBD Sumbar dalam upaya mitigasi adalah memilih waktu yang tepat untuk 

melakukan simulasi dan seminar tentang mitigasi bencana, sehingga tidak 

semua  masyarakat dapat menghadirinya. 

Upaya Pemerintah Provinsi Sumatera Barat dalam melaksanakan 

pencegahan dan kesiapsiagaan bencana sudah banyak dilakukan. Seringkali 

penyebab tingginya jumlah korban jiwa dan materi akibat bencana alam 

adalah kurangnya panduan dan pemahaman masyarakat terhadap mitigasi 

bencana maupun karakteristik ancaman (hazards) yang berpotensi terjadi di 

daerahnya masing-masing. Kemudian kurangnya informasi/peringatan  dini  

(early warning) dan kesulitan untuk bertanya langsung kepada petugas BPBD 

mengenai pertanyaan seputar bencana  yang  menyebabkan  ketidaksiapan  

dan ketidakmampuan dalam menghadapi bencana yang berasal dari 

lingkungannya.  

Tentu saja upaya yang selama ini dilakukan Pemerintah melalui 

BPBD belum maksimal. Hal ini dikarenakan Pemerintah dan BPBD kesulitan 

menyebarkan undangan dan menjaring peserta kegiatan seminar & simulasi 

serta menyesuaikan antara waktu luang masyarakat dengan jadwal kegiatan 

seminar & simulasi sehingga penyampaian informasi mitigasi kurang optimal. 

Kemudian media penyebaran informasi seputar panduan mitigasi bencana 

seperti buku, selebaran, spanduk/baliho dan rambu-rambu dapat rusak, hancur 

dan  hilang bila tidak dirawat dengan baik. Sehingga dibutuhkan sebuah  
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terobosan guna mensosialisasikan dan memasyarakatkan pembelajaran 

mitigasi bencana yang sangat berguna pada saat bencana.  

Sebenarnya saat ini sudah ada sistem informasi yang berisikan 

informasi pengetahuan bencana dan panduan mitigasi bencana berbasis web 

contohnya pada website resmi BNPB. Namun sistem informasi tersebut masih 

belum sempurna karena kurang mendukung mobile user yang dinamis dan 

informasi yang diberikan mencakup seluruh wilayah indonesia dan belum 

dikhususkan bagi Provinsi Sumatera Barat.  

Perkembangan teknologi semakin pesat dan cepat, khususnya 

teknologi informasi dan komunikasi. Seiring kemajuan teknologi mobile yang 

begitu pesat pada saat ini, maka dibutuhkan sebuah aplikasi yang dapat 

mengakomodir kebutuhan setiap pengguna akan aplikasi yang dapat 

menyediakan sistem informasi ter-update tentang mitigasi bencana yang 

efektif dan efisien. 

Salah satu media komunikasi yang dapat digunakan adalah mobile 

phone android. Android memiliki sejumlah kelebihan seperti kemampuan 

Multi-Tasking yang tidak terbatas, notification untuk memudahkan 

mengakses informasi, memiliki tampilan grafis yang indah, nyaman 

digunakan untuk browsing, menyediakan berbagai aplikasi menarik dan 

gratis. Platform android telah berkembang pesat dari segi teknologi maupun 

dari segi jumlah device, sehingga masyarakat luas dari segala usia lebih 

memilih menggunakan smartphone android. 
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Berdasarkan permasalahan yang diuraikan diatas maka diperlukan 

suatu aplikasi  pada perangkat mobile yang memberikan panduan mitigasi 

bencana alam, berita artikel event ter-update mengenai bencana serta  

panduan peta lokasi BPBD & jalur evakuasi di Provinsi Sumatera Barat.  

Berdasarkan latar belakang diatas, memunculkan suatu gagasan untuk 

membuat sebuah tugas akhir yang berjudul “Pengembangan Sistem 

Informasi Panduan Mitigasi Bencana Alam Provinsi Sumatera Barat 

Berbasis Android”. 

B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas dapat dikemukakan beberapa 

permasalahan yang dapat di identifikasi sebagai berikut: 

1. Ditinjau dari kondisi alam dan letak geografisnya, posisi geografis 

Indonesia khususnya Provinsi Sumatera Barat kurang menguntungkan 

sehingga memiliki potensi bencana alam yang tinggi.  

2. Kurangnya panduan dan pemahaman masyarakat terhadap mitigasi 

bencana maupun karakteristik ancaman (hazards) yang berpotensi terjadi 

di daerahnya mengakibatkan ketidaksiapan dan ketidakmampuan dalam 

menghadapi bencana yang berasal dari lingkungannya. 

3.  Kurangnya  informasi peringatan  dini  (early warning) dan kesulitan 

untuk bertanya langsung kepada petugas BPBD mengenai pertanyaan 

seputar bencana  yang  menyebabkan  ketidaksiapan  dan 

ketidakmampuan dalam menghadapi bencana. 
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4. Pemerintah dan BPBD kesulitan menyebarkan undangan dan menjaring 

peserta kegiatan seminar & sosialisasi serta menyesuaikan antara waktu 

luang masyarakat dengan jadwal kegiatan seminar & sosialisasi sehingga 

penyampaian informasi mitigasi kurang optimal. 

5. Media penyebaran informasi seputar panduan mitigasi bencana seperti 

buku, selebaran, spanduk/baliho dan rambu-rambu dapat rusak, hancur 

dan  hilang bila tidak dirawat dengan baik. 

 

C. Batasan Masalah 

Berdasarkan identifikasi masalah di atas maka penulis akan 

membatasi ruang lingkup pembahasan, adapun ruang lingkup pembahasan 

meliputi:  

1. Sistem informasi yang akan dikembangkan ini dirancang khusus untuk 

Provinsi Sumatera Barat. 

2. Sistem informasi yang akan dikembangkan ini akan memiliki layanan 

berupa panduan mitigasi bencana, berita artikel & event, dan layanan 

interaksi Lapor Bencana & Tanya Bencana serta memberikan peta 

petunjuk lokasi BPBD & jalur evakuasi mengunakan Google Map API. 

3. Sistem informasi yang akan dikembangkan ini berisi informasi dan 

panduan mitigasi dari beberapa bencana alam, diantaranya: gempa, 

tsunami, banjir, longsor dan letusan gunung api. 

4. Sistem informasi yang akan dikembangkan ini berbasis client-server 

menggunakan teknologi framework dengan pola MVC (Model-View-

Controller) pada server dan menggunakan platform Android pada client. 
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5. Bahasa pemrograman yang digunakan adalah PHP dengan Sublime Text 

3 sebagai text editor dan Java dengan IDE Android Studio sebagai tools 

yang akan digunakan oleh client. 

6. Perancangan sistem informasi pada sisi server menggunakan Framework 

Codeigniter dan Bootstrap serta MySQL sebagai DBMS. 

D. Rumusan Masalah 

Berdasarkan identifikasi masalah dan batasan masalah diatas, maka 

dapat dirumuskan permasalahan pada tugas akhir sebagai berikut:  

1. Bagaimana mengembangkan Sistem Informasi Panduan Mitigasi Bencana 

Alam dengan memanfaatkan bahasa pemrograman PHP menggunakan 

framework Codeigniter pada pengembangan server dan bahasa 

pemrograman Java pada pengembangan client ? 

2. Bagaimana mengembangkan Sistem Informasi Panduan Mitigasi Bencana 

Alam yang dapat membantu sekaligus meng-edukasi masyarakat dalam 

hal panduan mitigasi bencana, berita artikel & event mitigasi dan layanan 

interaksi Lapor Bencana & Tanya Bencana serta memberikan peta 

petunjuk lokasi BPBD dan Jalur evakuasi menggunakan Google Map 

API? 

3. Bagaimana mengembangkan Sistem Informasi Panduan Mitigasi Bencana 

Alam yang menerapkan paradigma client-server dimana website sebagai 

aplikasi server dan platform Android sebagai aplikasi client ? 
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E. Tujuan Tugas Akhir 

Adapun maksud dan tujuan dari tugas akhir ini adalah : 

1. Mengembangkan Sistem Informasi Panduan Mitigasi Bencana Alam 

Provinsi Sumatera Barat dengan memanfaaatkan bahasa pemrograman 

PHP menggunakan framework Codeigniter pada pengembangan server 

dan bahasa pemrograman Java pada pengembangan client. 

2. Menghasilkan Sistem Informasi Panduan Mitigasi Bencana Alam 

Provinsi Sumatera Barat berbasis Android yang dapat membantu 

sekaligus meng-edukasi masyarakat dalam hal panduan mitigasi bencana, 

berita artikel & event mitigasi dan layanan interaksi Lapor Bencana & 

Tanya Bencana serta memberikan peta petunjuk lokasi BPBD dan Jalur 

evakuasi menggunakan Google Map API. 

3. Menerapkan paradigma Client-Server pada pengembangan aplikasi, 

dimana website sebagai aplikasi server dan platform Android sebagai 

aplikasi client. 

F. Manfaat Tugas Akhir 

Adapun manfaat dari tugas akhir ini terbagi dua, yaitu: 

1. Manfaat Teoritis 

Manfaat teoritis merupakan manfaat dalam pengembangan ilmu 

pengetahuan yang terkait dengan tugas akhir ini, diantaranya adalah: 

a. Bagi Pengembang sistem informasi (developer IT) yaitu sebagai 

bahan referensi untuk pengembangan aplikasi selanjutnya. 
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b. Bagi Pihak lain yang terkait maupun tidak terkait yaitu sebagai  

bahan referensi dan tambahan  informasi untuk pengkajian topik yang 

berkaitan dengan masalah yang sama dengan penelitian ini dan dapat 

digunakan sebagaimana mestinya. 

2. Manfaat Praktis 

Manfaat praktis merupakan manfaat dan kegunaan yang diharapkan 

setelah penggunaan aplikasi, diantaranya adalah: 

a. Bagi Masyarakat yaitu sebagai media untuk mempermudah 

mendapatkan infomasi panduan mitigasi, berita artikel & event  

mitigasi, dan peta petunjuk lokasi BPBD & jalur evakuasi bencana 

alam di Provinsi Sumatera Barat. 

b. Bagi Pemerintah dan BPBD Provinsi Sumatera Barat yaitu sebagai 

media untuk mensosialisasikan informasi panduan mitigasi, berita 

artikel & event mitigasi, dan peta petunjuk lokasi BPBD & jalur 

evakuasi bencana sebagai upaya pencegahan, kesiapsiagaan guna 

mengurangi dan menimimalisir risiko yang ditimbulkan bencana.  
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BAB V  

PENUTUP 

 

A. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil Pengembangan Sistem Informasi Panduan Mitigasi 

Bencana Alam Provinsi Sumatera Barat Berbasis Android dapat disimpulkan 

sebagai berikut : 

1. Dengan pemanfaatan bahasa pemrograman PHP menggunakan 

framework Codeigniter pada pengembangan server dan bahasa 

pemrograman java pada pengembangan client dapat dikembangkan 

sebuah Sistem Informasi Panduan Mitigasi Bencana Alam Provinsi 

Sumatera Barat. 

2. Dengan adanya Sistem Informasi Panduan Mitigasi Bencana Alam 

Provinsi Sumatera Barat Berbasis Android ini, dapat membantu sekaligus 

meng-edukasi masyarakat dalam hal panduan mitigasi bencana, berita, 

artikel, event seputar mitigasi dan layanan interaksi Lapor Bencana & 

Tanya Bencana serta memberikan peta petunjuk lokasi BPBD dan Jalur 

evakuasi menggunakan Google Map API. 

3. Dengan pemanfaatan teknologi website pada aplikasi server dan  

platform Android sebagai aplikasi client, kita dapat menerapkan sebuah 

paradigma Client-Server pada pengembangan aplikasi. 
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B. Saran 

Adapun saran dari penulis setelah mengembangkan Sistem Informasi 

Panduan Mitigasi Bencana Alam Provinsi Sumatera Barat Berbasis Android, 

antara lain: 

1. Diharapkan Sistem Informasi Panduan Mitigasi Bencana ini dapat 

digunakan sebagai bahan referensi bagi pengembang sistem informasi (IT 

developer) untuk pengembangan aplikasi selanjutnya. 

2. Diharapkan Sistem Informasi Panduan Mitigasi Bencana ini dapat 

digunakan sebagai bahan referensi dan tambahan informasi bagi Pihak 

yang terkait maupun tidak terkait untuk pengkajian topik yang berkaitan 

dengan masalah yang sama dengan penelitian ini dan dapat digunakan 

sebagaimana mestinya. 

3. Masyarakat dapat memanfaatkan aplikasi ini sebagai media untuk 

mendapatkan informasi panduan mitigasi, berita, artikel & event dan peta 

petunjuk lokasi BPBD & jalur evakuasi bencana di wilayah Provinsi 

Sumatera Barat. 

4. Pemerintah dan BNPB/BPBD Provinsi Sumatera Barat dapat 

memanfaatkan sistem ini sebagai media untuk mensosialisasikan 

informasi panduan mitigasi, berita artikel & event mitigasi, dan peta 

petunjuk lokasi BPBD & jalur evakuasi bencana sebagai upaya 

pencegahan, kesiapsiagaan guna mengurangi dan menimimalisir risiko 

yang ditimbulkan oleh bencana.  



 
 

199 

 

DAFTAR PUSTAKA 

 

Abdul Kadir. (2014). Pengenalan Sistem Informasi Edisi Revisi. Yogyakarta: 

Andi. 

Andri Kristanto. (2004). Rekayasa Perangkat Lunak (Konsep Dasar). 

Yogyakarta: Gava Media 

Arif Akbarul Huda. (2012). 24 Jam Pintar Pemrograman Android. Yogyakarta: 

Penerbit Andi  

Betha Sidik. (2012). Pemograman Web PHP : edisi revisi. Bandung : Informatika. 

BNPB. (2008). Pedoman Penyusunan Rencana Penanggulangan Bencana. 

Jakarta: BNPB 

BNPB. (2013). Indeks Risiko Bencana Indonesia (IRBI). Jawa Barat: BNPB 

BNPB. (2016). Penurunan Indeks Risiko Bencana Indonesia (PIRBI). Jawa Barat: 

BNPB 

Budi Raharjo. (2015). Belajar Otodidak Framework Codeigniter. Bandung: 

Informatika. 

Dedi Hermon. (2012). Mitigasi Bencana Hidrometeorologi. Padang: UNP Press. 

Hamim Tohari. (2014). Astah (Analisis serta Perancangan Sistem Informasi 

melalui pendekatan UML). Yogyakarta: Andi. 

Rosa A.S, M.Salahudin. (2015). Rekayasa Perangkat Lunak Terstruktur dan 

Berorientasi Objek. Bandung: Informatika. 

Sianipar. (2015). Pemrograman Database Menggunakan MySQL. Yogyakarta: 

Andi. 

Syafendri Deputra. (2015). Rancang Bangun Aplikasi  Jalur Evakuasi Tsunami 

Kota Padang Berbasis Mobile Pada Sistem Operasi Android. Tugas Akhir. 

Universitas Negeri Padang. 

Undang-Undang No. 24 Tahun 2007 Tentang Penanggulangan Bencana. 

Yakub. (2012). Pengantar Sistem Informasi. Yogyakarta: Graha Ilmu. 

Yudi Priyadi. (2014). Kolaborasi SQL & ERD dalam Implementasi  Database. 

Yogyakarta: Andi. 


