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ABSTRAK 

 

Mutiara Pratiwi Tarigan : Rancang Bangun Prototype Monitoring Sistem 

Delivery Car Berbasis Internet Of Things 

 

Pembuatan alat  monitoring sistem delivery car berbasis internet of things 

bertujuan untuk memberikan inovasi baru monitoring dan tracking pengiriman 

barang agar lebih memudahkan dalam transaksi pengiriman barang.   Sistem yang 

dirancang digunakan untuk mengontrol volume dan berat objek atau barang yang 

akan dikirim, serta posisi kendaraan yang dapat dimonitoring secara realtime 

melalui aplikasi pada smartphone. Metode yang digunakan dalam pembuatan alat 

ini dimulai dengan merancang blok diagram, menentukan spesifikasi komponen 

berdasarkan blok diagram, pembuatan diagram alir, menggabungkan perangkat 

keras, dan pemograman sistem. Keluaran sistem dapat dilihat melalui aplikasi 

smartphone yang mampu memantau delivery car atau mobil pengiriman barang. 

Seluruh sistem berbasis Internet of Things (IoT), yang berarti seluruh sistem 

terhubung ke internet menggunakan modul NodeMCU ESP8266 sebagai 

mikrokontroler. Sistem mengakses data sensor dari web Firebase kemudian 

menampilkannya secara bentuk angka dan maps pada sebuah aplikasi smartphone 

untuk memonitoring delivery car.   

 

Kata Kunci : Delivery Car, NodeMCU ESP8266, Firebase. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang Masalah 

Perkembangan dunia teknologi saat ini sangatlah pesat hal ini juga dapat 

meningkatkan kinerja dan memungkinkan seseorang dapat melaksanakan 

suatu kegiatan dengan tepat, cepat, serta akurat, sehingga pada akhirnya akan 

meningkatnya produktivitas. Melalui perkembangan teknologi tersebut akan 

semakin banyak perusahaan yang akan menciptakan suatu sistem baru yang 

dapat memudahkan pekerjaan manusia. Salah satu penerapan teknologi 

adalah dibidang Transportasi pengiriman barang. Perkembangan teknologi ini 

menggunakan Internet of Things yang memungkinkan data atau informasi 

terkait transportasi yang digunakan dapat dimonitoring dan dikontrol secara 

real time.  

Internet of Things (IoT) merupakan suatu sistem dimana suatu benda atau 

objek yang telah diterapkan teknologi seperti sensor dan software dengan 

tujuan dapat berkomunikasi, mengendalikan, menghubungkan, dan bertukar 

data melalui perangkat lain melalui jaringan internet. Teknologi Internet of 

Things juga memberikan dampak pada bidang elektronika dan Komputer, 

salah satunya adalah mikrokontroler. Kemajuan pada perangkat 

mikrokontroller berbasis IoT salah satunya yaitu teknologi informasi yang 

dapat mengendalikan suatu alat elektronika diberbagai tempat tetapi harus 

tetap terhubung dengan jaringan internet dan dapat memberikan informasi 
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secara real time mengenai perpindahan atau pergerakan sesuatu dari lokasi 

asal ke lokasi tujuan.  

Teknologi informasi di Indonesia masih belum berkembang secara 

optimal dikarenakan masih terbatasnya penggunaan teknologi pada 

smartphone dan masih terbiasa menggunakan sistem manual dalam transaksi 

pengiriman barang (Setijadi, 2013). Salah satu perkembangan teknologi 

informasi yang berpengaruh pada transportasi pengiriman barang yaitu pada 

penerapan sistem tracking dan tracing.  Tracking dan tracing adalah sebuah 

pengembangan sistem teknologi informasi dan komunikasi yang real time 

yang telah dilengkapi dengan komponen pendukung proses distribusi dengan 

data yang akurat dan cepat dengan memberikan informasi posisi barang atau 

sarana moda transportasinya. 

Table 1. Posisi Indonesia dalam teknologi informasi menurut survei Logistics 

Performance Index  (LPI) 

Country 

Tracking & 

Tracing  

Rank  

Tahun 2010 

Singapura 6 

Malaysia 41 

Thailand 37 

Philipina 44 

Vietnam 55 

Indonesia 80 

Sumber : Word Bank, Logistics Performance Index 

Berdasarkan salah satu indikator survei Logistics Performance Index 

(LPI) dari World Bank pada tahun 2010 di negara kawasan ASEAN, yang 

berhubungan dengan  pengembangan teknologi informasi dan komunikasi 
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yaitu pada indikator penilaian tracing dan tracking. Tabel diatas 

menunjukkan bahwa Indonesia berada pada peringkat paling bawah diantara 

negara ASEAN yaitu peringkat delapan puluh, maka dari itu diperlukan 

pengembangan teknologi informasi dan komunikasi pada sistem tracking dan 

tracing yang diharapkan dapat meningkatkan kepercayaan pengelola dan 

pengguna sehingga dapat menaikkan posisi Indonesia dalam penilaian 

Tracking dan Tracing. Teknologi tracking dan tracing ini akan diterapkan 

pada transportasi atau angkutan dengan tujuan agar pengelola dan pengguna 

dapat memonitoring dari jarak jauh secara real time.  

Transportasi memiliki tujuan yaitu untuk memberikan kemudahan dalam 

segala aktivitas masyarakat. Kemudahan ini dapat diartikan sebagai 

mudahnya mencapai tempat tujuan itu meskipun jauh jaraknya. Transportasi 

yang biasa digunakan pada pengantaran barang yaitu truk, beberapa 

keunggulan dari penggunaan armada truk adalah dapat melayani layanan 

door-to-door karena aksesibilitas dan fleksibilitas yang sangat baik, maka 

dari itu armada truk banyak dipilih untuk pengiriman barang (Ariesthana, 

2021). Pada era globalisasi perkembangan teknologi seperti sekarang ini 

masyarakat akan selalu mencari kemudahan dan cenderung membuat mereka 

menyukai hal-hal yang serba instan, terlebih dalam hal pengiriman barang 

mengingat Indonesia merupakan negara kepulauan sehingga untuk akses 

pengiriman barang antar daerah sangat dibutuhkan. Jasa pengiriman barang 

dapat menjadi solusi bagi mereka yang menyukai kemudahan dan kepraktisan 

dalam hal mengirimkan suatu barang dari satu wilayah ke wilayah lainnya.  
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Jasa pengiriman barang merupakan bisnis jasa titipan barang yang sangat 

banyak persaingannya. Setiap penyedia jasa pengiriman barang selalu 

berupaya untuk memiliki inovasi dan keunggulan. Inovasi dilakukan agar 

lebih memudahkan pengguna dalam melakukan transaksi pengiriman barang. 

Untuk itu jasa pengiriman barang memerlukan sebuah inovasi yaitu alat yang 

dapat memonitoring proses pengiriman barang selama diperjalanan untuk 

mengetahui apakah pada saat diperjalanan terjadi penambahan atau 

pengurangan barang dan dapat mengetahui dimana posisi kendaraan berada. 

Maka perlu dilakukan pengembangan sistem monitoring dan kontrol 

menggunakan teknologi Internet of Things (IoT). 

Berdasarkan uraian tersebut maka timbulah ide pemanfaatan teknologi 

untuk memudahkan monitoring proses pengiriman barang yaitu dengan 

pemanfaatan sensor ultrasonik, sensor loadcell, dan GPS U-blox NEO-6M. 

Sensor ultrasonik berfungsi untuk menentukan besaran volume barang yang 

akan dikirim. Sensor loadcell untuk mendeteksi tekanan atau berat sebuah 

beban. Sensor suhu IR non-contact MLX90614  sebagai pengontrol suhu 

yang ada didalam box barang kendaraan, dan GPS U-blox NEO-6M untuk 

mendeteksi posisi kendaraan. Data yang didapatkan oleh keempat sensor 

tersebut diolah oleh mikrokontroler NodeMCU ESP8266 dan data informasi 

tersebut akan dikirim pada sebuah web yaitu Firebase yang berbasis Internet 

of Things (IoT) dan dapat dimonitoring menggunakan aplikasi Smartphone. 

Dari fenomena perkembangan teknologi sistem informasi tersebut maka 

munculah keinginan untuk membuat sebuah alat yang berjudul “Rancang 
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Bangun Prototype Monitoring Sistem Delivery Car Berbasis Internet of 

Things”. Pembuatan alat ini diharapkan dapat memudahkan proses 

monitoring dan tracking pada saat kendaraan berangkat hingga sampai di 

tempat tujuan.  

 

B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang tersebut dapat diidentifikasi masalah sebagai 

berikut : 

1. Indonesia masih tertinggal dalam hal penerapan teknologi sistem informasi 

dan komunikasi yaitu dalam tracking dan tracing system pada angkutan 

darat berupa truk untuk pengiriman barang antar daerah dibandingkan 

negara-negara kawasan ASEAN. 

2. Pengiriman barang belum termonitor secara baik oleh pihak jasa dan 

pengguna yang dapat diakses melalui  jaringan internet secara realtime. 

3. Pengembangan sistem informasi yang kurang maksimal pada pengiriman 

barang yang dapat dimonitoring melalui jaringan internet secara realtime.  

 

C. Batasan Masalah 

Berdasarkan identifikasi masalah, permasalahan difokuskan pada 

pengembangan teknologi sistem informasi untuk pengiriman barang dari 

pihak jasa ke pengguna yang dapat diakses menggunakan jaringan internet 

secara realtime dengan ruang lingkup sebagai berikut: 
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1. Pembuatan alat monitoring informasi data penambahan dan pengurangan 

barang angkutan pengiriman barang menggunakan sensor loadcell 

sebagai pendeteksi tekanan atau berat sebuah beban dengan maksimal 

beban 50kg, sensor ultrasonik sebagai penghitung volume barang, dan 

sensor suhu IR non-contact MLX90614 sebagai pengontrol suhu box 

tempat barang dikendaraan. Output ketiga sensor tersebut akan 

ditampilkan pada database dan aplikasi smartphone. 

2. Pembuatan alat monitoring lokasi posisi angkutan pengiriman barang 

menggunakan GPS U-blox NEO-6M yang akan terhubung langsung 

dengan maps pada aplikasi smartphone. 

3. Mengintegrasikan penerapan teknologi berbasis Internet of Things untuk 

sistem monitoring dan tracking menggunakan mikrokontroller 

NodeMCU ESP8266 sebagai alat monitoring sistem delivery car berbasis 

Internet of Things. 

 

D. Rumusan Masalah 

Berdasarkan identifikasi masalah dan batasan masalah, maka rumusan 

masalah yang akan dibahas yaitu : 

1. Bagaimana pembuatan alat monitoring informasi data penambahan dan 

pengurangan barang angkutan pengiriman barang menggunakan sensor 

loadcell sebagai pendeteksi tekanan atau berat sebuah beban dengan 

maksimal beban 50kg, sensor ultrasonik sebagai penghitung volume 

barang, dan sensor suhu IR non-contact MLX90614 sebagai pengontrol 
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suhu box tempat barang dikendaraan. Output ketiga sensor tersebut akan 

ditampilkan pada database dan aplikasi smartphone? 

2. Bagaimana pembuatan alat monitoring lokasi posisi angkutan pengiriman 

barang menggunakan GPS U-blox NEO-6M yang akan terhubung 

langsung dengan maps pada aplikasi smartphone? 

3. Bagaimana mengintegrasikan sistem monitoring dan tracking 

menggunakan mikrokontroller NodeMCU ESP8266 sebagai alat 

monitoring sistem delivery car berbasis Internet of Things? 

 

E. Tujuan Tugas Akhir 

Berdasarkan batasan dan rumusan masalah di atas, maka tujuan tugas 

akhir ini adalah : 

1. Dihasilkan alat monitoring informasi data penambahan dan pengurangan 

barang angkutan pengiriman barang menggunakan sensor loadcell sebagai 

pendeteksi tekanan atau berat sebuah beban dengan maksimal beban 50kg, 

sensor ultrasonik sebagai penghitung volume barang, dan sensor suhu IR 

non-contact MLX90614 sebagai pengontrol suhu box tempat barang 

dikendaraan. Output ketiga sensor tersebut akan ditampilkan pada 

database dan aplikasi smartphone. 

2. Dihasilkan alat monitoring lokasi posisi angkutan pengiriman barang 

menggunakan GPS U-blox NEO-6M yang akan terhubung langsung 

dengan maps pada aplikasi smartphone. 
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3. Dihasilkan sebuah sistem monitoring dan tracking yang terintegrasi 

menggunakan mikrokontroller NodeMCU ESP8266 sebagai alat 

monitoring sistem delivery car berbasis Internet of Things. 

 

F. Manfaat Tugas Akhir 

Manfaat yang dapat di peroleh dari perancangan tugas akhir ini adalah: 

1. Membangun kepercayaan pengelola jasa untuk membangun usaha 

pengiriman barang dengan menggunakan teknologi IoT. 

2. Memberikan inovasi baru monitoring dan tacking pengiriman barang 

agar lebih memudahkan dalam transaksi pengiriman barang 

menggunakan alat monitoring sistem delivery car.  

3. Memberikan rasa aman kepada pengguna jasa karena bisa mengetahui 

dimana posisi barang berada dengan menggunakan aplikasi. 
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BAB V 

PENUTUP 

A. Kesimpulan 

Dari hasil pembahasan sebelumnya, maka dapat diambil kesimpulan 

sebagai berikut: 

1. Sensor loadcell dapat mengukur berat barang dengan rata-rata pengujian 

selisih terhadap alat ukur manual sebesar 9.1% dan mengukur volume 

dengan rata-rata pengujian 13.8%.  

2. Sistem dapat memberikan informasi proses pengiriman sehingga admin 

dapat mengetahui informasi mengenai volume, berat, dan lokasi 

kendaraan secara realtime. 

3. NodeMCU ESP8266 mampu mengendalikan sensor loadcell, sensor 

ultrasonik, Modul GPS Ublox Neo-6M, dan sensor suhu IR Non-contact 

MLX90614 sesuai dengan fungsinya masing-masing. 

4. Sensor loadcell, sensor ultrasonik, sensor suhu IR Non-contact 

MLX90614, dan kipas pendingin berhasil diaplikasikan pada sistem 

monitoring delivery car. 

5. Modul GPS Ublox Neo-6M berhasil mendeteksi keberadaan kendaraan 

secara real time. 

 

B. Saran 

Berdasarkan pengalaman yang diperoleh selama penelitian monitoring 

delivery car tentu ada beberapa kendala yang ditemukan untuk 
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pengembangan dan penyempurnaan rancangan alat kedepan maka 

disarankan:  

1. Pada saat pengujian GPS sebaiknya dilakukan di tempat terbuka agar 

GPS dengan cepat dapat menangkap sinyal satelit dan lebih akurat 

dibandingkan pengujian dilakukan ditempat yang tertutup atau dalam 

ruangan. 

2. Untuk mendapatkan nilai berat yang akurat maka sensor loadcell 

sebaiknya dikalibrasi dahulu sampai nilai alas dan benda yang diukur 

sudah sesuai nilai sebenarnya. 

3. Pilihlah mikrokontroler yang sesuai dengan kebutuhan pin yang akan 

digunakan dalam pembuatan sebuah alat, sehingga tidak terjadi kelebihan 

pin atau kekurangan pin. 

4. Pilihlah sensor pendeteksian suhu ruangan dengan sensor DHT11. Karena 

sensor DHT11 memiliki tingkat keakurasian terhadap suhu dan 

kelembaban yang lebih baik dibandingkan sensor suhu IR non-contact 

MLX90614. 

5. Untuk pengembangan aplikasi monitoring selanjutnya dapat ditambahkan 

notifikasi langsung kepengguna. 
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