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ABSTRAK

Ihsan Fatah Wiryadi (97528/2009) : Rancang Bangun Pengendali
Kecepatan Motor AC Satu Phasa
Berbasis Arduino Uno
Dengan Interface Android
Pembimbing | . Ali Basrah Pulungan, S.T, M.T
Pembimbing Il : Hastuti, S.T, M.T

Pengaturan kecepatan putaran motor induksi satu phasa banyak dilakukan
dengan berbagai cara, seperti dengan mengubah jumlah kutub motor, mengubah
frekuensi jala-jala, mengatur tegangan jala-jala dan mengatur tahanan luar.
Dengan menggunakan bantuan komponen-komponen seperti kontaktor, relay
ataupun menggunakan komponen-komponen elektronika.

Terjadinya perubahan penyulutan waktu tunda triac, maka akan terjadi
perubahan tegangan dan arus Kkeluaran. Sehingga, perubahan tersebut
mengakibatkan perubahan daya yang diberikan ke beban dan menghasilkan
putaran motor yang berbeda-beda tergantung daya yang diberikan.

Pengaturan kecepatan putaran motor yang sederhana dapat dilakukan
dengan bantuan sistem mikrokontroler, adapun mikrokontroler yang digunakan
adalah mikrokontroler Arduino Uno R2 dan android sebagai sistem interface.
Dengan sistem pengendalian ini, maka dapat untuk mengatur kecepatan putaran
motor induksi satu phasa sesuai dengan set point yang diatur pada android.

Kata Kunci : Pengaturan Kecepatan Putaran Motor Induksi Satu Phasa, Arduino
Uno R2, Bluetooth HC-05.
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BAB |
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Perkembangan teknologi pada zaman sekarang ini sangat pesat.
Banyak alat-alat diciptakan untuk memenuhi kebutuhan manusia dan untuk
mempermudah manusia dalam melakukan aktifitas. Teknik pengendalian alat
pun juga berkembang seiring dengan perkembangan teknologi. Banyak teknik
pengendalian diciptakan untuk mempermudah manusia dalam mengendalikan

alat yang ingin digunakan manusia.

Teknik pengendalian yang sedang banyak digunakan adalah
pengendalian alat nirkabel atau tanpa kabel. Pengendalian teknik ini
memudahkan kita mengendaliakan alat dari jarak tertentu tanpa harus
menggunakan kabel sebagai pemberi informasinya. Berbagai medium
pengendalian nirkabel-pun cukup banyak, mulai dari menggunakan
gelombang bluetooth, radio, satelit, wifi dan infrared. Tiap-tiap jenis

pengendalian nirkabel ini memiliki kelebihan dan kekurangan masing-masing.

Teknik pengendalian alat jarak jauh ini dapat mempermudah manusia
dalam mengendalikan alat-alat rumah tangga, alat-alat perkantoran dan bahkan
alat-alat yang digunakan di industri (Suhata, 2005). Penggunaan teknik
pengendalian jarak jauh ini sangat tepat diimplementasikan pada pengendalian

dan pengontrolan alat-alat yang digunakan di industri.



Kelemahan dari pengendalian dengan kabel (wired) adalah sebagai

berikut (Kristanto, 2012) :

1. Kurang fleksibel jika ada ekspansi.
2. Mobilitas yang kurang.
3. Biaya perawatan yang mahal.

4. Kemampuan untuk pengembangan sistem sulit.

Motor AC satu phasa sangat banyak dan menjadi penggerak utama
yang digunakan berbagai bidang industri (Jaka Kristanta, 2012). Motor AC
satu phasa yang digunakan pada kebanyakan industri sekarang ini, banyak
menggunakan pengendalian yang menggunakan kabel. Mengakibatkan
dibutuhkan banyak kabel yang panjang untuk bisa mengendalikan satu motor
dari ruang kontrol. Kasus ini sangat dianjurkan menggunakan sistem
pengendalian motor AC satu phasa yang mampu dikendalikan dari jarak jauh

untuk pengaktifan dan bahkan untuk mengatur kecepatannya.

Selain dapat mempermudah dan mengefisienkan operator dalam
pengendalian motor AC yang ingin dikontrolnya, pengendalian jarak jauh ini
juga sangat tepat digunakan pada industri yang memiliki tingkat resiko kerja
yang tinggi, jadi dengan penerapan sistem kendali ini, operator atau manusia
akan mampu mengendalikan motor tanpa harus berada didekat motor tersebut
dan mengurangi resiko kecelakaan kerja. Pemanfaatan gelombang bluetooth

sebagai medium pada sistem pengendalian nirkabel ini memiliki kelebihan



seperti transmisi data yang cepat, pengunaan yang simpel, pemasangan yang

tidak terlalu rumit, dan biaya yang dikeluarkan relatif kecil.

Mikrokontroller Arduino Uno sebagai pengendali kecepatan motor
yang mampu mengendalikan kecepatan motor AC satu phasa akan diterapkan
pada sistem tugas akhir ini. Pengendalian jarak jauh yang akan digunakan
adalah Android sebagai pengontrol kecepatan dan pengaktifan motor AC satu

phasa.

Sistem pengontrolan dari perangkat ini akan diotomatiskan dengan
cara bantuan modul bluetooth pada alat ini terkoneksi dengan android operator
dan berjalan sesuai dengan yang diprogramkan pada mikrokontrolernya, untuk
mewujudkan apa Yyang dideskripsikan penulis di atas maka penulis
mengajukan proposal tugas akhir “Rancang Bangun Pengendali Kecepatan

Motor AC Satu Phasa berbasis Arduino Uno dengan Interface Android”.

. ldentifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang, dapat diidentifikasi permasalahannya yaitu
dibutuhkannya pengendalian kecepatan dan pengaktifan motor AC satu phasa
pada jarak jauh. Selama ini pengendalian kecepatan dan pengaktifan motor
kebanyakan menggunakan kabel sebagai pengirim informasinya yang banyak
memiliki kekurangan seperti: operator harus mengontrol ditempat motor
ditempatkan atau pada ruang kontrol yang terkoneksi dengan kabel, sehingga
apabila motor dipindahkan akan sulit dilakukan, maka dibutuhkan sistem

pengendalian motor AC satu phasa dari jarak jauh.



C. Batasan Masalah

Penulisan tugas akhir ini akan membahas tentang perencanaan
pembuaatan alat. Berdasarkan perumusan masalah di atas maka dibuatlah

ruang lingkup masalah yang mencakup:

1. Motor yang akan dikendalikan adalah motor jenis motor induksi AC satu
phasa.

2. Pengendalian yang dilakukan adalah pengendalian kecepatan dan
pengaktifan motor AC.

3. Mikrokontroller yang digunakan adalah Arduino Uno.

4. Bluetooth akan digunakan sebagai pengendali jarak jauh yang terhubung

pada Android.

D. Rumusan Masalah

Berdasarkan permasalahan yang telah diuraikan di atas, maka dapat
dirumuskan masalah yaitu bagaimana merancang dan membuat hardware dan
software alat pengendali kecepatan motor AC satu phasa yang menggunakan
Android dengan mikrokontroller Arduino Uno melalui koneksi Bluetooth serta

melakukan pengujian terhadap sistem yang dirancang.



E. Tujuan

Tujuan yang ingin dicapai dalam perancangan dan pembuatan tugas

akhir ini adalah :

1. Merancang hardware alat pengendali kecepatan motor AC satu phasa
menggunakan Android dengan mengunakan mikrokontroler Arduino Uno.

2. Merancang software Android dan software Arduino Uno sebagai pengolah
data pada sistem ini.

3. Melakukan pengujian dan unjuk kerja alat pengendali kecepatan motor AC
satu phasa menggunakan Android dengan menggunakan mikrokontroller

Arduino Uno.

F. Manfaat

Manfaat yang diharapkan dari perancangan dan pembuatan tugas akhir

ini antara lain :

1. Mempermudah operator untuk mengendaliakan motor AC satu phasa pada
jarak jauh.

2. Menjadikan Android lebih berguna pada sistem pengontrolan jarak jauh.

3. Meningkatkan keefisienan dalam pengendalian motor yang akan
digunakan.

4. Meningkatkan keamanan dan menurunkan resiko kecelakaan kerja akibat
kontak langsung dengan motor saat pengendaliannya.

5. Mengenalkan dan mampu memanfaatkan tentang teknologi

mikrokontroler.



BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

A. Kesimpulan

Berdasarkan hasil pengujian dan pembahasan hasil pengujian pada

Rancang Bangun Pengendali Kecepatan Motor Ac Satu Phasa Berbasis

Arduino Uno Dengan Interface Android maka dapat diambil kesimpulan

sebagai berikut :

1.

B. Saran

Pengaturan kecepatan yang dibuat dengan mengendalikan tegangan
untuk mengendalikan kecepatan motor AC satu phasa.

Pengaturan tegangan dengan menginstruksikan lewat bluetooth ini
disebabkan oleh penyalaan waktu tunda triac oleh mikrokontroller.
Diperoleh bahwa kecepatan motor AC dapat berputar cepat dan lambat
dengan variasi nilai input set point bluetooth 10 % sampai 100 % yang
menghasilkan tegangan antara 22 volt sampai 219 volt.

Kecepatan yang dihasilkan motor AC sebesar 600 rpm sampai 3000 rpm
dengan menvariasikan nilai tegangan yang diberikan pada motor AC.

Setelah dilakukan pengujian alat dan pembahasan hasil maka penulis

menyarankan dalam pengembangan pembuatan alat ini kedepannya yaitu

sebagai berikut:

1.

Mengembangkan perancangan program (software) agar dihasilkan suatu
sistem yang benar-benar lebih memiliki efektifitas yang lebih baik.
Disarankan untuk mengembangkan sistem pengontrol tegangan ini dapat

ditambahkan dengan monitoring melalui jarak jauh seperti internet.
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