
A 
 

RANCANG BANGUN ALAT INSTRUMENTASI DAN KENDALI 
MOTOR DC SAAT DIBEBANI GENERATOR AKTIF 

MENGGUNAKAN SOFTWARE LABVIEW 
 

 

TUGAS AKHIR 

 

Diajukan Kepada Tim Penguji Tugas Akhir Jurusan Teknik Elektro Sebagai Salah Satu 
Persyaratan Guna Memperoleh Sarjana Sains Terapan 

 

 

 

 

 

 

 

OLEH: 

IBNU SAFMID 
1302566 

 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO INDUSTRI 

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS NEGERI PADANG 

2018 



B 
 

   



i 
 



i 
 



i 
 

 ABSTRAK 

 
 
Ibnu Safmid (2013-1302566) : Rancang Bangun Alat Instrumentasi dan   

Kendali Motor DC Saat Dibebani Generator 
Aktif Menggunakan Software LabVIEW  

 
Pembimbing  :   Dr. Ta’ali, S.T, M.T 

 
 
Saat ini penggunaan mesin listrik sudah menjadi kebutuhan pada setiap 

industri. Dimana dengan menggunakan mesin listrik pekerjaan perindustrian dapat 
dilakukan lebih mudah. Karena begitu banyak kegunaan mesin listrik di industri 
dengan tujuan dan fungsi yang berbeda – beda, dibutuhkan suatu cara agar dapat 
mengendalikan mesin tersebut sesuai dengan keinginan operator. Untuk itu 
dibutuhkan suatu HMI yang dapat membantu operator dalam pengendaliannya. 
HMI akan menjadi lebih efisien jika memiliki 2 variabel yang terdapat didalamnya 
yaitu data instrumentasi dan kendali kerja alat.  

Tugas akhir ini bertujuan untuk merancang suatu HMI yang dapat melakukan 
instrumentasi sekaligus kendali pada motor dc menggunakan software LabVIEW. 
Prinsip kerja alat ini yaitu mengendalikan kecepatan dan arah putaran motor dc saat 
dibebani generator aktif atau saat berbeban. Agar alat dapat berinteraksi dengan 
software LabVIEW, maka sebuah interface, dimana pada pembuatan tugas akhir ini 
interface yang akan digunakan adalah mikrokontroller Atmega328 atau biasa 
disebut sebagai Arduino Uno. Arduino akan mengirimkan perintah kendali motor 
dc dari software LabVIEW dan sekaligus menyediakan 6 data instrumentasi untuk 
ditampilkan pada software LabVIEW. Data yang diambil untuk proses 
instrumentasi pada alat ini adalah sebanyak 6 buah data, yaitu data kecepatan 
putaran motor, data tegangan jangkar motor, data arus jangkar motor, data arus 
medan motor, data tegangan generator, dan data arus generator.  

Hasil pengujian dan percobaan pada tugas akhir ini telah membuktikan bahwa 
alat dapat bekerja dengan lancar. Walaupun masih terdapat persentase kesalahan 
pada data yang dibaca oleh sensor, dimana untuk pembacaan sensor tegangan 
generator memiliki persentase kesalahan data yang cukup besar dengan nilai 6,96%. 
Namun pada pembacaan kelima data sensor lainnya masih berada dalam ambang 
batas toleransi kesalahan atau masih dibawah nilai 5%. 

Kata kunci : Instrumentasi, Kendali Motor, HMI, LabVIEW, Arduino Uno, 
Toleransi, Motor DC dan Generator.  
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BAB I 
PENDAHULUAN 

 

A. LATAR BELAKANG 

Seiring dengan perkembangan teknologi dibidang industri, 

penggunaan mesin listrik sudah menjadi suatu kebutuhan pada industri. 

Oleh karena itu mesin listrik sangat banyak kita temukan pada suatu industri 

salah satunya motor listrik. Sebagaimana dinyatakan dalam kutipan tugas 

akhir berikut ini, “motor listrik disebut ‘kuda kerja’-nya industri sebab 

diperkirakan bahwa motor-motor menggunakan sekitar 70% beban listrik 

total industri” (megia, 2016: 1).  

Motor listrik adalah suatu mesin yang memanfaatkan energi listrik 

untuk menghasilkan energi kinetik. Salah satu motor listrik yang biasa 

digunakan yaitu motor DC. Walaupun pengaplikasiannya tidak terlalu 

dipergunakan pada industri karena biaya perawatan yang mahal, namun 

penggunaan motor DC di industri masih direkomendasikan. Karena industri 

membutuhkan otomasi serta motor dengan tingkat efisiensi yang tinggi 

dengan pengendalaian kecepatan yang bervariasi dan motor DC dapat 

memenuhinya. Sebagaimana disampaikan dalam sebuah jurnal kendali 

kecepatan motor DC. “Konsumsi daya pada motor yang didrive dengan 

kecepatan konstan lebih besar dibandingkan dengan konsumsi daya pada 

motor yang didrive dengan kecepatan variable, karena itu motor sangat 

banyak digunakan dengan kecepatan variable”, (Pahrudin, 2007: 1). Pada 
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tugas akhir ini akan dibahas bagaimana mengendalikan kecepatan motor 

DC. 

Pengendalian kecepatan motor diperlukan karena beban yang diputar 

oleh motor tidak selalu konstan, karena itu dibutuhkan pengendalian agar 

kecepatan motor tersebut dapat menyesuaikan dengan perubahan beban. 

Dalam pengaplikasian di industri, motor DC bisa diaplikasikan sebagai alat 

pemutar rotor pada generator listrik atau sebagai alat pengendali kecepatan 

putaran rotor pada generator listrik. Untuk mengendalikan kecepatan motor 

DC dapat dilakukan dengan tiga cara, yaitu dengan mengubah tegangan 

yang diberikan pada jangkar, medan, atau keduanya (Decy, 2013: 2). Dan 

pada tugas akhir ini cara yang digunakan yaitu dengan mengubah besar 

tegangan jangkar dari motor DC. 

Generator adalah suatu mesin listrik yang memanfaatkan energi 

kinetik untuk menghasilkan energi listrik. Energi listrik yang dihasilkan 

biasanya akan dialirkan untuk mensuplai beban-beban industri dan beban 

transmisi. Karena beban yang disuplai oleh generator kerap berubah, 

generator harus dikendalikan agar dapat menghasilkan tegangan yang 

konstan. Salah satu cara yang direkomendasi yaitu dengan mengendalikan 

kecepatan putaran rotor dari generator tersebut. 

Untuk menambah kehandalan pengendalian kecepatan putaran diatas 

dibutuhkan suatu Human Machine Interface (HMI). Dalam industri 

penggunaan HMI sangatlah penting, karena HMI akan digunakan sebagai 
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platform instrumentasi yang akan menampilkan data operasi dari piranti 

serta sebagai panel kontrol dari piranti tersebut. 

Pada industri masih banyak yang menggunkan HMI dengan platform 

analog sehingga data operasi harus dicatat secara manual oleh operatornya. 

Dimana hal ini membuat proses instrumentasi menjadi kurang efisien, 

karena kesempatan untuk terjadinya kesalahan pencatatan lebih besar. 

Untuk itu dibutuhkan HMI dengan platform digital agar data operasi dapat 

langsung dikomputasi. Salah satu HMI yang dapat memenuhi kebutuhan ini 

yaitu HMI yang dirancang menggunakan Personel Computer (PC). 

Untuk merancang sebuah HMI pada sebuah PC kita dapat 

menggunakan software LabVIEW. Software ini dapat digunakan untuk 

membuat interface kendali, baik berupa simulasi ataupun langsung 

terintegrasi dengan piranti. Software LabVIEW (Laboratory Virtual 

Instruments Engineering Workbench) merupakan sebuah software yang 

diciptakan oleh National Instrument (NI) pada tahun 1986. “Software ini 

telah diakui dan menjadi software standar untuk intrumentasi dan kontrol di 

industri, dengan tingkat ketelitian dan keandalan yang tinggi”, Dian 

Artanto(2012: v). 

National Instrument (NI) sudah menyediakan alat interface yang 

bekerja sebagai panel input output yang bernama DAQ Card. DAQ Card ini 

berfungsi sebagai penerima dan pengirim data pada labVIEW, dimana 

kehandalan instrument ini sangat baik dan sangat disarankan 

penggunaannya oleh National Instrument. Tapi harga untuk satuan alat 
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interface ini cukup tinggi, sehingga tidak sesuai jika digunakan untuk 

merancang sebuah penelitian. Oleh karena itu alat interface yang akan 

digunakan pada penelitian tugas akhir ini adalah mikrokontroller 

atmega328P atau board Arduino UNO. 

Berdasarkan latar belakang diatas, maka dibuatlah sebuah tugas akhir 

yang berupa rancang bangun alat kendali serta instrumentasi kecepatan 

motor dc saat dibebani generator aktif dengan menggunakan software 

LabVIEW. 

Sebelumnya alat pengendali kecepatan motor DC ini sudah ada dibuat 

oleh Risky Isnan Sofyan (2017), mahasiswa Teknik Elektro UNP. Namun 

pada tugas akhir tersebut tidak menggunakan HMI serta motor yang 

digunakan yaitu motor DC 12 Volt dengan beban belt conveyor. Sedangkan 

pada pembuatan tugas akhir ini akan mencoba menggunakan motor DC 2,2 

KW yang dikopel dengan generator AC syncron 3 phase, serta merancang 

sebuah HMI menggunakan software LabVIEW yang digunakan untuk 

instrumentasi alat. 

B. IDENTIFIKASI MASALAH 

Berdasarkan latar belakang di atas, maka identifikasi masalah pada 

tugas akhir ini yaitu, sebagai berikut : 

1. Beban yang diputar oleh motor tidak selalu konstan, yang 

mengakibatkan konsumsi daya menjadi tidak terkendali.  

2. Perubahan beban generator mengakibatkan terjadinya perubahan 

tegangan yang dihasilkan pada generator tersebut. 
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3. Dibutuhkan suatu HMI yang dapat mempercepat proses pengiriman dan 

pengambilan data instrumentasi di industri. 

4. Harga satuan untuk alat interface yang disediakan National LabVIEW 

cukup tinggi. 

C. BATASAN MASALAH 

Dalam pembuatan tugas akhir ini, masalah yang ditimbulkan akan 

dibatasi agar lebih terarah. Batasan masalah tugas akhir ini yaitu, sebagai 

berikut : 

1. Perancangan HMI akan menggunakan software LabVIEW. 

2. Mikrokontroler atmega328p atau arduino UNO akan digunakan sebagai 

alat interface software LabVIEW. 

3. Fitur yang disediakan pada HMI yaitu; input PWM, tuas arah putaran  

motor, tuas pengereman motor, data kecepatan putaran motor, data 

tegangan jangkar, data tegangan generator, data arus medan, data arus 

jangkar , data arus beban generator, dan tombol penyimpanan data 

instrumentasi. 

4. Motor yang digunakan yaitu motor DC 2,0 kw dengan arus medan ±0,7 

ampere. Motor akan dibebani dengan Generator. 

5. Generator yang digunakan yaitu generator AC syncron 1,2 kva, dengan 

arus eksitasi 1 ampere. 

6. Tegangan output generator akan dibatasi pada nilai 275 volt. 

7. Kecepatan putaran motor akan dibatasi pada rentang nilai; 0 rpm – 1500 

rpm. 
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8. Arus medan motor akan dibatasi pada rentang : 0,2 ampere – 0,8 ampere. 

9. Arus jangkar motor akan dibatasi pada rentang : 0 ampere - 5 ampere. 

10. Arus beban generator akan dibatasi pada rentang : 0 ampere - 5 ampere. 

11. Beban generator akan dibatasi pada rentang nilai; 50 watt - 500 watt. 

12. Sumber Tegangan Driver Motor akan diambil dari Power Pack dengan 

nilai 45 volt. 

13. Sumber Tegangan untuk arus medan akan diambil dari Power Pack 

dengan nilai 220 volt dc. 

14. Sensor tegangan yang digunakan yaitu sensor pembagi tegangan. 

15. Sensor arus yang digunakan yaitu modul sensor arus ACS712 5 A. 

D. RUMUSAN MASALAH 

Berdasarkan batasan masalah di atas maka dapat dirumuskan suatu 

permasalahan yaitu, sebagai berikut: 

1. Bagaimana merancang suatu HMI menggunakan software LabVIEW 

untuk mengendalikan kecepatan putaran motor DC serta menampilkan 

data instrumentasi saat motor dibebani generator AC syncron 3 phase. 

2. Bagaimana merancang alat interface software LabVIEW menggunakan 

mikrokontroler atmega328p atau Arduino UNO. 

E. TUJUAN 

Tujuan pembuatan tugas akhir ini adalah sebagai berikut : 

1. Membuat alat instrumentasi dan pengendali kecepatan motor DC 

dengan beban generator  aktif menggunakan software LabVIEW. 
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2. Menguji apakah alat instrumentasi dan pengendali kecepatan motor DC 

ini dapat bekerja dengan menghasilkan persentase kesalahan yang kecil. 

F. MANFAAT 

Adapun manfaat dari pembuatan tugas akhir ini adalah sebagai 

berikut: 

1. Dapat membuat sebuah interface menggunakan software LabVIEW.  

2. Dapat mengendalikan kecepatan motor saat dibebani generator melalui 

perintah yang diberikan serta menyimpan data instrumentasi pada PC. 

3. Dapat digunakan untuk mengendalikan kecepatan motor-motor DC di 

industri. 

4. Dapat digunakan sebagai alat praktek mahasiswa di labor teknik elektro 

UNP. 

5. Dapat digunakan sebagai referensi tugas akhir mahasiswa teknik elektro 

UNP, yang ingin menggunakan software LabVIEW.  
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BAB V 

PENUTUP 

A. Kesimpulan 

 Berdasarkan hasil pengujian dan analisa terhadap pembuatan alat 

 instrumentasi dan kendali motor dc saat dibebani generator aktif 

menggunakan software LabVIEW ini, maka dapat disimpulkan beberapa 

hal sebagai berikut: 

1. Berdasarkan hasil dari pengujian yang dilakukan, perancangan HMI 

alat menggunakan software LabVIEW dengan Arduino dapat dilakukan 

dan telah bekerja sesuai dengan yang diharapkan. 

2. Pengendalian arah putaran dan kecepatan putaran motor DC dengan 

menggunakan software LabVIEW bejalan sesuai dengan rancangan. 

3. Sensor Kecepatan Putaran Motor dapat membaca nilai kecepatan 

hingga 1500 RPM, dengan persentase kesalahan 1,66%. 

4. Sensor Tegangan Jangkar dapat membaca besar tegangan yang 

mengalir pada jangkar motor hingga 220 Volt, dengan persentase 

kesalahan 4,45%. 

5. Sensor Tegangan Generator dapat membaca besar tegangan yang 

dihasilkan generator hingga 120 Volt, namun dengan persentase 

kesalahan yang cukup besar yaitu 6,96%. 

6. Sensor Arus ACS712 5A dapat membaca arus DC dan arus AC dengan 

persentase kesalahan yang kecil, yaitu sebesar 1,14% - 2,38%. 
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Persentase kesalahan masih berada didalam ambang batas atau dibawah 

5 %. 

B. Saran 

 Dalam pembuatan tugas akhir ini, penulis menemukan beberapa 

kelemahan – kelemahan yang terdapat dalam sistem ini. Untuk 

kesempurnaan sistem ini, penulis memberikan beberapa saran dalam 

penyempurnaan sistem ini. 

1. Sebaiknya gunakan trafo dengan rugi tegangannya yang kecil. 

2. Gunakan perangkat komputer yang memiliki processor yang 

tinggi agar software LabVIEW dapat dijalankan secara 

maksimal. 

3. Gunakan kabel usb dengan filter arus yang besar, sehingga dapat 

mengendalikan kecepatan putaran motor dengan tegangan yang 

lebih tinggi. 
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