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ABSTRAK 

Cici Amrina  : Merancang dan Membuat Sistem Kontrol On/Off   Lampu Berbasis 

Mikrokontroler ATMega-16 dan SMS Gateway. 

    

 

 Kebutuhan akan energi listrik sangat vital karena peralatan listrik umumnya 

memakai energi listrik sebagai energi utama yang harus dihemat penggunaannya dengan 

tidak membiarkan energi ini terbuang percuma. Pada saat ini pengendalian on/off 

berbagai piranti listrik kebanyakan masih dikendalikan secara manual dengan menekan 

tombol saklar on/off.  

Perkembangan gaya hidup dan dinamika sosial saat ini menunjuk kan semakin 

penting nya ke praktisan dan efesiensi menyebabkan kebutuhan untuk mengendalikan 

berbagai piranti listrik tidak dilakukan secara manual yang mengharuskan kita berada di 

depan piranti listrik tersebut. Seiring dengan perpindahan dan pergerakan manusia yang 

semakin luas dan cepat untuk dapat menyeimbangi kendala tersebut maka direalisasikan  

pengendalian alat listrik (lampu) dari jarak jauh sebagai remote control. 

 Sistem dibuat menggunakan mikrokontroler ATMega16 sebagai modul 

pengendali utama. Pesan atau data yang dikirim dari handphone akan diterima oleh 

Modem GSM Wavecom untuk diteruskan ke mikrokontroler ATMega16. Data yang 

diterima mikrokontroler akan diproses dan dieksekusi untuk mengendalikan rangkaian 

relay. Relay berfungsi sebagai saklar elektromekanik untuk menyalakan dan 

memadamkan lampu. Selanjutnya sensor LDR akan mendeteksi cahaya lampu yang 

menyala atau padam, sinyal atau data yang diterima akan dikirim ke mikrokontroler 

ATMega16 untuk diteruskan dalam bentuk SMS ke Handphone melalui modem GSM 

Wavecom sebagai laporan umpan balik sistem (feedback) yang berfungsi untuk 

mengetahui posisi lampu dalam keadaan menyala atau mati. 

 Cara kerja sistem dibagi menjadi dua jenis mode kendali yaitu menggunakan 

mode SMS  dan mode manual melalui switch. Melalui mode SMS, pengguna dapat 

menyalakan, memadamkan serta memonitor lampu dari jarak jauh hanya dengan 

mengirim perintah kendali melalui SMS. Sedangkan mode manual, pengguna hanya 

menggunakan switch dalam proses kendalinya. 

 

Kata kunci:  Mikrokontroler ATMega16, SMS gateway, GSM Wavecom, Android 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang Penelitian 

Inovasi di bidang ilmu pengetahuan dan teknologi berkembang 

cepat, selaras dengan perkembangan masyarakat modern yang memiliki 

mobilitas tinggi, mencari layanan yang fleksibel, serba mudah dan 

memuaskan di segala aspek. Berkembangnya teknologi elektronika saat ini 

membuat pola pikir manusia semakin kedepan dalam penerapan peralatan 

elektronika, mulai dari konsep rumah yang dapat melakukan banyak hal, 

salah satunya teknologi elektronika yang dapat mengendalikan seluruh 

perangkat elektronik dirumah dari jarak jauh.  

 Setiap orang tentu ingin mencari kemudahan dan kenyamanan di 

tempat tinggalnya. Aktifitas dan mobilitas yang tinggi, terkadang lupa untuk 

mematikan lampu ataupun peralatan listrik lainnya. Tentu hal ini berbahaya 

apabila dibiarkan dalam waktu yang lama. Aktifitas yang padat juga menuntut 

penggunaan waktu agar lebih efisien, supaya waktu yang berharga tidak 

terbuang untuk mempersiapkan peralatan listrik sampai berfungsi dalam 

kondisi maksimal.  

Munculnya sistem kendali rumah jarak jauh adalah kebutuhan bagi 

setiap orang akan teknologi tepat guna. Teknologi ini membuat pekerjaan 

rumah menjadi lebih mudah dan dapat mengurangi resiko pencurian, 

perampokan dan kebakaran akibat arus listrik. 
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Penelitian yang membahas sistem kendali rumah jarak jauh sudah 

banyak dilakukan sebelumnya, seperti pengendali terpadu peralatan listrik 

dengan menggunakan Handphone berbasis  Short Message Service (SMS) 

(Edrianto: 2005). Namun penggunaanya masih belum optimal serta terdapat 

kelemahan-kelemahan seperti: Jika menggunakan Handphone sebagai server, 

maka sistem kendali tidak dapat bekerja apabila Handphone server mati. 

Sistem dapat terus bekerja membutuhkan hanphone server yang harus 

dicharge selama penggunaan. Hal ini dapat menyebabkan kerusakan pada 

baterai handphone. Handphone yang digunakan sebagai server juga terbatas 

dan sulit mendapatkannya, karena disini hanya bisa menggunakan handphone 

seperti type siemen c35i. Dengan kondisi terbatasnya type handphone yang 

dapat dijadikan sebagai server, maka sistem ini kurang optimal untuk 

dipasarkan. 

Berdasarkan permasalahan tersebut, perlu dilakukan inovasi terhadap 

pengembangan sistem kendali perangkat elektronik rumah dari jarak jauh 

melalui SMS (Short Message Service) dengan fitur aplikasi teknologi GSM 

generasi ke-3 yang diolah terlebih dahulu. Data yang diterima dan dikirim 

lewat user akan masuk ke sistem yang telah terintegrasi dengan perangkat IC 

Mikrokontroler sebagai pusat kendali dari seluruh sistem yang ada, sehingga 

memungkinkan user mengendalikan ataupun mengawasi rumah dari jarak 

jauh dengan mudah tanpa mengeluarkan banyak biaya. 

Sistem ini dirancang menggunakan Mikrokontroler ATMega16 

dengan bahasa pemograman basic BASCOM AVR. Untuk komunikasi antara 
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Mikrokontroler ke ponsel melalui SMS Gateway dengan menggunakan 

modem GSM Wavecom M1306B. 

Berdasarkan uraian latar belakang maka dirancang dan 

dibuatlah suatu bentuk tugas akhir dengan judul : “Perancangan dan 

Pembuatan Sitem Kontrol On/Off Lampu Berbasis Mikrokontroler 

ATMega16 dan Sms Gateway” 

 

B. Identifikasi  Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dikemukakan, permasalahan di    

identifikasikan sebagai berikut: 

1. Pengontrol pengendalian lampu jarak jauh menggunakan handphone 

berbasis SMS tidak dapat bekerja jika handphone server mati. 

2. Terbatasnya jenis handphone yang dapat diprogram ke mikrokontroler 

sebagai server. 

3. Belum optimalnya penggunaan handphone sebagai sistem pengendalian. 

 

C. Batasan Masalah 

Batasan masalah dalam tugas akhir ini meliputi: 

1. Alat yang dibuat berupa prototype. 

2. Output dari perancangan dan pembuatan sistem kontrol ini hanya 

menggunakan 6 buah lampu. 
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3. Sistem yang dibuat berupa on/off pada lampu dan memonitoring kondissi 

lampu saat itu. 

4. Memanfaatkan modem GSM Wavecom M1306B sebagai SMS gateway. 

5. Menggunakan mikrokontroler ATMega-16 sebagai pusat pengendalian 

alat. 

6. Menggunakan relay sebagai rangkaian driver untuk menghidupkan dan 

mematikan lampu. 

7. Menggunakan sensor LDR untuk memberikan feedback kondisi lampu 

kepada user. 

 

D. Rumusan Masalah 

       Berdasarkan identifikasi masalah dan batasan masalah maka rumusan 

masalah adalah “bagaimana merancang dan membuat sistem on/off pada 

lampu menggunakan mikrokontroller ATMega16 dan SMS Gateway?”. 

 

E. Tujuan Pembuatan Alat 

 Tujuan dari pembuatan alat pada tugas akhir ini adalah: 

1. Merancang dan membuat aplikasi yang mampu mengontrol lampu jarak 

jauh. 

2. Merancang dan membuat sistem kontrol on/off lampu jarak jauh 

menggunakan mokrokontroller buatan ATMEL yaitu ATMega16. 

3. Merancang dan membuat program sistem kontrol on/off pada lampu 

menggunakan bahasa pemrograman AVR BASCOM. 
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4. Merancang sistem komunikasi serial sehingga modem dapat terhubung ke-

mikrokontroler. 

 

F. Manfaat Dan Kegunaan Alat 

Manfaat dari perancangan pembuatan tugas akhir ini adalah : 

1. Dapat dimanfaatkan oleh masyarakat untuk mempermudah pekerjaan 

dalam mengontrol lampu listrik rumah kapanpun dan dimanapun. 

2. Menjadi alat pengontrol futuristik yang diminati oleh masyarakat, terutama 

masyarakat yang memiliki kesibukan diluar rumah. 

3. Sebagai salah satu upaya dalam meningkatkan sistem kontrol lampu yang 

lebih efisien dengan memanfaatkan teknologi mikrokontroler. 

4. Dapat mengantisipasi teradinya kebakaran akibat korsleting arus listrik.
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BAB V 

PENUTUP 

A. Kesimpulan 

Berdasarkan hasi perancangan dan hasil analisa yang telah dilakukan 

mengenai rangkaian pengendali sistem on/off lampu berbasis mikrokontroler 

ATMega-16 dan SMS Gateway, maka penulis menyimpulkan : 

1. Komunikasi serial antara modem GSM dengan mikrokontroler ATMega-

16 memerlukan rangkaian MAX-232 (RS-232) untuk mengubah level 

tegangan menjadi tegangan TTL agar modem GSM dapat berkomunikasi 

secara serial dengan mikrokontroler ATMega-16. 

2. Sistem kendali on/off lampu dengan menggunakan SMS Gateway yang 

dirancang dapat memberikan respon waktu yang relatif cepat. 

3. Wavecom GPRS M1306B (Q2403A) mendukung format mode text 

sehingga pemograman dapat lebih mudah. 

4. Penggunaan modem GSM sebagai SMS Gatewa memberikan kemudahan 

dibanding menggunakan handphone sebagai server karena dalam 

pemogramanya tidak diperlukan konversi instruksi kedalam bentuk 

format PDU, karena sistem komunikasi modem GSM dengan 

mikrokontroler sama-sama menggunakan perintah AT-Command. 

5. Modem yang digunakan pada dasarnya sama dengan perangkat telepon 

yang digunakan pada umumnya yang memiliki kartu SIM, sehingga 

komunikasi sangat bergantung pada sinyal dari produsen kartu tersebut. 
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6. Sistem kontrol on/off lampu berbasis mikrokontroler ATMega 16 dan 

SMS Gateway ini tidak dapat bekerja jika sumber listrik dari jala jala 

PLN terjadi pemadaman. 

B. Saran 

Adapun saran yang dapat diberikan untuk pengembangan sistem kendali 

on/off lampu berbasis mikrokontroler ATMega-16 dan SMS Gateway 

adalah : 

1. Sistem kendali jarak jauh yang dirancang dapat dikembangkan lebih 

luas lagi seperti pegendalian pintu otomatis, sistem keamanan dan 

monitoring ruangan jarak jauh, dan lain sebagainya. 

2. Komunikasi dengan SMS Gateway dapat ditambahkan atau 

digabungkan dengan jenis komunikasi lainya seperti, internet yang 

tidak memiliki batasan karakter yang dapat dikirim dan jangkauannya 

juga lebih luas. 

3. Sistem kontrol on/off lampu berbasis mikrokontroler ATMega 16 dan 

SMS Gateway ini dapat dikembangkan menjadi lebih baik dengan 

adanya pemberitahuan kepada user saat terjadinya pemadaman listrik 

dari PLN. Cara ini dapat dilakukan dengan menambahkan sumber 

arus listrik cadangan ke alat kendali seperti aki atau UPS 

(uninterruptible power supply), dan mengembangkan program pada 

chip mikrokontroler agar saat terjadinya pemadaman listrik PLN, 

maka sistem kendali masih dapat berfungsi karena mendapat suply 

daya melalui UPS. Saat UPS aktif inilah chips mikrokontroler 
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mengirimkan kondisi kepada user bahwa terjadi pemadaman listrik 

dari PLN. 

4. Tugas Akhir ini merupakan hasil maksimal saat ini. Karya ini masih 

bisa dikembangkan kedepannya, disempurnakan dan juga adanya 

penambahan-penambahan lainnya, seperti  kamera, sensor  pemadam 

 dan tambahan sensor-sensor yang lainnya. 
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