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ABSTRAK

Faisal Febrianto : Rancang Bangun Sistem Keamanan Komplek
Berbasis PLC dengan Monitoring HMI

Pembimbing : 1. Drs. Aslimeri, M.Pd
2. Habibullah, S.Pd, M.Pd.T

Keamanan adalah suatu hal yang penting bagi kehidupan setiap makhluk
hidup. Tindak kejahatan saat ini marak terjadi di mana-mana, terutama kejahatan
pencurian di kawasan komplek perumahan yang mengakibatkan kerugian harta
bahkan menimbulkan korban jiwa. Kondisi ini dikarenakan sistem keamanan yang
masih bersifat konvensional dan tidak terintegrasi. Hal ini pun terjadi pada komplek
perumahan menengah ke atas yang sudah menganut sistem satu gerbang. Teknologi
saat ini berkembang dengan pesat, maka digunakan Programmable Logic
Controller (PLC) dan Human Machine Interface (HMI) sebagai sistem
pengontrolan untuk keamanan komplek perumahan.

Tahapan pembuatan sistem keamanan komplek perumahan ini adalah
merancangan dan membuat program (software) dan perangkat keras (hardware)
untuk miniatur komplek perumahan satu gerbang dengan menggunakan PLC dan
HMI, dan melakukan pengujian terhadap program dan hardware pada alat sistem
keamanan komplek perumahan. Sistem keamanan komplek perumahan ini bekerja
secara manual dan otomatis. Dengan fingerprint,untuk mendeteksi penghuni atau
tamu yang masuk ke dalam komplek perumahan, sensor infrared digunakan untuk
membuka dan menutup portal masuk dan keluar komplek. Push Button digunakan
untuk mendeteksi terjadinya bahaya pada rumah-rumah di komplek tersebut.

Hasil pengujian sistem pengontrolan keamanan komplek perumahan
menggunakan PLC dan HMI berjalan dengan baik, dengan fingerprint mendeteksi,
maka portal masuk terbuka. Selanjutnya jika sensor infrared mendeteksi, portal
masuk akan tertutup, portal keluar akan membuka dan menutup. Jika push button
pada salah satu rumah ditekan, maka buzzer akan aktif dan HMI memberi tanda
kepada operator. Dari semua sistem kerja alat sistem keamanan komplek
perumahan telah terkoneksi dan dipantau serta bisa diatur melalui HMI (PC) oleh
operator atau petugas keamanan. Bardasarkan keadaan tersebut, pengukuran dan
pengujian kerja alat serta keseluruhan maka alat dapat dinyatakan siap untuk
dioperasikan.

Kata Kunci : Programmable Logic Controller, Human Machine Interface,
Software, Hardware, Fingerprint, Push Button, Infrared, Buzzer.
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BAB |
PENDAHULUAN
A. Latar Belakang

Keamanan adalah suatu hal yang penting bagi kehidupan setiap mahkluk
hidup. Saat ini tindak kejahatan semakin marak terjadi di mana-mana.
Terutama kejahatan pencurian di kawasan komplek perumahan yang
mengakibatkan kerugian harta bahkan menimbukan korban jiwa. Hal ini pun
bisa terjadi pada kompleks perumahan menengah ke atas yang sudah menganut
sistem satu gerbang. Terjadinya kondisi ini salah satunya diakibatkan karena
sistem keamanan yang masih bersifat konvensional dan tidak terintegrasi.
Keamanan komplek kurang efisien dilakukan oleh manusia. Suatu komplek
yang memiliki puluhan rumah yang cukup besar, dibutuhkan peralatan
keamanan yang efektif untuk memaksimalkan keamanan dan meminimalisir
tenaga manusia serta mempermudah pekerjaan, pada komplek tersebut. Dengan
cara menggunakan pendeteksi sidik jari pada portal masuk komplek sehingga
hanya penghuni komplek yang dapat keluar masuk kawasan komplek rumah
dan alarm pendeteksi suatu kegiatan yang mencurigakan seperti perampokan,
pencurian, dan kemalingan bahkan terjadinya kebakaran pada suatu rumah.

Apabila kasus di atas tersebut terjadi, informasi kejadian sangat
dibutuhkan sekali bagi para petugas keamanan komplek perumahan, begitupun
bagi para pihak pengembang perumahan. Jika petugas keamanan kompleks
perumahan mengetahui kejadian dengan segera, maka petugas keamanan dapat

mengambil tindakan lebih sergap. Untuk penyampaian pelaporan kejadian dari



2
pemilik rumah kepada petugas keamanan perumahan sekarang ini masih
menggunakan telepon, sehingga informasi yang disampaikan bisa saja salah,
tidak jelas ataupun tidak akurat. Selain itu, dengan belum digunakannya peta
sebagai informasi untuk menentukan lokasi rumah pelapor serta penggunaan
telepon, maka petugas keamanan perumahan kesulitan dalam mencari lokasi
rumah pelapor. Akibatnya, bisa saja petugas keamanan salah dalam menemukan
lokasi rumah pelapor atau lamanya waktu yang dibutuhkan untuk menemukan
lokasi rumah pelapor.

Oleh karena itu, diperlukan suatu monitoring lokasi bahaya tersebut ke
dalam bentuk yang praktis yaitu dengan memanfaatkan tombol emergency yang
terhubung ke Programmeble Logic Controller (PLC), dan akan ditampilkan
pada Personal Computer (PC) dengan memanfaatkan aplikasi Human Machine
Interface (HMI). Sehingga petugas keamanan dapat langsung merespon ke
tempat bahaya tersebut.

Melihat dari latar belakang yang telah dikemukakan di atas, maka penulis
membuat suatu alat kontrol yang dapat difungsikan sebagai alat keamanan
komplek yang berjudul “RANCANG BANGUN SISTEM KEAMANAN
KOMPLEK BERBASIS PLC DENGAN MONITORING HMI”. PLC dan HMI
di sini digunakan sebagai alat kontrol dan monitoring yang mengontrol semua
kerja alat.

PLC yang akan digunakan nantinya adalah PLC merk OMRON dengan
tipe CP1E. Alasan pemakaian PLC produksi OMRON adalah karena banyaknya

industri di Indonesia yang menggunakan PLC keluaran OMRON. Sementara
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itu, alasan penggunaan tipe CP1E adalah karena PLC OMRON tipe ini
komunikasinya menggunakan USB dan harganya lebih murah dibanding PLC
tipe lainnya.

. ldentifikasi Masalah

Mengacu kepada latar belakang di atas, maka dapat diidentifikasi
beberapa masalah sebagai berikut:

1. Masih banyaknya portal pada komplek-komplek perumahan yang proses
membuka dan menutup bersifat konvensional, di mana masih menggunakan
tenaga manusia.

2. Kurangnya informasi lokasi kejadian bahaya ke petugas keamanan,
sehingga pada saat terjadi bahaya, petugas membutuhkan waktu yang lebih
lama untuk mencari lokasi bahaya tersebut.

3. Dibutuhkan suatu sistem yang dapat mempermudah Kinerja petugas
keamanan dalam memantau lokasi kejadian bahaya pada kawasan komplek
perumahan, yaitu dengan menggunakan teknologi HMI (Human Machine
Interface).

. Batasan Masalah

Dalam Tugas Akhir ini penulis berusaha mempersempit masalah agar
tidak terjadi masalah yang lebih luas nantinya. Adapun batasan masalah dalam
tugas akhir ini yaitu:

1. Pada perancangan sistem keamanan komplek ini dibatasi untuk mengontrol
10 unit rumah.

2. Jenis PLC yang digunakan adalah PLC OMRON tipe CP1E.
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3. Pada portal digunakan fingerprint untuk membuka dan mengecek data
penghuni atau tamu yang masuk, serta sensor infrared untuk membuka dan
menutup portal.
D. Rumusan Masalah
Berdasarkan uraian dari indentifikasi masalah dan batasan masalah, dapat
dirumuskan masalah yang akan dibahas yaitu: “bagaimana merancang dan
membuat sistem dan merancang miniature system keamanan kompleks
perumahan menggunakan PLC dan HMI?
E. Tujuan

1. Merancang program (software) dan alat (hardware) untuk rancang bangun

sistem keamanan komplek berbasis PLC dengan monitoring HMI.

2. Mengetahui unjuk kerja sistem keamanan komplek berbasis PLC dengan

monitoring HMI.
F. Manfaat

Manfaat yang diperoleh dari sistem keamanan ini yaitu:

1. Untuk penulis, sebagai sarana untuk menambah wawasan pengetahuan dan
pengalaman sehingga menjadi bekal dikemudian hari, dan dapat diterapkan
dalam praktek yang sesungguhnya.

2. Untuk pembaca, sebagai referensi dan penambah wawasan pengetahuan
tentang penggunaan PLC tipe CP1E.

3. Tugas akhir yang dibuat dapat diterapkan pada komplek perumahan saat ini.
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4. Membantu para petugas keamanan komplek perumahan dalam
melaksanakan tugasnya, dan dapat memberikan gambaran peta lokasi

terjadinya bahaya pada komplek perumahan tersebut.



BAB V

PENUTUP

A. Kesimpulan
Berdasarkan hasil pengujian dan analisa terhadap pembuatan sistem
keamanan komplek perumahan secara keseluruhan, maka dapat disimpulkan
beberapa hal sebagai berikut:

1. Penggunaan fingerprint pada gerbang masuk komplek dapat mengetahui
siapa saja yang memasuki kawasan komplek perumahan, ini dilakukan
untuk meminimalisis akan terjadinya pencurian atau tindak kejahatan
lainnya.

2. Sistem keamanan komplek ini efektif digunakan sebagai sistem keamanan
pada komplek perumahan satu gerbang. Dapat meminimalkan tenaga
manusia untuk mengatur keamanan komplek perumahan yang luas.

B. Saran
Dalam pembuatan Tugas Akhir ini, penulis menyadari banyaknya
kekurangan yang ditemukan. Berikut akan dipaparkan beberapa saran-saran
yang diharapkan dapat bermanfaat untuk mengembangkan aplkasi ini untuk ke
depan, diantaranya sebagai berikut:

1. Untuk memudahkan komunikasi serta pembuatan HMI khusus
menggunakan PLC OMRON, gunakanlah tipe PLC OMRON di atas CP1E
yang memiliki kapasitas yang lebih baik dari pengembangan PLC OMRON

SYSMAC CP1E-E40DR-A.
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2. Penggunaan sensor infrared dan sensor fingerprint sangat sensitive dan sulit
diatur. Untuk pengembangan lebih lanjut, hendaknya gunakanlah sensor

yang lebih baik sehingga kinerja sistem keamanan komplek perumahan.
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