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Abstrak  

 

 

Hasil perkebunan berupa buah-buahan  merupakan  suatu  komoditas yang 

menguntungkan karena keragaman dan didukung  oleh  iklim  yang  sesuai di 

Indonesia,  menghasilkan  berbagai  buah-buahan  yang  sangat bervariasi dan 

menarik salah satunya buah jeruk. Kualitas buah lokal khususnya jeruk masih 

kurang bila dibandingkan dengan buah impor. Dimana penyortiran masih 

dilakukan secara manual dan standar mutu yang digunakan para petani pun tidak 

sama,  sehingga  menghasilkan  produk  yang kurang seragam.  

Mengacu dari persoalan tersebut maka penulis membuat alat sortir buah 

jeruk berdasarkan diameter ukuran jeruk yang akan menghasilkan tingkat 

penyeleksian dengan diameter ukuran yang diharapkan sehingga didapatkan 

pengelompokan buah dengan ukuran yang sama. Dimana alat ini menggunakan 

sensor infra merah dan photodioda untuk mendeteksi diameter ukuran buah jeruk, 

dengan pintu penghalang serta pintu pendorong yang terletak setelah keberadaan 

sensor dan tiga pintu otomatis untuk diameter ukuran buah jeruk telah ditentukan 

serta satu pintu yang terbuka untuk ukurannya lebih kecil dari ukuran yang telah 

ditentukan.  

Mikrokontroler ATMega8535 akan mengendalikan buka atau menutup pintu 

penghalang, pendorong buah dan pintu otomatis menggunakan motor servo saat 

diameter ukuran buah jeruk terdeteksi sesuai ukuran. Berdasarkan hasil kerja alat 

diperoleh penyortiran buah jeruk dengan ukuran ≥7,1 cm, 6,1-7,0 cm, 5,1-6,0 cm, 

dan ≤5,0 cm dengan pengujian secara keseluruhan maka alat sortir buah jeruk 

telah dapat menyeleksi buah jeruk berdasarkan diameter ukuran dan 

menelompokkan buah jeruk sesuai ukuran dengan waktu rata-rata yang diperlukan 

yaitu 1,36  menit/kg. 

  

Kata Kunci: Mikrokontroler ATMega8535, sensor infra merah, sensor photodioda 

dan motor servo.  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang 

Manusia  selalu  berusaha untuk menciptakan sesuatu yang 

meringankan aktifitasnya  dengan  memanfaatkan  teknologi yang  terbaru,  

karena  dengan  teknologi menjadikan  segala  sesuatu  yang  dilakukan 

menjadi  lebih  mudah. Perkembangan  ini  memudahkan  manusia  dalam 

menyelesaikan  pekerjaan  yang  dianggap  sulit.  Hal  ini  dapat  dibuktikan 

dengan  semakin  banyaknya  alat-alat  elektronik  yang  digunakan  dalam 

kehidupan  sehari-hari.  Kebutuhan manusia  juga  semakin  banyak  yang  

bergantung dengan teknologi baik dalam bidang komunikasi, pendidikan,  

bahkan  dalam  bidang  perkebunan. Sampai saat ini teknologi yang 

membantu manusia di bidang perkebunan kurang berkembang.  

―
Pascaproduksi

 merupakan istilah umum yang digunakan pada penanganan 

hasil pertanian, mulai dari pemanenan hingga saat hasil panen 

mencapai pasar. Sementara penanganan pasca panen adalah istilah 

khusus untuk tahap kegiatan yang dilalui komoditas pertanian mulai 

dari saat pemanenan sampai waktu sebelum tahap preparasi atau 

pengolahan bahan segar menjadi produk siap konsumsi. Hal  ini 

meliputi aspek teknologi, pemasaran, dan distribusi‖ (Murdijati 

Gardijito dkk, 2015: 1). 

 
Hasil perkebunan yang berupa buah-buahan  merupakan  suatu  

komoditas menguntungkan karena keaneragaman serta didukung  oleh  

iklim  yang  sesuai di Indonesia,  sehingga menghasilkan  berbagai  buah-

buahan  yang  sangat bervariasi dan menarik. ―Meningkatnya kesadaran 

untuk hidup sehat telah mendorong konsumen untuk meningkatkan 
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konsumsi buah-buahan sebagai suatu bagian dari pola makan yang berdasar 

pada prinsip kembali kealam, yaitu dengan gaya hidup segar alami dalam 

kehidupan sehari-hari.‖ (I Nyoman Rai dan Roedhi Poerwanto, 2008: 16). 

Salah satunya pada buah jeruk dengan rasanya yang manis dan kaya akan 

vitamin. Jeruk merupakan salah satu tanaman yang mempunyai prospek 

baik di pasaran. ―Selain sebagai sumber protein, vitamin dan mineral 

buahan-buahan juga mengandung bahan antioksidan yang mampu menunda 

atau mencegah penuaan sel dan jaringan dan serangan kanker‖ (I Nyoman 

Rai dan Roedhi Poerwanto, 2008: 9).  

Mutu buah lokal khususnya pada jeruk masih kurang bila 

dibandingkan dengan buah impor. Dimana penyortiran masih dilakukan 

secara manual dan standar mutu yang digunakan oleh para petani pun tidak 

sama karena para petani mempunyai pendapat yang berbeda dalam 

menentukan mutu buah jeruk,  sehingga  menghasilkan  produk  yang 

kurang seragam. Penggunaan  cara  ini selain menyebabkan biaya 

operasional meningkat, waktu yang dibutuhkan untuk penyortiran buah 

jeruk tidak  lagi  efisien. Hasil seleksi manual yang kurang memuaskan, 

maka diperlukan suatu metode untuk  menseleksi  dan  mengelompokkan 

buah-buahan dengan  baik.  

Mengatasi keterbatasan sistem penyortiran secara manual maka 

diperlukan suatu alat bantu yang dapat digunakan dalam membantu petani 

melakukan proses penyortiran. Meningkatkan  nilai  ekonomis hasil 

perkebunan  jeruk dengan  melakukan  penyortiran  sebelum  dilakukan  
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pengiriman  ke  pasar.  Selama ini kegiatan seleksi buah jeruk dilakukan 

secara manual. Penyortiran sering dilakukan di  awal proses, setelah 

pembersihan  untuk  memisahkan  mana  bahan  yang  layak  diproses 

selanjutnya atau mana yang harus dipisahkan. Namun, bahan yang 

dipisahkan tidak harus berupa kotoran atau kontaminan yang harus dibuang. 

Bisa jadi produk yang dipisahkan bisa dimanfaatkan untuk  keperluan lain 

atau dijual dengan  harga  yang  lebih  murah.  Berbagai  alasan  untuk  

melakukan  penyortiran, antara lain untuk  menghasilkan produk yang 

mempunyai spesifikasi lebih sesuai dengan persyaratan produksi, terutama 

untuk proses produksi dengan  sistem mesin dan otomatis. 

Dalam tugas akhir sebelumnya oleh Al amin (2013) ―apel melewati 

batas yang ditentukan atau mengenai cahaya laser maka apel dikatakan 

besar sedangkan jika tak melewatinya berarti apel tersebut dikatakan kecil‖. 

Dari cara kerja alat ini kurang mendapatkan hasil yang maksimal, dimana 

alat tersebut hanya akan memperoleh ukuran buah apel yang kecil dan besar 

saja tanpa diketahui ukuran sebenarnya dari buah tersebut. ―Pengambilan 

data citra buah jeruk segar dengan berbagai tingkatan mutu, dilakukan 

menggunakan komputer dan kamera CCD, kemudian citra buah jeruk 

disimpan dalam bentuk file‖. (Usman Ahmad dkk, 2008: 50).  Dimana alat 

ini masih menggunakan pengumpanan secara manual. 

Mengacu dari persoalan tersebut maka penulis membuat ―Alat Sortir 

Buah Jeruk Berdasarkan Diameter Ukuran Menggunakan Mikrokontroler 

ATMega8535‖. Dimana alat ini menggunakan sensor infra merah dan 
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photodioda untuk mendeteksi diameter ukuran buah jeruk, dengan pintu 

penghalang yang terletak setelah keberadaan sensor serta pintu pendorong 

buah dan tiga pintu otomatis untuk diameter ukuran buah jeruk telah 

ditentukan serta satu pintu yang terbuka untuk ukurannya lebih kecil dari 

ukuran yang telah ditentukan. Sedangkan mikrokontroler akan 

mengendalikan buka atau menutup pintu penghalang serta pintu pendorong 

dan pintu otomatis saat diameter ukuran buah jeruk terdeteksi sesuai ukuran. 

B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijabarkan maka didapat 

identifikasi masalah sebagai berikut: 

1. Penyortiran masih dilakukan secara manual sehingga menghasilkan 

produk yang kurang seragam.  

2. Waktu yang dibutuhkan untuk penyortiran buah jeruk secara manual 

tidak efisien. 

C. Batasan Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah dan identifikasi masalah maka 

perlunya pembatasan pokok bahasan untuk menghindari pembahasan yang 

meluas  dalam Tugas Akhir ini diantaranya yaitu: 

1. Jenis buah yang digunakan yaitu buah jeruk. 

2. Penyortiran buah jeruk berdasarkan diameter ukuran. 

3. Alat sortir ini hanya mendeteksi diameter ukuran jeruk mulai dari   A: 

≥7,1 cm, B: 6,1 cm - 7,0 cm, C: 5,1 cm - 6,0 cm, dan D: ≤5,0 cm 
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dengan sensor infra merah dan photodioda menggunakan 

Mikrokontroler ATMega8535. 

4. Terdapat tiga pintu otomatis dengan pendeteksi diameter ukuran yang 

berbeda, satu pintu terbuka untuk ukuran buah  ≤5,0 cm. 

5. Alat kontrol sortir buah jeruk yang digunakan pada alat ini yaitu 

Mikrokontroler ATMega 8535. 

D. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah, identifikasi masalah dan batasan 

masalah maka rumusan masalahnya yaitu bagaimana merancang dan 

membuat alat penyortir buah jeruk yang akan menghasilkan tingkat 

penyeleksian sesuai dengan diameter ukuran yang diharapkan sehingga 

didapatkan pengelompokan buah dengan ukuran yang sama? 

E. Tujuan 

Tujuan dari pembuatan Tugas Akhir ini sesuai dengan rumusan 

masalah yaitu merancang dan membuat alat penyortir buah jeruk yang akan 

menghasilkan tingkat penyeleksian dengan diameter ukuran yang 

diharapkan sehingga didapatkan pengelompokan buah dengan ukuran yang 

sama. 

F. Manfaat 

Perancangan Tugas Akhir ini sangat diharapkan memiliki manfaat 

untuk meringankan aktifitas penyortiran buah jeruk dengan hasil produk 

yang mempunyai spesifikasi lebih sesuai sehingga meningkatkan nilai 

ekonomi hasil perkebunan jeruk. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

A. KESIMPULAN 

Berdasarakan hasil pengujian dan analisa pada pembuatan alat sortir 

buah jeruk berdasarkan diameter berbasis mikrokontroler ATMega8535 

secara keseluruhan, maka dapat disimpulkan: 

1. Hasil dari rancagan alat telah bekerja sesuai dengan yang diharapkan 

yaitu ketika diameter buah jeruk terdeteksi maka motor menggerakkan 

pintu penghalang serta pintu pendorong buah dan pintu otomatis 

terbuka sesuai dengan diameter buah jeruk yang terbaca.  

2. Motor aktif untuk diameter buah jeruk ≥7,1 cm yaitu motor I, IV, V 

dan VI sementara untuk diameter buah jeruk 6,1-7,0 cm yaitu motor 

II, IV, V dan VI serta untuk diameter 5,0-6,0 cm yaitu motor III, IV, V 

dan VI terakhir diameter ≤4,9 yaitu motor IV, V dan VI. 

3. Hasil pembuatan program menggunakan sofware Arduino ADE telah 

sesuai dengan yang diharapkan yaitu mikrokontroler ATMega8535 

sebagai otak dari program telah bekerja sesuai dengan yang diprogram 

untuk mengaktifkan motor servo dan sensor. 

4. Alat sortir buah jeruk telah dapat menyeleksi buah jeruk berdasarkan 

diameter ukuran dan menelompokkan buah jeruk sesuai ukuran 

dengan waktu rata-rata yang diperlukan yaitu 1,36 menit/kg. 
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B. SARAN 

Pembuatan alat sortir buah jeruk ini masih terdapat beberapa 

kekurangan yaitu pada bak penampung buah jeruk. Dimana bak 

penampungan belum dapat menampung buah jeruk sekaligus dalam jumlah 

banyak sehingga buah hanya dapat dimasukkan satu persatu. Maka 

diperlukan tamabahan pada bak yang bisa menampung buah jeruk sekaligus 

banyak hingga mengurangi waktu untuk meletakkan buah satu persatu pada 

bak penampungan. Selanjutnya diperlukan penggunaan konveyor untuk 

mengurangi penggunaan motor terlalu banyak. 
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