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ABSTRAK

Bayu Anggriano. 2017. “Rancang Bangun Bel Sekolah Elektronik Terprogram
Dengan Sistem Otomatis Melalui Input Jam Pelajaran Berbasis
Mikrokontroler ATMega 32” Tugas Akhir. Padang: Program Studi
Teknik Elektro Industri, Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik
Universitas Negeri Padang.

Penggunaan bel sekolah manual tentunya masih kurang efesien dalam segi
waktu dan tenaga. Hal ini disebabkan karena petugas sekolah sering kali lupa atau
tidak tepat waktu dalam menekan tombol bel pada pergantian jam pelajaran. Dari
hasil observasi dan tinjauan ke beberapa sekolah, didapatkan data bahwa pada
umumnya sekolah di Kota Padang masih belum menggunakan bel sekolah
otomatis. Tujuan pembuatan bel sekolah otomatis ini adalah merancang hardware
dan software bel sekolah elektronik terprogram berbasis Mikrokontroler ATMega
32. Kemudian melakukan unjuk kerja alat dan mencoba apakah dengan adanya
bel sekolah otomatis ini memberikan kemudahan untuk informasi pergantian jam
pelajaran sekolah.

Kelebihan bel sekolah otomatis ini adalah jam pelajaran bisa diubah sesuai
kebutuhan jam sekolah seperti pada saat ujian, jam pelajaran bulan puasa atau hari
khusus lainnya. Prinsip kerja dari alat ini adalah dengan memasukkan data jam
pelajaran dengan cara menekan tombol pada alat. Kemudian data jam pelajaran ini
akan tersimpan pada memori Mikrokontroler ATMega 32. Bel ini akan berbunyi
secara otomatis memutar nada sesuai dengan jam pelajaran yang telah diinputkan.
Suara atau nada yang digunakan memiliki format mp3 yang tersimpan pada
memori micro sd. Untuk membaca file format mp3 ini digunakan modul mp3.
Pada alat ini terdapat amplifier internal yang bisa langsung dihubungkan ke
speaker.

Pengujian alat dilakukan dengan memasukkan data jam pelajaran dalam
satu hari. Hasilnya ialah bel ini bisa berbunyi sesuai dengan waktu dan jam
pelajaran yang telah dimasukkan. Output suara dari bel ini terlebih dahulu melalui
amplifier kemudian menuju speaker utama dan beberapa speaker yang terpasang
pada ruangan kelas. Dengan adanya bel sekolah otomatis ini diharapkan mampu
memberikan efesiensi waktu dan tenaga serta menginformasikan perubahan jam
pelajaran sekolah yang lebih akurat.

Kata kunci: ATMega 32, Nada, Micro sd, Amplifier, Speaker
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BAB1I
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Penggunaan bel yang ada pada saat ini umumnya masih dilakukan secara
manual. Hal ini bisa kita lihat seperti di sekolah, kantor, industri ataupun tempat
umum lainnya. Dalam kegiatan belajar mengajar di sekolah pihak penjaga sekolah
atau guru piket disibukkan dengan aktifitas membunyikan bel sekolah saat jam
masuk sekolah, pergantian jam pelajaran, istirahat, serta jam pulang sekolah
dimana petugas menekan tombol lebih dari lima kali dalam setiap harinya. Penulis
juga telah melakukan observasi di beberapa sekolah yaitu sekolah SMA dan SMP
yang ada di Kota Padang. Sekolah yang telah dikunjungi yaitu SMPN 8 Padang,
SMPN 30 Padang, SMPN 24 Padang, SMAN 4 Padang dan SMAN 5 Padang.
Hasilnya didapatkan bahwa sekolah yang telah dikunjungi masih menggunakan
bel elektronik manual yang pengoperasiannya masih dengan menekan tombol
untuk setiap pergantian jam pelajarannya. Tentunya hal seperti ini masih kurang

efisien dalam segi penggunaan waktu dan tenaga.

Bel sekolah yang dipakai saat ini umumnya nada yang digunakan masih
belum bervariasi dan tidak dapat diganti sesuai keinginan. Selain itu permasalahan
lainnya ialah bel sekolah yang dipakai hanya sebatas pada jadwal sekolah biasa
dan tidak ada jadwal khusus seperti perubahan jam pada bulan puasa ataupun hari
khusus lainnya. Seiring dengan perkembangan teknologi tentunya semua
pekerjaan yang dilakukan secara manual akan beralih ke sistem yang berjalan

secara otomatis. Hal ini bisa diaplikasikan dengan sistem pengaturan waktu dalam



penggunaan bel otomatis. Dengan adanya penerapan pada bel sekolah otomatis ini
tentunya akan memudahkan penjaga sekolah atau operator dalam sistem
pengaturan jam pelajaran di sekolah karena bel akan otomatis berbunyi sesuai jam

pelajaran yang telah diinputkan.

Bel sekolah berfungsi untuk memberikan tanda pergantian jam untuk
setiap pergantian jam pelajaran. Selain itu alat ini juga sebagai media untuk
mewujudkan kedisiplinan siswa dalam lingkungan sekolah. Suratman (1999: 32)
menyatakan bahwa kedisiplinan merupakan suatu ketaatan yang sungguh-sungguh
dan didukung oleh kesadaran untuk menunaikan tugas dan kewajiban serta sikap
dan perilaku sesuai dengan aturan atau tata kelakuan yang semestinya di dalam
suatu lingkungan tertentu. Perilaku disiplin seperti tepat waktu, tertib, jujur, tepat
janji dapat diwujudkan dalam kehidupan sehari-hari. Dengan adanya bel sekolah
otomatis ini diharapkan dapat membantu pihak sekolah dalam pembentukan
karakter kedisiplinan siswa. Tentunya untuk mewujudkan kedisplinan ini
dibutuhkan peran serta pengawasan dari guru dan dukungan dari semua warga

sekolah.

Dari uraian dan latar belakang permasalahan yang ada, maka timbul satu
ide dari penulis untuk membuat sebuah alat berupa bel otomatis yang akan
berbunyi sesuai waktu dan jam pelajaran yang telah diinputkan. Jenis nada dan
suaranya dapat diatur sesuai kebutuhan jam pelajaran sekolah. Untuk penentuan
waktu cukup satu kali saja karena hasil input data bel sekolah otomatis akan
tersimpan dalam memori mikrokontroler. Sumber waktu real (nyata) berasal dari

modul RTC DS7307 yang dihubungkan ke port mikrokontroler. Mikrokontroler



digunakan yaitu ATMega 32 yang menggunakan bahasa pemograman bahasa C.
Untuk tampilan waktu dan proses input jam pelajaran akan ditampilkan melalui
tampilan LCD 16x2. Perubahan-perubahan pada jam pelajaran bisa di setting
sesuai kebutuhan jadwal dengan cara memasukkan data jam pelajaran yang baru

melalui beberapa tombol yang terdapat pada bel otomatis ini.

Output dari bel otomatis ini berupa nada dan suara yang berbunyi berupa
pemberitahuan kepada siswa tentang pergantian jam pelajaran maupun informasi
tentang jam masuk dan jam pulang sekolah. Suara atau nada yang dihasilkan
memiliki format mp3 yang tersimpan di kartu memori. Kartu memori ini
dimasukkan ke dalam modul mp3. Fungsi modul ini adalah untuk membaca file
nada mp3 pada kartu memori yang telah dipasang. Pada alat ini akan
dipergunakan amplifier internal pada bagian output. Keluaran amplifier internal
bisa langsung dihubungkan ke speaker dengan beban maksimum 100W. Selain
amplifier internal pada alat ini juga terdapat sumber daya untuk amplifier
eksternal. Cara kerjanya adalah apabila bel berbunyi maka secara otomatis sumber
daya untuk amplifier eksternal akan hidup atau on. Jadi amplifier eksternal hanya
akan hidup pada saat bel berbunyi. Kemudian akan mati kembali setelah suara bel
berhenti. Keluaran suara dari amplifier eksternal ini nantinya juga akan terdengar

melalui speaker yang telah dipasang pada setiap ruangan kelas.



B. Identifikasi Masalah

Dari uraian latar belakang diatas, maka dapat diidentifikasi beberapa masalah

yaitu:

. Pengoperasian bel sekolah umumnya saat ini masih dilakukan secara manual

dengan menekan tombol bel setiap pergantian jam pelajaran
Petugas piket ataupun operator yang menekan tombol bel sering kali tidak tepat

waktu dalam menekan tombol sesuai dengan pergantian jam seharusnya

. Bel sekolah yang digunakan saat ini belum ada pengaturan jam khusus seperti

jam pelajaran saat bulan puasa atau hari khusus lainnya

C. Batasan Masalah

Adapun batasan masalah dalam pembuatan tugas akhir ini adalah:

1.

Membuat rancangan sebuah alat berupa bel otomatis yang dapat diatur waktu
jam pelajarannya dan bisa diprogram ulang sesuai kebutuhan jam sekolah
Penggunaan jam digital yang menggunakan modul Real Time Clock (RTC)
DS1307 sebagai pewaktu

Penggunaan amplifier internal yang bisa langsung di hubungkan ke speaker
Nada atau suara dari bel otomatis menggunakan file dengan format mp3 yang

tersimpan pada kartu memori



D. Rumusan Masalah

Dari identifikasi masalah dan batasan masalah yang telah dijabarkan di
atas maka diperoleh rumusan masalah yaitu, “Bagaimana merancang hardware
dan software bel sekolah elektronik terprogram berbasis Mikrokontroler ATMega
327
E. Tujuan

Adapun tujuan yang hendak dicapai pada pembuatan alat ini antara lain:

1. Membuat dan merancang program atau software bel sekolah elektronik
terprogram berbasis Mikrokontroler ATMega 32

2. Membuat dan merancang hardware bel sekolah elektronik terprogram
berbasis Mikrokontroler ATMega 32

3. Melakukan proses pengujian atau unjuk kerja dari alat bel sekolah elektronik
terprogram berbasis Mikrokontroler ATMega 32

F. Manfaat

Dalam perancangan tugas akhir ini sangat diharapkan sistem yang dihasilkan

dapat memiliki manfaat. Adapun manfaat dari tugas akhir ini antara lain:

1. Menggantikan fungsi bel sekolah manual menjadi bel sekolah otomatis
yang berbunyi pada waktu yang telah ditentukan sesuai dengan jam pelajaran
yang diatur

2. Memberikan informasi waktu dan pergantian jadwal pelajaran sekolah yang
lebih akurat

3. Dapat digunakan sebagai media pembelajaran otomatisasi oleh mahasiswa

dan siswa dalam bidang sistem pengaturan otomatis



BAB V
PENUTUP

A. Kesimpulan
Dari hasil pembuatan tugas akhir bel sekolah otomatis berbasis

Mikrokontroler ATMega 32 ini, serta dari hasil pengujian yang dilakukan

maka dapat diperoleh kesimpulan sebagai berikut.

1. Program atau software yang digunakan dalam proses pembuatan dan
perancangan alat bel sekolah otomatis ini adalah dengan menggunakan
bahasa pemograman bahasa C dan menggunakan software CodeVision
Avr untuk menulis listing programnya yang kemudian di download ke
sistem minimum mikrokontroler ATMega 32 sebagai pusat pengendali
proses kerja alat.

2. Hasil dari pembuatan dan perancangan hardware bel sekolah elektronik
terprogram berbasis mikrokontroler ATMega 32 ini adalah alatnya sudah
dapat bekerja dengan baik sesuai dengan yang diharapkan. Hal ini dapat
dibuktikan dengan bel yang berbunyi secara otomatis sesuai dengan jam
pelajaran yang telah diinputkan oleh pengguna. Adapun perangkat keras
atau hardware yang digunakan pada alat ini yaitu modul mp3, tombol,
LCD, rangkaian amplifier dan sistem minimum mikrokontroler ATMega
32.

3. Hasil dari proses pengujian atau unjuk kerja dari alat bel sekolah
elektronik terprogram berbasis mikrokontroler ATMega 32 ini didapatkan
bahwa bel sekolah otomatis ini berbunyi sesuai dengan jam pelajaran

yang diinputkan baik dalam pengujian dalam satu hari maupun dalam satu
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minggu. Tipe jam pelajaran bisa disesuaikan dengan kebutuhan jam
pelajaran sekolah seperti setting pada bel rutin, bel ujian, maupun jam
pelajaran pada saat bulan puasa. Jadi pemilihan mode jam pelajaran bisa
disesuaikan dengan situasi dan kondisi kebutuhan jam pelajaran sekolah.

B. Saran

Setelah melakukan seluruh rangkaian uji coba pada alat ini, maka untuk ke

depannya penulis memberikan saran diantaranya sebagai berikut.

1. Untuk pengembangan alat selanjutnya hendaknya dilengkapi dengan
sumber listrik cadangan agar alat masih bisa beroperasi saat listrik PLN
padam.

2. Menambahkan fitur-fitur lain pada alat sehingga lebih menarik dan mudah

dalam penggunaannya.
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