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ABSTRAK

BERRY JUNANDA: Pencarian Rute Terpendek Menggunakan Algoritma
Dijkstra Sistem Informasi Geografis Pemetaan
Stasiun Pengisian Bahan Bakar Umum

Kota Padang merupakan tujuan awal bagi wisatawan yang ingin
berkunjung ke Sumatera Barat. Pengunjung yang menggunakan kendaraan
bermotor tidak terlepas dari penggunaan bahan bakar minyak. Sistem informasi
geografis penyebaran Stasiun Pengisian Bahan Bakar Umum di Kota Padang
berbasis web ini bertujuan untuk membantu pengunjung dan pihak lainnya untuk
mendapatkan informasi umum dan informasi lokasi Stasiun Pengisian Bahan
Bakar Umum yang terdapat di Kota Padang. Sistem Informasi Geografis pada
tugas akhir ini dirancang dengan mengumpulkan, menyimpan dan menganalisis
suatu objek dimana lokasi geografis merupakan karakteristik yang penting. Sistem
Informasi Geografis tersebut dirancang berbasis web dengan layer-layer peta yang
direpresentasikan oleh mapserver. Sumber data (peta) didigitasi dengan Mapinfo
ke dalam bentuk shapefile (model vektor). Serta data umum dimuat dalam
penyimpanan database sistem menggunakan aplikasi pgAdmin, ditampilkan ke
halaman web melalui PHP. Tugas akhir ini menghasilkan sebuah sistem informasi
geografis yang memberikan informasi pemetaan lokasi Stasiun Pengisian Bahan
Bakar Umum yang ada di Kota Padang. Pengunjung dapat menemukan rute
terpendek antar lokasi Stasiun Pengisian Bahan Bakar Umum dengan mencari
lokasi berdasarkan nama. Informasi umum akan ditampikan dalam bentuk tabel
dan informasi lokasi ditampilkan dalam bentuk peta dengan menunjukkan titik
lokasi.

Kata Kunci : Sistem Informasi Geografis, SPBU, Padang, MapServer, OpenLayer,
PostgreSQL/PostGis.
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BAB |

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Sumatera Barat merupakan salah satu provinsi yang mempunyai
banyak objek wisata antara lain; Jembatan Akar di kecamatan Bayang, Danau
Maninjau dan Puncak Lawang Embum Pagi di kabupaten Agam, Lembah
Anai, Istano Basa Pagaruyung, Danau Singkarak di kabupaten Tanah Datar,
Danau Diatas dan Danau Dibawah dikenal juga dengan sebutan Danau
Kembar di kabupaten Solok, Panorama Ngarai Sianok, Benteng Fort de
Kock, Jam Gadang di Kota Bukittinggi, Pantai Air Manis, Pantai Muaro,
Pulau Sikuai di Kota Padang dan lain-lain.

Kota Padang, sebagai ibukota dari provinsi Sumatera Barat, tentunya
menjadi tujuan awal untuk dikunjungi oleh wisatawan lokal maupun asing.
Keadaan tersebut berefek kepada jumlah kendaraan yang masuk dan melewati
Kota Padang. Kendaraan bermotor tidak terlepas dari kebutuhan akan bahan
bakar minyak (BBM). Berikut ini data rata-rata penjualan BBM di Kota
Padang pada tahun 2014.

Tabel 1. Rata-Rata Penjualan BBM di Kota Padang

No L okasi Jumlah P_enjualan Per Bulan
Premium | Solar | Pertamax

1. | Kec. Padang Barat 4 1286 395 0

2. | Kec. Padang Timur 4 2192 342 5

3. | Kec. Padang Utara 4 2555 583 77

4. | Kec. Padang Selatan 4 1350 645 47

5. | Kec. Koto Tangah 5 2122 1488 12



http://yoshiewafa.blogspot.com/2013/05/objek-wisata-sumatera-barat-jembatan-akar.html

6. | Kec. Pauh 2 320 168 0

7. | Kec. Lubuk Kilangan 1 599 620 0

8. | Kec. Kuranji 2 477 250 0
Total 26 10901 15392 141

(Sumber: Buku Data SLHD Provinsi Sumatera Barat, 2014)

Berdasarkan Tabel 1, rata-rata penjualan BBM di Kota Padang paling
banyak terdapat di daerah yang merupakan jalan perlintasan atau jalan
protokol, yaitu di Kec. Padang Utara, Kec. Padang Timur, dan Kec. Koto
Tangah.

Bagi kebanyakan warga Kota Padang, informasi tentang penyebaran
Stasiun Pengisian Bahan Bakar Umum (SPBU) bisa dianggap tidak perlu,
bahkan dianggap tidak penting. Namun lain masalahnya dengan wisatawan
yang datang atau melewati Kota Padang. Informasi tentang SPBU sangat
penting dalam hal ini. Khususnya informasi untuk SPBU yang terletak di luar
jalan protokol.

Pada Tabel 2 dilihat dari data jumlah wisatawan yang datang ke Kota

Padang:
Tabel 2. Jumlah Wisatawan di Kota Padang
Tahun Jumlah
2011 120.018
2012 93.721
2013 80.994
2014 103.629

(Sumber: Buku Data SLHD Provinsi Sumatera Barat, 2014)
Banyaknya wisatawan yang masuk ke Kota Padang, tentunya juga
menyebabkan banyaknya jumlah kendaraan bermotor yang masuk ke Kota

Padang. Jumlah itu belum termasuk yang hanya melewati atau pelintas Kota



Padang. Pelintas Kota Padang yang dimaksud adalah kendaraan mudik
lebaran, natal dan tahun baru, pelintas bisnis dan pelintas dari daerah lain
setiap hari.

Secara spesifik, kebutuhan informasi penyebaran SPBU di Kota
Padang tidak begitu signifikan bagi warga Kota Padang. Namun bagi
pengunjung dan pelintas Kota Padang, dengan kendaraan yang
mengkonsumsi BBM di SPBU, maka informasi ini bisa dianggap penting dan
perlu.

Berdasarkan latar belakang tersebut maka dibuat suatu “SISTEM
INFORMASI GEOGRAFIS (SIG) PEMETAAN STASIUN PENGISIAN

BAHAN BAKAR UMUM (SPBU) DI KOTA PADANG.”

Identifikasi Masalah
Bertitik tolak dari latar belakang masalah tersebut maka dapat di
indetifikasi masalah sebagai berikut:

1. Meningkatnya wisatawan yang dikarenakan meningkatnya kegiatan
pariwisata dengan berbagai event di Sumatera Barat, sehingga
mempengaruhi peningkatan jumlah kendaraan bermotor yang lewat dan
singgah di Kota Padang.

2. Konsumen bahan bakar umum di Kota Padang bukan hanya dari penduduk
Kota Padang itu sendiri, tapi juga wisatawan dan pelintas yang singgah

atau pun sekedar melewati Kota Padang.



3. Penyebaran SPBU di Kota Padang yang lokasinya tidak hanya berada di
jalan-jalan protokol.
4. Keterbatasan informasi yang diperoleh dari aplikasi berbasis web yang

sudah ada, seperti google maps.

Batasan Masalah

Sistem ini menekankan pada pengembangan sistem informasi
geografis pemetaaan SPBU di Kota Padang berbasis web yang mencakup
beberapa hal sebagai berikut:

1. Rancang bangun sistem berupa sistem informasi geografis pemetaan lokasi
SPBU (Stasiun Pengisian Bahan Bakar Umum) PT. PERTAMINA di Kota
Padang.

a. Rancang bangun sistem ini menyediakan data tata ruang yang
melingkupi jalan utama, letak dan informasi umum berupa nama dan
alamat SPBU di Kota Padang.

b. Informasi pemetaan berupa penyebaran dan petunjuk rute yang
ditempuh antar lokasi SPBU.

2. Peta Kota Padang yang digunakan diperoleh dari data yang telah ada pada
tugas akhir dengan judul “Perancangan Sistem Informasi Geografis
Penyebaran Perguruan Tinggi di Kota Padang Berbasis Web” oleh Irvan
Okta Mazhona.

a. Peta Kota Padang yang akan digunakan dibuat dalam bentuk polygon.

b. Pencarian rute terpendek berupa implementasi algoritma Dijkstra.



3. Aplikasi ini dirancang dengan menggunakan Maplnfo dan ArcGis sebangai
aplikasi untuk mendigitasi peta, PostgreSQL dan PostGIS sebagai aplikasi
pembuat database, MapServer dan OpenLayer untuk menampilkan SIG di
web dan NetBeans sebagai aplikasi pemograman Hypertext Preprocessor
(PHP) untuk merancang web.

4. Informasi titik lokasi SPBU pada peta ditunjukkan berdasarkan nama.

a. Visualisasi peta memberikan layanan akses informasi kepada user
berupa fasilitas zoom in (perbesaran gambar) dan zoom out
(memperkecil gambar).

b. Sistem melayani user dengan form pemilihan objek untuk mencari

informasi rute antar objek.

D. Rumusan Masalah
Berdasarkan identifikasi masalah dan batasan masalah yang telah
diuraikan, maka dapat dirumuskan permasalahan yang akan dibahas didalam
tugas akhir ini, yaitu :

1. Bagaimana merancang bangun sistem informasi geografis pemetaan lokasi
SPBU PT. PERTAMINA di Kota Padang.

2. Bagaimana merancang bangun sistem informasi geografis dengan
menggunakan peta berupa polygon dan menerapkan algoritma Dijkstra
dalam pencarian rute.

3. Bagaimana merancang bangun sistem menggunakan Maplinfo dan ArcGis

sebangai aplikasi untuk mendigitasi peta, PostgreSQL dan PostGIS



sebagai aplikasi pembuat database, MapServer dan OpenLayer untuk
menampilkan peta di web dan NetBeans sebagai aplikasi pemograman
PHP untuk merancang web.

4. Bagaiamana merancang bangun sistem informasi geografis yang
menampilkan titik lokasi SPBU dengan layanan zoom in dan zoom out,

serta form pemilihan objek untuk mencari rute.

E. Tujuan Tugas Akhir
Berdasarkan rumusan masalah, tujuan dari tugas akhir ini adalah :

1. Menghasilkan sistem informasi geografis pemetaan lokasi SPBU PT.
PERTAMINA di Kota Padang.

2. Menghasilkan sistem informasi geografis dengan menggunakan peta
berupa polygon dan menerapkan algoritma Dijkstra dalam pencarian rute.

3. Menghasilkan sistem dengan menggunakan Maplnfo dan ArcGis sebangai
aplikasi untuk mendigitasi peta, PostgreSQL dan PostGIS sebagai aplikasi
pembuat database, MapServer dan OpenLayer untuk menampilkan peta di
web dan NetBeans sebagai aplikasi pemograman PHP untuk merancang
web.

4. Menghasilkan sistem informasi geografis yang menampilkan titik lokasi
SPBU dengan layanan zoom in dan zoom out, serta form pemilihan objek

untuk mencari rute.



F. Manfaat Tugas Akhir
Adapun manfaat tugas akhir ini antara lain :
1. Memberikan informasi yang dapat membantu pengguna kendaraan
bermotor yang singgah ataupun sekedar melintasi Kota Padang.
2. Memudahkan pencarian lokasi-lokasi SPBU yang tersebar di Kota Padang.
3. Memberikan nilai tambah, baik kulitas maupun kuantitas, kepada sarana

pelayanan informasi di Kota Padang.



BAB V

PENUTUP

A. Kesimpulan
Hasil pengamatan selama perancangan, implementasi perangkat lunak
yang dilakukan, dapat diambil simpulan sebagai berikut :

1. Sistem informasi gografis berbasis web yang telah diimplementasikan
merupakan sebuah aplikasi berbasis web dengan menggunakan arsitektur
aplikasi web berbasis MapServer dan Open Layer sehingga user dapat
mengakses data spasial dan admin dapat melakukan proses tambah, ubah
dan hapus data SPBU.

2. Sistem informasi georafis pemetaan SPBU di Kota padang menampilkan
informasi umum berupa nama dan titik lokasi SPBU di Kota Padang

3. Sistem ini dapat memberikan informasi dan membantu pengguna dalam
melakukan pencarian lokasi SPBU berdasarkan nama dan rute terpendek
atar lokasi SPBU. Lokasi SPBU ditampilkan dalam bentuk peta jalan Kota

Padang.
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B. Saran

Beberapa kesimpulan yang diambil di atas, dapat dikemukakan saran-

saran yang berguna untuk perbaikan dari sistem yang di rancang:

1.

Diharapkan dapat mengembangkan Map Server ke arah Graphic User
Interface (GUI) yang lebih menarik dan mudah untuk dipahami dari data
peta yang didapat.

Diharapkan tampilan peta lebih atraktif dan lebih mudah untuk mencari
lokasi SPBU di Kota Padang.

Perlunya lebih mendalami lagi fungsi-fungsi maupun pemograman yang
ada pada MapServer terutama untuk data vektor agar dapat dikembangkan
ke aplikasi yang lebih luas.

Adanya suatu dukungan sarana/peralatan yang dibutuhkan dalam
melakukan proses pembuatan SIG (misalnya: meja digitasi, GPS, dll) akan
membantu menghasilkan SIG yang lebih akurat.

Perlu dibuat sebuah web gis yang ringan dan menampilkan peta dengan
format yang support dengan kebanyakan mobile device, sehingga dapat di

aplikasikan pada mobile device
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