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ABSTRAK 

 

Ahmad Razie Agung (1306318/2013) : Smart Traffic Light Menggunakan 

Metode Logika Fuzzy Berbasis 

Mikrokontroler ATMega 32 

Pembimbing 1 : Dr. Ta’ali, M.T 

 

  

 Kemacetan lalu lintas merupakan salah satu permasalahan yang penting 

untuk diselesaikan, Hal ini kerap terjadi di kota-kota dengan tingkat jumlah 

penduduk yang padat. Tidak hanya padat penduduk, namun padatnya kendaraan 

juga mengikuti pertumbuhan jumlah penduduk. Sistem pengendalian yang efektif 

pada sistem lampu lalu lintas saat ini sangat dibutuhkan. Dengan laju 

pertumbuhan alat transportasi tiap tahunnya, membuat kita cenderung memilih 

untuk menghindari kemacetan, salah satu solusinya yaitu membuat sistem lampu 

lalu lintas yang lebih efektif dalam memberi lamanya waktu lampu hijau menyala. 

Perancangan tugas akhir ini menggunakan sistem pengaturan traffic light 

simpang empat (empat fase) yang artinya ketika salah satu simpang berwarna 

hijau maka tiga simpang yang lain akan berwarna merah. Mikrokontroler 

ATMega 32 dan ATMega 8adalah sebagai sistem kontrol dari tugas akhir ini, 

kemudian sensor HC-SR04 berfungsi sebagai pendeteksi kendaraan yang 

melewati masing-masing simpang. Sensor mendeteksi kepadatan kendaraan 

dengan 5 keadaan yaitu, sedikit, sedang, normal, banyak dan sangat banyak. 

Waktu minimal penyalaan lampu hijau adalah 3 detik dan waktu maksimal 30 

detik. Semakin banyak sensor mendeteksi kendaraan maka waktu nyala lampu 

hijau juga akan semakin lama, begitu sebaliknya. 

Hasil dari percobaan menunjukkan tugas akhir ini menunjukkan LED dan 

seven segment akan menyala sesuai dengan input sensor. Kemampuan sensor HC-

SR-04 mendeteksi objek pada jarak 30-400 cm dengan error < 3% tanpa 

terpengaruh cahaya ataupun warna objek. Dengan demikian, secara keseluruhan 

sistem pengaturan lampu lalu lintas dapat menyesuaikan lama lampu hijau sesuai 

dengan tingkat kepadatan kendaraaan yang ada. 

 

Kata kunci: Fuzzy Logic, Mikrokontroler ATMega 32, ATMega 32, Sensor HC-

SR04. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang 

Seiring dengan  ilmu pengatahuan yang semakin berkembang   

pesat, menuntut kita untuk mengembangkan ide-ide yang bermanfaat 

untuk mempermudah dan membantu dalam sebuah pekerjaan  bagi 

manusia dan sebagai peningkat produksi dalam dunia industri. Proses kerja 

suatu produksi atau transportasi membutuhkan sistem pengontrolan. Pada 

dasarnya pengontrolan merupakan kumpulan dari peralatan elektronika 

dan mekanik yang ditempatkan untuk menjamin stabilitas, keakuratan dan 

proses transisi objek tanpa merusak objek dan peralatan produksi lain 

dalam sebuah proses kerja.  

Saat ini laju pertumbuhan alat transportasi terutama mobil dan 

motor di kota Padang sangat pesat. Seiring dengan pertumbuhan tersebut, 

maka akan berimbas kepada kepadatan lalu lintas kendaraan di jalan raya. 

Padatnya kendaraan yang melintas di jalan raya dapat mengakibatkan 

kemacetan, terutama di persimpangan jalan. Kepadatan kendaraan di 

masing-masing jalur pada suatu persimpangan jalan sangat berbeda, 

sementara waktu nyala lampu lalu lintas saat ini hanya berdasarkan timing 

tertentu, misalnya pada waktu pagi, siang, sore dan malam.  
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Hal ini tidak begitu efektif, karena kemacetan yang terjadi 

dipengaruhi dari panjangnya antrian ketika berhenti di persimpangan 

lampu lalu lintas. lampu lalu lintas menyala juga tidak mengurangi 

kemacetan yang terjadi pada setiap persimpangan. Sehingga perlu 

dilakukannya pengefektifan nyala lampu hijau agar mengurangi 

kemacetan, tidak hanya berdasarkan timing tertentu. 

Pada tahun 2014, Dian Fransis Pratiwi telah merancang alat, 

“Rancang Bangun Perangkat Pengendali Lampu Lalu Lintas 

Menggunakan Logika Fuzzy (Smart Traffic Light) berbasis Mikrokontroler 

ATMega 8535”. Sisi kelemahan pada alat tersebut adalah menggunakan 

sistem 2 (dua) fase yaitu lampu hijau hidup bersamaan pada 2 simpang 

berseberangan. Namun dibalik kelemahan alat tersebut secara keseluruhan 

lebih baik dibandingkan dengan sistem fixed time yang umumnya 

digunakan di kota Padang. 

Berdasarkan latar belakang kasus diatas dan dengan merujuk pada 

permasalahan kepadatan lalu lintas dan kekurangan pada alat yang sudah 

ada, maka pada tugas akhir ini dirancang sebuah sistem kendali “Smart 

Traffic Light Menggunakan Metode Logika Fuzzy Berbasis 

Mikrokontroler ATMega 32. Alat ini di rancang untuk melengkapi 

kekurangan pada alat sebelumnya dengan sistem pengaturan persimpangan 

menerapkan pengaturan 4 (empat) fase. 

Sistem ini menggunakan Mikrokontroler ATMega 32 dengan 

beberapa sensor sebagai parameter pembanding dalam menentukan 
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lamanya waktu lampu hijau menyala. Namun dikarenakan objek penelitian 

menyangkut fasilitas umum dan tidak dapat dirubah tanpa perizinan yang 

resmi, maka objek tugas akhir ini akan disimulasikan dalam bentuk 

prototype. Perancangan sistem dari prototype ini nantinya diharapkan 

dapat membantu mengurangi tingkat kemacetan dan mampu memberikan 

rasa adil dalam pengaplikasiannya terhadap pengguna jalan raya. 

 

B. Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah diatas  dapat diidentifikasi 

suatu masalah diantaranya: 

1. Bagaimana merancang sebuah sistem yang efektif untuk menjadi 

alternative mengurangi kemacetan dalam mengatur lalu lintas 

berdasarkan waktu dan panjang antrian kendaraan? 

2. Bagaimana cara menentukan perumusan logika Fuzzy pada 

Mikrokontroler ATMega 32. 
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C. Batasan Masalah 

Untuk menghindari meluasnya materi pembahasan tugas akhir ini, 

maka perancangan sistem kontrol Smart Traffic Light dibatasi oleh 

beberapa hal berikut: 

1. Perancangan alat yang dibuat berupa Prototype. 

2. Perancangan ini menggunakan Mikrokontroler ATmega 32 dengan 

menggunakan BASCOM untuk bahasa pemograman, dan Fuzzy Logic 

sebagai perhitungannya. 

3. Sistem pengaturan simpang ini menggunakan sistem 4 (empat) fase 

yaitu mengaktifkan hanya pada satu jalur, ketika satu simpang lalu 

lintas berwarna hijau, maka 3 (tiga) simpang yang lain akan berwarna 

merah. 

4. Tiap persimpangan hanya mengaktifkan 3 lampu, yaitu merah, kuning 

dan hijau, tidak termasuk lampu pejalan kaki. 

5. Sensor yang digunakan adalah sensor Ultrasonik HC-SR04 untuk 

mendeteksi banyaknya kendaraan yang antri. 

 

D. Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian dari  identifikasi masalah , maka yang menjadi 

permasalahan adalah bagaimana merancang dan membuat sistem kontrol 

Smart Traffic Light dalam sudut penyalaannya sesuai dengan panjangnya 

antrian kendaraan dengan metode fuzzy logic dalam Mikrokontroler 

ATMega 32. 
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E. Tujuan 

Tugas Akhir disusun untuk memenuhi tujuan yang diharapkan 

yaitu: 

1. Merancang dan membuat program Software (perangkat lunak) dan 

Hardware (perangkat keras) untuk Trafic Light. 

2. Melakukan pengujian proses mengaktifkan Smart Trafic Light. 

 

F. Manfaat 

Adapun manfaat yang akan didapatkan dari penyusunan tugas akhir 

ini antara lain: 

1. Bagi perusahaan, alat ini dapat menjadi alternative untuk mengurangi 

tingkat kemacetan terutama dalam penyalaan lampu lalu lintas 

berdasarkan waktu dan panjang antrian kemacetan. 

2. Bagi mahasiswa, sebagai bahan referensi untuk pengembangan 

kreativitas pembelajaran selanjutnya. 

3. Bagi dunia transportasi sebagai alat alternative baru untuk mengurangi 

kemacetan dengan mempertimbangkan panjang antrian dalam 

penyalaannya. 

4. Sebagai pengembangan ilmu pengetahuan dibidang pengontrolan yang 

berbasis Mikrokontroler ATMega 32. 

5. Sebagai pengembangan ilmu dibidang penerapan Fuzzy Logic pada 

Mikrokontroler ATMega 32. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

A. KESIMPULAN 

Berdasarkan hasil pengujian dan analisa terhadap sistem kontrol 

pengendali lampu lalu lintas secara keseluruhan, maka dapat disimpulkan 

beberapa hal berikut ini. 

1. Perancangan dan pembuatan perangkat pengendali lampu lalu lintas 

menggunakan logika fuzzy berbasi Mikrokontroler ATMega 32 dapat 

bekerja dalam 5 keadaan waktu berbeda sesuai kepadatan kendaran pada 

setiap jalurnya. Perancangan alat ini menggunakan sistem pengaturan 

traffic light empat 4 fase. 

2. Pengujian dan analisa telah dilakukan, baik pengujian setiap blok 

maupun keseluruhan, dimana menghasilkan:  

a. Sensor Ultrasonik SR-HC04 mampu mendeteksi objek dengan jarak 

3cm- 400 cm dengan persentase kesalahan <3% dan juga sensor dapat 

bekerja tanpa terpengaruh oleh cahaya dan warna objek. 

b. Seven segment menghitung lamanya penyalaan lampu hijau atau 

merah sesuai waktu yang ditentukan. 

c. Dalam tugas akhir ini lamanya penyalaan lampu hijau sesuai dengan 

rule fuzzy yaitu, paling sedikit adalah 3 detik dan paling lama adalahn 

30 detik. 

 



106 
 

 
 

 

B. SARAN 

Dalam pembuatan tugas akhir ini, penulis menemukan beberapa 

kelemahan-kelemahan yang terdapat pada sistem ini. Untuk kesempurnaan 

sistem ini kedepannya, penulis memberikan beberapa saran dalam 

penyempurnaan sistem ini.  

1. Untuk kemudahan dalam rancangan alat, karena alat ini menggunakan 

sensor, LED dan seven segment yang membutuhkan pin-pin input/output 

yang banyak sehingga untuk memenuhi kebutuhan tersebut, sebaiknya 

menggunakan sistem kontrol yang memenuhi pin input/output yang lebih 

banyak dari Mikrokontroler ATMega 32 sehingga tidak perlu 

penambahan Mikrokontroler lain untuk memenuhi port untuk komponen 

lain. 

2. Agar lebih menarik untuk kedepan sebaiknya menggunakan seven 

segment warna-warni sehingga tampilan perhitungan waktu ketika lampu 

merah dan hijau sesuai keadaan, ketika lampu hijau maka tampilan 

perhitungan waktu seven segment juga hijau, begitu sebaliknya. 

3. Sensor Ultrasonik sebaiknya diganti dengan sensor kamera, untuk 

mengantisipasi pelanggaran yang menimbulkan kemacetan serta efisiensi 

dari pembacaan sensor.  
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