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ABSTRACT

Dinda Khaira Latifa, 2022. Development of Mesin Teknologi Terapan
Textbooks Based on Project Tasks from Regional Potential.

The purpose of this research is to produce a textbook for the Mesin Teknologi
Terapan subject based on project assignments from regional potentials that are
valid, practical, and effective as learning media. The method used in this research
is Research and Development with the ADDIE model (Analysis, Design,
Development, Implementation, Evaluation). The analytical technique used is
descriptive analysis technique to describe the validity, practicality and effectiveness
of textbooks. The results of this research and development obtained material
validity of 0.875 and media validity of 0.825. The practicality of textbooks was
assessed by lecturers and students with practicality values of 86% and 82.86%,
respectively, or declared practical. The effectiveness of textbooks was analyzed by
t-test to review whether there was a difference in the treatment given. The normality
test as a prerequisite test for the t test obtained results of 0.200 which is greater
than 0.05 which means that the data is normally distributed. The results of the t-
test obtained a value of 0.000 < 0.05, which indicates a significant difference
between before and after the textbook is implemented. Based on all these analyzes,
it is concluded that the textbook for the Mesin Teknologi Terapan subject based on
project assignments from regional potentials is declared valid, practical and
effective to be used as one of the learning media for the Applied Technology course.

Keywords: Vocational, Textbook, PjBL, Regional Potential.



ABSTRAK

Dinda Khaira Latifa, 2022. Pengembangan Buku Ajar Mata Kuliah Mesin
Teknologi Terapan Berbasis Tugas Proyek dari Potensi Daerah. Tesis
Pascasarjana Fakultas Teknik Universitas Negeri Padang.

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menghasilkan buku ajar mata kuliah
Mesin Teknologi Terapan berbasis tugas proyek dari potensi daerah yang valid,
praktis, dan efektif sebagai media pembelajaran. Metode yang digunakan dalam
penelitian ini adalah Research and Development (R&D) dengan model ADDIE
(Analysis, Design, Development, Implementation, Evaluation). Teknik analisis
digunakan teknik analisis deskriptif untuk mendeskripsikan validitas, praktikalitas
dan efektivitas buku ajar. Hasil pada penelitian dan pengembangan ini diperoleh
validitas materi sebesar 0,875 dan validitas media sebesar 0,825. Praktikalitas buku
ajar dinilai oleh dosen dan mahasiswa dengan nilai praktikalitas masing — masing
sebesar 86% dan 82,86% atau dinyatakan praktis. Efektivitas buku ajar dianalisis
dengan uji t untuk meninjau ada-tidaknya perbedaan terhadap perlakuan yang
diberikan. Uji normalitas sebagai uji prasyarat uji t diperoleh hasil 0,200 yang lebih
besar dari 0,05 yang disimpulkam bahwa data berdistribusi normal. Hasil uji t
diperoleh nilai sebesar 0,000 < 0,05 yaitu menunjukkan adanya perbedaan yang
signifikan antara sebelum dan setelah buku ajar diimplementasikan. Berdasarkan
seluruh analisis tersebut disimpulkan bahwa buku ajar mata kuliah Mesin
Teknologi Terapan berbasis tugas proyek dari potensi daerah dinyatakan valid,
praktis dan efektif digunakan sebagai salah satu media pembelajaran mata kuliah
Mesin Teknologi Terapan.

Kata Kunci: Vokasi, Buku Ajar, PjBL, Potensi Daerah.
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BAB |
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Pendidikan di abad 21 khususnya pendidikan vokasi dirancang untuk
menciptakan generasi muda yang produktif (Syahril Syahril et al., 2019).
Peranan lembaga pendidikan memegang peranan penting dalam mempersiapkan
sumber daya manusia, yaitu meningkatkan kompetensi lulusan yang memiliki
keterampilan sesuai dengan tuntutan abad 21 (learning and innovation skill) (Siti
Zubaidah, 2018). Pendidikan vokasi berperan penting dalam memajukan
industri melalui lulusannya yang kompeten. Persaingan pasar yang ketat
menuntut lulusan pendidikan vokasi bukan hanya memiliki kemampuan “able
to work competently” tetapi memiliki kemampuan untuk menciptakan produk
yang memiliki nilai inovasi. (Syahril Syahril et al., 2019)

Lulusan dari pendidikan vokasi harus memiliki kemampuan yang
seimbang antara kemampuan berpikir dengan kemampuan teknikal (Jalinus &
Nabawi, 2018). Technical and Vocational Education and Training (TVET) pada
abad 21 belum cukup hanya pada lulusan yang berpengetahuan, tetapi juga harus
dilengkapi dengan keterampilan — keterampilan khusus (4C): yaitu Critical
Thinking & Problem Solving (berpikir kritis dan pemecahan masalah), Creativity
& Innovation (kreativitas dan inovasi), Communication (komunikasi) dan
Collaboration (kolaborasi) (Indarta et al., 2021). Keterampilan yang dimiliki
lulusan dari pendidikan vokasi menjadi bekal untuk menghadapi dunia kerja
secara nyata. Dari data yang bersumber dari Badan Pusat Statistik (2020)
diketahui terjadi ketimpangan Sumber Daya Manusia pada dunia kerja di
Indonesia. Indonesia membutuhkan tenaga terampil lebih banyak untuk

memenuhi industri yang terus berkembang tiap tahun.



Pendidikan vokasi yang fokus dibidang tertentu menjadi harapan besar
untuk membentuk sumber daya manusia yang terampil, inovatif dan adaptif.
Program Studi D3 Teknik Mesin mewajibkan mahasiswanya untuk mengikuti
mata kuliah wajib Mesin Teknologi Terapan yang memiliki Capaian
Pembelajaran Mata Kuliah (CP-MK) sejalan dengan kebutuhan tenaga terampil,
yaitu kemampuan desain proyek. Namun, fakta yang ditemukan dilapangan
berdasarkan observasi pada saat perkuliahan vyaitu belum terarahnya
pembelajaran Mesin Teknologi Terapan baik pada proses perkuliahan di kelas
maupun penyelesaian tugas yang diberikan. Perkuliahan Mesin Teknologi
Terapan hanya bersumber dari media presentasi Power Point dosen dan sumber
buku lainnya yang diperoleh mahasiswa dari dosen maupun mandiri. Sehingga,
kemampuan berfikir kreatif mahasiswa belum optimal dengan model
pembelajaran yang ada. Hal ini dilihat dari metode perkuliahan yang digunakan
yaitu presentasi dan diskusi yang mengakibatkan mahasiswa cenderung pasif.
pendidikan vokasional lebih banyak melibatkan pada kerja praktek dan belajar
sambil melakukan learning by doing. (Jalinus et al., 2019)

Kemudian, fakta selanjutnya didapatkan dari wawancara yang dilakukan
terhadap satu orang dosen pengampu mata kuliah Mesin Teknologi Terapan dan
dua orang mahasiswa yang mengambil mata kuliah tersebut di semester Genap
2021-2022.

Tabel 1. Hasil Wawancara dengan Dosen dan Mahasiswa

Waktu :
Responden Hasil Wawancara
Wawancara

Bapak Rahmat  Azis | 24  Februari | Proses  perkuliahan  masih

Nabawi, S.Pd (Dose_zn 2022 menggunakan model

Pengampu Mesin _

Teknologi Terapan) pembelajaran dengan
membebaskan mahasiswa

untuk  merencanakan dan
merancang  proyek  secara

umum.




Waktu _
Responden Hasil Wawancara
Wawancara
Mahasiswa yang | 26  Februari | Kesulitan dalam menentukan

Mengikuti Perkuliahan 2022
Mesin Teknologi Terapan
Januari-Juni 2021-2022

produk yang akan dihasilkan.

Mahasiswa yang | 26 Februari | Pembelajarannya monoton,
Mengikuti Perkuliahan 2022
Mesin Teknologi Terapan
Januari-Juni 2021-2022 media presentasi dan membaca

buku.

mendengarkan dosen, melihat

Peneliti mengamati pada Tabel 1, proses pembelajaran yang belum
memfokuskan mahasiswa untuk merencanakan dan merancang proyek desain,
kemudian model pembelajaran dan sumber belajar yang belum bervariasi,
menyebabkan motivasi mahasiswa untuk belajar dan menyelesaikan tugas akhir
menjadi berkurang. Salah satu solusi yang dapat dilakukan adalah dengan
perbaikan model belajar. Model pembelajaran project-based learning mampu
membentuk soft skill mahasiswa. Tugas proyek memberikan kesempatan bagi
mahasiswa untuk menerapkan pengetahuan yang mereka peroleh secara teori
untuk menyelesaikan masalah dengan kemampuan berpikir kritis dan kreatif
(Kuppuswamy & Mhakure, 2020). Tugas Proyek dapat diterapkan pada
perkuliahan di pendidikan vokasi karena model ini memiliki potensi yang besar
untuk menciptakan pengalaman bermakna bagi mahasiswa memasuki dunia
kerja, pengalaman bermakna yang dimaksud antara lain dapat melatih
keterampilan komunikasi dan kolaborasi yang baik.

Pembelajaran berbasis proyek dan pembelajaran berbasis masalah adalah
model pembelajaran yang ideal untuk memenuhi tujuan pendidikan abad ke-21.
Dijelaskan bahwa pembelajaran dengan model tugas proyek merupakan potensi
besar untuk memecahkan masalah dunia nyata melalui tugas proyek peserta
didik, sehingga dapat menunjukkan hasil belajar yang berbeda dengan metode

tradisional, yaitu keterampilan abad 21 yang dibutuhkan. (S. Syahril et al., 2021)



Pentingnya perkuliahan Mesin Teknologi Terapan bagi mahasiswa Teknik
Mesin menuntut dosen untuk menyesuaikan, memilih dan menggunakan model
pembelajaran yang digunakan. Oleh karena itu, salah satu solusi yang dapat
dilakukan adalah dengan melakukan perubahan dalam proses perkuliahan yaitu
memilih model pembelajaran tugas proyek berbasis potensi daerah dengan
sumber belajar berupa buku ajar sebagai pedoman mahasiswa dalam melakukan
kegiatan pembelajaran.

Tugas proyek yang dibebankan kepada mahasiswa pada mata kuliah
Mesin Teknologi Terapan mengharuskan mahasiswa untuk merencanakan dan
merancang sebuah proyek berdasarkan potensi daerah asal. Hal ini didukung
dengan Peraturan Menteri Perindustrian Nomor 14 Tahun 2021 Tentang
Pengembangan Industri Kecil dan Industri Menengah di Sentra IKM melalui
One Village One Product untuk pengembangan desa, yaitu One Village One
Product (OVOP). OVOP merupakan suatu pendekatan pengembangan potensi
daerah di satu wilayah untuk menghasilkan satu produk kelas global yang unik
khas daerah dengan memanfaatkan sumber daya lokal. Kemudian, dari OVOP
ini bisa meningkatkan kemandirian masyarakat lokal dalam membangun
ekonomi daerah sehingga mampu menciptakan lapangan kerja, meningkatkan
pendapatan, dan kesejahteraan masyarakat. Maka, keunggulan yang dimiliki
daerah asal mahasiswa dapat meningkatkan pendapatan daerah,
mengembangkan keterampilan SDM hingga membuka lapangan pekerjaan.

Buku ajar mata kuliah Mesin Teknologi Terapan berbasis tugas proyek
dari potensi daerah diperlukan untuk membantu mahasiswa memahami
pembelajaran yang menuntut berpikir kritis dan kreatif dalam menyelesaikan
tugas proyek berbasis potensi daerah. Dalam perkuliahan, buku ajar merupakan
buku teks yang dibentuk secara sistematis berdasarkan kurikulum dan dikemas
untuk dapat memudahkan mahasiswa memahami materi belajar. Penggunaan
buku ajar dalam perkuliahan dilakukan dengan tujuan untuk mempersingkat
waktu dalam menguasai tugas perkuliahan dan menampilkan keutuhan dari
kompetensi yang akan dikuasai oleh peserta didik (mahasiswa) dalam kegitan

pembelajaran (Millah, 2012). Di dalam buku ajar mencakup isi kurikulum yang



harus dicapai mahasiswa dan disusun sistematis sehingga tercipta lingkungan
atau suasana belajar yang tepat. (Sihotang & Sibuea, 2015)

Buku ajar dianggap memiliki manfaat yang besar dalam penerapan tugas
proyek berbasis potensi daerah pada mata kuliah Mesin Teknologi Terapan.
Karena buku ajar menjadi acuan pertama yang berkualitas dalam proses
pembelajaran. Isi buku ajar relevan dengan Rencana Pembelajaran Semester
(RPS) berbasis potensi daerah sehingga diharapkan dapat medorong motivasi
mahasiswa untuk merencanakan proyek berdasarkan potensi daerah. Buku ajar
berbasis tugas proyek dari potensi daerah menjadi sesuatu yang baru khususnya
bagi mata kuliah Mesin Teknologi Terapan. Buku ajar diperlukan agar proses
belajar mengajar pada mata kuliah Mesin Teknologi Terapan dapat dilakukan
secara terarah dengan menjadikan tugas proyek berbasis potensi daerah sebagai
capaian akhir mata kuliah. Buku ajar berbasis tugas proyek dari potensi daerah
juga diperlukan untuk mentransfer pengetahuan kepada mahasiswa dan
membentuk pola berpikir dalam merancang proyek yang berdasar dari potensi
daerah asal.

Uraian tersebut membuat penulis tertarik untuk mengembangkan buku ajar
pada mata kuliah Mesin Teknologi Terapan berbasis tugas proyek dari potensi
daerah. Dengan demikian, perlu adanya pengembangan buku ajar yang valid,

praktis dan efektif sehingga tujuan perkuliahan dapat dicapai dengan baik.

. Identifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah, dikemukakan permasalahan yang
dapat diidentifikasi sebagai berikut :
1. Pembelajaran masih cenderung terpusat kepada dosen, karena sumber belajar
yang berasal dari dosen sehingga kegiatan belajar mengajar hanya satu arah.
2. Mata kuliah Mesin Teknologi Terapan belum mempunyai perangkat
pembelajaran berbasis tugas proyek dari potensi daerah.

3. Tugas proyek yang diberikan masih bersifat umum.



C. Batasan Masalah

Berdasarkan permasalahan yang telah diuraikan, masalah dalam penelitian
ini dibatasi untuk mencapai fokus yang menjadi studi kajian. Pembatasan
masalah dalam penelitian ini sebagai berikut :

1. Pengembangan buku ajar pada mata kuliah Mesin Teknologi Terapan di
Jurusan D3 Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas Negeri Padang
berbasis tugas proyek dari potensi daerah.

2. Penerapan pembelajaran dengan buku ajar mata kuliah Mesin Teknologi

Terapan berbasis tugas proyek dari potensi daerah.

D. Rumusan Masalah

Berdasarkan pembatasan masalah yang telah diuraikan, maka rumusan

masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Bagaimana mengembangkan buku ajar pada mata kuliah Mesin Teknologi
Terapan berbasis tugas proyek dari potensi daerah ?

2. Bagaimana validitas buku ajar yang dikembangkan pada mata kuliah Mesin
Teknologi Terapan berbasis tugas proyek dari potensi daerah ?

3. Bagaimana praktikalitas buku ajar yang dikembangkan pada mata kuliah
MesinTeknologi Terapan berbasis tugas proyek dari potensi daerah?

4. Bagaimana efektifitas buku ajar yang dikembangkan pada mata kuliah

Mesin Teknologi Terapan berbasis tugas proyek dari potensi daerah ?

E. Tujuan Pengembangan

Berdasarkan rumusan masalah yang ada, tujuan dari pengembangan ini
adalah sebagai berikut :
1. Menghasilkan buku ajar pada mata kuliah Mesin Teknologi Terapan berbasis
tugas proyek dari potensi daerah.
2. Menghasilkan buku ajar yang valid sesuai dengan Rencana Pembelajaran

Semester (RPS) pada mata kuliah Mesin Teknologi Terapan berbasis tugas



proyek dari potensi daerah.

3. Menghasilkan buku ajar yang praktis sesuai dengan Rencana Pembelajaran
Semester (RPS) pada mata kuliah Mesin Teknologi Terapan berbasis tugas
proyek dari potensi daerah.

4. Menghasilkan buku ajar yang efektif sesuai dengan Rencana Pembelajaran
Semester (RPS) pada mata kuliah Mesin Teknologi Terapan berbasis tugas

proyek dari potensi daerah.

F. Manfaat Pengembangan

Manfaat yang diharapkan dari penelitian pengembangan ini adalah :
1. Mahasiswa

a. Mempermudah mahasiswa untuk memahami materi perkuliahan Mesin
Teknologi Terapan berbasis tugas proyek dari potensi daerah.

b. Memberikan kesempatan bagi mahasiswa untuk belajar secara mandiri
sesuai dengan kemampuan yang dimiliki.

€. Membantu mahasiswa untuk meningkatkan kemampuan berfikir kreatif
dan kritis pada mata kuliah Mesin Teknologi Terapan berbasis tugas

proyek dari potensi daerah.

2. Dosen
a. Menyediakan buku ajar yang akan digunakan dalam proses perkuliahan.
b. Memudahkan dosen untuk meninjau pengetahuan dan keterampilan
mahasiswa dalam melaksanakan perkuliahan berbasis tugas proyek dari

potensi daerah.

G. Spesifikasi Produk yang Diharapkan

Produk yang dihasilkan pada pengembangan ini adalah buku ajar mata
kuliah Mesin Teknologi Terapan yang secara spesifik berisi mengenai materi

yang sesuai dengan Rencana Pembelajaran Semester (RPS) yang berbasis tugas



proyek dari potensi daerah yang memiliki capaian akhir merancang desain

proyek berbasis potensi daerah.

H. Asumsi dan Keterbatasan Pengembangan

Asumsi dan keterbatasan dalam pengembangan ini adalah :
1. Asumsi Pengembangan
a. Mahasiswa dapat menggunakan buku ajar sebagai pedoman dan referensi
dalam meraih capaian pembelajaran mata kuliah Mesin Teknologi
Terapan.
b. Mahasiswa dapat merancang, mengembangkan desain proyek

berdasarkan potensi daerah asal.

2. Keterbatasan Pengembangan
a. Buku ajar pembelajaran yang dikembangkan dibatasi untuk mata kuliah
Mesin Teknologi Terapan.
b. Tahap penyebaran buku ajar dilaksanakan pada mahasiswa D3 Teknik

Mesin Universitas Negeri Padang.

I. Definisi Operasional

1. Buku Ajar
Buku ajar adalah buku teks yang disusun secara sistematis yang
didesain sesuai dengan Rencana Pembelajaran Semester (RPS) dengan
tujuan agar dapat mencapai tujuan pembelajaran mata kuliah. Buku ajar
memuat tujuan pembelajaran, materi pembelajaran dan evaluasi. Buku ajar
berfungsi sebagai salah satu sumber belajar dalam pembelajaran sekaligus

sebagai alat evaluasi.



Tugas Proyek dari Potensi Daerah

Tugas proyek dari potensi daerah adalah model pembelajaran berbasis
Project-Based Learning yang menuntut mahasiswa untuk menggali potensi
daerah asal, sehingga mahasiswa dapat mengembangkan kemampuan soft-
skills diantaranya berfikir kritis dan kreatif, serta dapat memecahkan

masalah dan memberi solusi yang tepat.

. Mata Kuliah Mesin Teknologi Terapan

Mata kuliah Mesin Teknologi Terapan adalah salah satu mata kuliah
wajib bagi mahasiswa Jurusan Teknik Mesin. Mata kuliah ini dibebankan
sebesar 2 SKS yang ada pada semester ganjil dan genap. Mata kuliah Mesin
Teknologi Terapan memberikan pengetahuan kepada mahasiswa tentang

aplikasi penggunaan mesin-mesin untuk berbagai keperluan.



BAB V
KESIMPULAN, IMPLIKASI DAN SARAN

A. Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian pengembangan media pembelajaran yang telah
dilakukan, diperoleh kesimpulan berikut :

1. Pengembangan dilakukan dari tahap analisis hingga evaluasi menghasilkan
sebuah produk media pembelajaran yaitu buku ajar untuk mata kuliah Mesin
Teknologi Terapan berbasis tugas proyek dari potensi daerah.

2. Buku ajar telah dinyatakan valid oleh para ahli sehingga dapat digunakan
sebagai media pembelajaran. Validitas dari ahli materi mendapatkan nilai
sebesar 0,875 (valid). Sedangkan dari ahli media, validitas media
mendapatkan nilai sebesar 0,825 (valid).

3. Buku ajar dinyatakan praktis oleh respon dosen dan mahasiswa. Rata — rata
praktikalitas buku ajar oleh respon dosen didapat sebesar 86% dan rata — rata
praktikalitas buku ajar dari respon 30 mahasiswa diperoleh hasil sebesar
82,86%.

4. Buku ajar mata kuliah Mesin Teknologi Terapan dinyatakan efektif
digunakan dalam pembelajaran berdasarkan hasil pretest dan post test yang
dilihat dari uji -t atau Paired Sample T Test dimana didapatkan hasil
signifikansi sebesar 0.000 < 0.05 yaitu terdapat perbedaan perlakuan
sebelum menggunakan buku ajar dan setelah menggunakan buku ajar dalam

pembelajaran.

B. Implikasi

Penelitian ini adalah salah satu upaya untuk meningkatkan kemampuan
mahasiswa dalam merencanakan dan merancang tugas akhir mata kuliah Mesin
Teknologi Terapan melalui buku ajar yang menerapkan model tugas proyek
berbasis potensi daerah. Hasil penelitian ini menunjukkan adanya perbedaan
hasil belajar mata kuliah Mesin Teknologi Terapan menggunakan buku ajar.

Penelitian dan pengembangan ini dapat menjadi masukan bagi dosen untuk
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pembelajaran selanjutnya dengan menggunakan buku ajar berbasis tugas proyek
dari potensi daerah sehingga mahasiswa memiliki pedoman dalam
menyelesaikan tugas akhir mata kuliah ini.

Implikasi dari pengembangan buku ajar ini juga adalah meningkatkan
kemampuan belajar dan berinovasi (Learning and Innovation Skills) karena
dengan adanya buku ajar berbasis tugas proyek dari potensi daerah lebih
memusatkan mahasiswa dalam pembelajaran dibanding dosen. Sejalan dengan
itu buku ajar ini juga memberikan peningkatan terhadap kemampuan berpikir
kritis, pemecahan masalah, komunikasi dan kolaborasi bagi mahasiswa dalam

merencanakan proyek yang berasal dari potensi daerah asal mahasiswa.

. Saran

Berdasarkan penelitian yang dilakukan, maka disarankan beberapa hal
sebagai berikut :

1. Bagi dosen mata kuliah Mesin Teknologi Terapan, sebaiknya dapat
memanfaatkan buku ajar berbasis tugas proyek dari potensi daerah sebagai
perangkat pembelajaran yang dapat mendukung mahasiswa dalam
merencanakan tugas proyek dalam perkuliahan.

2. Bagi mahasiswa, setelah menggunakan buku ajar berbasis tugas proyek dari
potensi daerah ini dapat meningkatkan motivasi belajar dan hasil belajar
untuk merancang proyek yang berasal dari potensi daerah sehingga nantinya
menjadi lulusan sesuai dengan harapan dunia usaha dan industri.

3. Bagi peneliti selanjutnya, menganalisis dan menyempurnakan kembali buku
ajar mata kuliah Mesin Teknologi Terapan berbasis tugas proyek dari potensi

daerah.
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