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ABSTRAK 

 
Syahriyati (98801/2009): Perancangan Sistem Pengendalian Suhu dan 

Kelembaban pada Mesin Pengering Kertas 
Berbasis Kendali Logika Fuzzy 

 
Pembimbing I : Dr. Ridwan, M. Sc. Ed 
Pembimbing II : Drs. Ta’ali , M.T 

 

Pada industri percetakan, kertas merupakan salah satu bahan utama. Jika 
kertas lembab atau basah maka akan mempengaruhi hasil cetakan. Untuk itu 
diperlukan alat pengering kertas yang bisa mengeringkan kertas untuk mencapai 
kelembaban kertas yang diinginkan. Sehingga proses produksi dan hasil cetakan 
akan optimal. 
 Dalam perancangan Tugas Akhir ini dibuat alat pengering kertas berbasis 
kendali logika fuzzy menggunakan mikrokontroler ATmega32. Kelembaban yang 
ingin dicapai pada Tugas Akhir ini adalah 41% Relative Humidity. Kelembaban 
ini diatur dengan menggunakan heater dan fan. Heater inilah yang akan dikontrol 
menggunakan logika kendali fuzzy. 
 Hasil pengujian pengeringan kertas menggunakan kendali logika fuzzy 
menggunakan 200 lembar kertas menunjukkan bahwa waktu yang dibutuhkan 
adalah 60 menit untuk mencapai set point 41% RH dengan kelembaban awal 75% 
RH.  

 
Kata kunci : Kendali Logika Fuzzy, ATmega32, Sensor SHT11. 
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BAB I 
PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang 

Pada industri percetakan, kertas merupakan salah satu bahan utama 

yang sangat berpengaruh terhadap kelancaran dan kualitas hasil produksi. 

Banyak faktor yang mempengaruhi kualitas kertas, salah satu kendala yang 

sangat berpengaruh ini adalah naiknya tingkat kelembaban pada kertas yang 

akan dicetak. Ini disebabkan karena menurunnya suhu pada lingkungan, 

terutama pada musim penghujan. Bila kertas yang akan dicetak memiliki 

tingkat kelembaban yang tinggi, maka akan terjadi saling lengketnya kertas 

satu dengan yang lain pada proses percetakan, sehingga kelancaran proses 

produksi akan terhambat. Juga berpengaruh pada kualitas hasil produksi yang 

kurang optimal, yaitu hasil cetak yang terlihat kurang jelas atau sedikit kabur.  

Suhu merupakan salah satu faktor yang mempengaruhi mutu produk 

yang dikeringkan. Pengeringan dapat terjadi karena adanya aliran udara dan 

energi panas. Aliran udara panas akan mempengaruhi suhu pengeringan. Oleh 

karena itu, aliran udara harus diberikan dalam jumlah yang tepat. Pada 

umumnya, makin tinggi suhu udara maka makin besar aliran udara yang 

dibutuhkan. Upaya yang dapat dilakukan untuk mengatasi masalah tersebut 

adalah dengan merancang suatu sistem kendali suhu yang dapat 

mempertahankan suhu dan kelembaban pengeringan yang diinginkan. 

Pada metode konvensional pengeringan kertas dilakukan dengan cara 

memanfaatkan energi thermal panas matahari. Metode ini masih memiliki 
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banyak kelemahan yaitu kertas akan kotor akibat debu dan juga tergantung 

pada cuaca. Jika cuaca mendung maka proses pengeringan akan terhambat. 

Untuk memperbaiki proses pengeringan tersebut maka akan dirancang sebuah 

alat pengering kertas yang terkontrol.  

Mengatasi persoalan tersebut, diperlukan teknologi yang dapat 

menggantikan sistem konvensional dengan sistem pengeringan kertas secara 

otomatis, sehingga dalam proses pengeringan kertas menjadi lebih mudah dan 

praktis. Keberadaan mesin pengering kertas sudah ada sebelumnya seperti 

pada skripsi Farid Afandi mahasiswa Universitas Putra Indonesia “YPTK” 

Padang tentang “Aplikasi Kontrol Proporsional Integral Berbasis 

Mikrokontroler ATMega 8535 untuk Pengaturan Suhu pada Alat Pengering 

Kertas”. Setelah diteliti lebih lanjut ternyata pada skripsi tersebut terdapat 

kekurangan dimana sensor yang digunakan masih menggunakan LM 35 

dengan tingkat pembacaan sensor yang kurang efektif dan tidak 

memperhitungkan kelembaban pada ruang mesin pengering kertas. Selain itu, 

pada skripsi ini yang diuji hanya untuk ukuran kertas binder.  

  Berdasarkan persoalan tersebut, penulis tertarik untuk membuat 

miniatur alat pengering kertas dengan pengontrolan kelembaban berbasis 

kendali logika fuzzy. Alat ini menggunakan sensor SHT11 sebagai pendeteksi 

suhu dan kelembaban di dalam ruang pengering dan heater sebagai sumber 

panasnya, sedangkan fan untuk membantu proses pemerataan aliran udara 

panas. Selain itu alat ini menggunakan sistem kendali logika fuzzy untuk 

mengatur keadaan panas pada ruang pengering. 
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Son Kuswadi (2002: 2) menyatakan bahwa “Sistem fuzzy adalah 

sebuah sistem yang dibangun dengan defenisi, cara kerja, dan deskripsi yang 

jelas berdasarkan pada teori logika fuzzy. Kendali fuzzy logic merupakan 

klasifikasi sistem kendali modern yang didasarkan pada kaidah kabur”. Pada 

sistem kendali logika fuzzy tidak memerlukan pengetahuan tentang parameter-

parameter numerik dari sistem.  

Pada perancangan alat pengering kertas yang akan penulis lakukan 

memanfaatkan mikrokontroler ATmega32 sebagai kontroler dan logika fuzzy 

sebagai metode pengendali. Kendali logika fuzzy yang digunakan adalah 

dengan model Sugeno. Pada alat ini yang digunakan sebagai acuan adalah 

kelembaban dari ruang pengering, set point yang akan dicapai pada sistem ini 

sebesar 41% Relative Humidity untuk kelembaban. Data ini akan dikirim ke 

mikrokontroler ATmega32 untuk memberi instruksi dan sistem kendali logika 

fuzzy akan menghitung nilai error dan ∆error dari nilai kelembaban yang 

terbaca. Sinyal kendali error (kesalahan) diperoleh dari selisih dari set point 

yang diinginkan dengan nilai kelembaban yang terbaca, sedangkan perubahan 

error (∆ ݁ݎ݋ݎݎ) merupakan selisih antara error sekarang dengan error 

sebelumnya. Keluaran dari kendali logika fuzzy ini akan mengatur keadaan 

heater sehingga kelembaban mesin pengeringan kertas dapat dikendalikan 

Berdasarkan pertimbangan tersebut, maka dibuatlah sebuah Tugas 

Akhir dengan judul “Perancangan Sistem Pengendalian Suhu dan 

Kelembaban Pada Mesin Pengering Kertas Berbasis Kendali Logika 

Fuzzy ”. 
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B. Identifikasi Masalah 

1. Pengeringan kertas sistem yang lama belum dapat menghasilkan hasil 

pengeringan yang optimal. 

2. Pengontrolan sebelumnya masih manual sehingga digunakan 

pengaplikasian kendali logika fuzzy untuk mengendalikan kelembaban 

pada ruang pengering kertas. 

 
C. Batasan Masalah 

Dalam penyusunan Tugas Akhir ini permasalahan-permasalahan yang 

akan dibatasi meliputi hal-hal sebagai berikut:  

1. Parameter yang akan dikontrol pada mesin pengering kertas ini adalah 

kelembaban pada ruang mesin pengeringan kertas.  

2. Pengendalian menggunakan logika fuzzy metode Sugeno dengan fungsi 

keanggotaan segitiga dan trapesium. 

3. Sensor yang digunakan adalah sensor SHT11. Sensor ini berfungsi sebagai 

pendeteksi suhu sekaligus pendeteksi kelembaban dalam ruang pengering 

kertas. 

4. Mikrokontroler yang digunakan adalah ATmega32 dengan pemrograman 

code vision AVR. 

5. Kapasitas ruang mesin pengering dapat diisi satu rim dengan tipe kertas 

HVS (standar A4). 

6. Tidak membahas sistem mekanik dari mesin pengering kertas secara 

detail. 
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7. Tidak memperhitungkan hasil akhir dari keadaan kertas yang telah 

dikeringkan. 

 
D. Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian dari latar belakang dan batasan masalah, maka 

penulis merumuskan permasalahan pada Tugas Akhir ini yaitu bagaimana 

merancang dan membuat sistem pengendalian suhu dan kelembaban pada 

mesin pengering kertas berbasis kendali logika fuzzy. 

 
E. Tujuan 

Tujuan dalam pengerjaan Tugas Akhir ini adalah: 

1. Merancang dan membuat alat pengering kertas berbasis logika fuzzy secara 

digital menggunakan mikrokontroler ATmega32. 

2. Melakukan pengujian dan analisa sistem pengendalian kelembaban pada 

mesin pengering kertas dengan kendali logika fuzzy. 

 
F. Manfaat 

Dalam perancangan Tugas Akhir ini sangat diharapkan sistem yang 

dihasilkan dapat memiliki manfaat baik bagi penulis sendiri maupun bagi 

pihak-pihak lain yang membutuhkan. Manfaat dari Tugas Akhir ini adalah: 

a. Menghasilkan alat pengering kertas yang efektif dan efisien yang bisa 

digunakan bagi industri percetakan. 

b. Membantu masyarakat menengah ke bawah untuk melancarkan bisnisnya 

dalam usaha percetakan. 



6 
 

 

c. Mengoptimalkan daya guna mikrokontroler ATmega32 sebagai pengontrol 

peralatan dalam kehidupan dengan menggunakan logika fuzzy. 
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BAB V 
PENUTUP 

 

A. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil pengujian dan analisa pada pembuatan alat 

pengering kertas otomatis secara keseluruhan, maka dapat disimpulkan 

beberapa hal sebagai berikut: 

1. Penggunaan bahasa Basic pada mikrokontroler ATmega32 telah bekerja 

dengan baik sebagai pengendali utama dari sistem pengotomasian alat 

pengering kertas. 

2. Rangkaian driver heater dan fan bekerja sesuai perintah yang 

diinstruksikan. Heater akan hidup sesuai dengan kondisi kendali logika 

fuzzy dari nilai error dan ∆error kelembaban pada ruang pengering kertas. 

Sedangkan fan akan selalu hidup yang berfungsi untuk menghembuskan 

udara panas dari heater dan membantu sirkulasi udara pada ruang 

pengering.  

3. Dari hasil pengukuran dan pengujian alat yang dilakukan dapat 

disimpulkan bahwa untuk mencapai set point kelembaban sebesar 41% 

RH dengan pengujian 200 lembar kertas HVS dibutuhkan waktu selama 

60 menit. 

 
B. Saran 

Dalam pembuatan Tugas Akhir ini, penulis menyadari banyaknya 

kekurangan yang ditemukan. Berikut akan dipaparkan beberapa saran-saran 
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yang diharapkan dapat bermanfaat untuk mengembangkan aplikasi ini 

diantaranya adalah: 

1. Untuk memperoleh alat pengering kertas yang lebih baik lagi, maka dapat 

dicoba untuk mengubah dan mengatur basis aturan serta fungsi 

keanggotaan pada kendali logika fuzzy. 

2. Pada alat pengering kertas menggunakan beberapa heater dianggap kurang 

efektif dan efesien, dianjurkan untuk memilih jenis heater yang cocok. 

3. Sistem pengering kertas ini dapat dikembangkan lagi dengan 

menambahkan pengendalian suhu pada ruang pengering, agar suhu dan 

kelembaban dapat diatur sesuai set point.  
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