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ABSTRAK 

 

 

Adam Permana     : Aplikasi Pengklasifikasi Semantik Teks Menggunakan 

Tensorflow Lite Pada Ringkasan Karya Ilmiah 

 

 

Perkembangan neural network di era industri 4.0 semestinya dapat 

membantu berbagai bidang pekerjaan, salah satunya literatur karya ilmiah. 

Permasalahanya adalah karya tulis ilmiah masih menggunakan penyortiran 

tema/semantik secara manual. Tujuan dari studi ini adalah untuk membangun 

aplikasi klasifikasi semantik teks yang memungkinkan pengguna melakukan 

penyortiran berdasarkan tema/semantik menggunakan model neural network 

yang disematkan pada ponsel cerdas. Pengembangan aplikasi menggunakan 

metode waterfall yang didalamnya terdapat analisis dan perancangan sistem. 

Aplikasi mengimplementasi fitur text recognition dari Firebase ML-Kit. 

Pengembangan model menggunakan metode atau pendekatan umum siklus 

machine learning yang terdiri dari identifikasi data, persiapan data, pemilihan 

algoritma, pelatihan model, evaluasi model dan deploy model.  Model 

dibangun menggunakan data abstrak karya ilmiah dari Perpustakaan Teknik 

Elektronika Universitas Negeri Padang. Dari total data didapatkan 84 data latih 

dan 21 data uji menggunakan perbandingan 80:20 persen untuk uji validasi. 

Model neural network menggunakan spesifikasi AverageWordVec yang 

disediakan oleh Tensorflow Lite Model Maker dengan 3 output klasifikasi. Uji 

validasi model mencapai 0.7619 nilai akurasi dengan 0.7782 nilai loss. Model 

di eksekusi menggunakan interpreter Tensorflow Lite yang tertanam pada 

aplikasi. Hasil aplikasi memenuhi keseluruhan analisis kebutuhan fungsional 

sistem. 

 

 

Kata kunci : Tensorflow Lite, ML-Kit, Neural Network, Semantik Teks. 
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 BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang 

Revolusi industri yang akan datang didasarkan pada teknologi 

revolusioner yang memiliki dampak kuat pada input dan output produksi 

industri namun juga seperti percetakan 3D, rekayasa genetika, dan khususnya 

kecerdasan buatan (Garrett, 2013). Salah satu alasan kecerdasan buatan 

menjadi berperan pada revolusi industri 4.0 dikarenakan perkembangan 

infrastruktur yang memadai ditambah dorongan kebutuhan akibat semakin 

besarnya data yang dikumpulkan oleh industri layanan internet. Data yang 

terkumpul dengan jumlah besar ini menjadi sulit untuk ditangani oleh metode 

database tradisional sehingga memunculkan istilah Big Data. Dalam 

perjalananya ilmuwan terus melakukan riset bagaimana menangani big data 

dengan metode-metode statistik yang menjadi cikal bakal Machine Learning. 

Machine Learning adalah cabang dari algoritma komputasi yang 

dirancang untuk meniru kecerdasan manusia dengan belajar dari lingkungan 

sekitarnya (El Naqa dan Murphy, 2015 : 3).   Ada berbagai macam cabang 

algoritma dari machine learning mulai dari yang paling sederhana seperti 

Regression hingga yang canggih seperti Deep Neural Network. JST (Jaringan 

Saraf Tiruan) atau Neural Network menjadi algoritma paling canggih karena 

terinspirasi dan didasarkan seperti struktur otak biologis.  Ini karena JST 

memungkinkan untuk didesain dengan lapisan (layer) jamak sehingga menjadi 

berbagai macam bentuk arsitektur, JST berlapis ini menjadi fondasi untuk sub-



 

2 

 

 

cabang algoritma komputasi Machine Learning mutakhir yang disebut dengan 

Deep Learning.  

Pada 9 November 2015, Perusahaan Google mengembangkan library 

open-source yang diberi nama Tensorflow dibawah lisensi Apache 2.0 yang 

hanya dipakai pada internal Google. Tensorflow adalah library untuk dataflow 

matematika simbolik yang populer dengan kasus-kasus machine learning 

terutama neural network bahkan deep neural network. Kemudian pada bulan 

Februari 2017 versi pertama (1.0.0) Tensorflow dirilis, yang kemudian di bulan 

Mei 2017, Google merilis software stack khusus untuk pengembangan 

perangkat lunak seluler yang diberi nama Tensorflow Lite. Tensorflow Lite 

adalah versi ringan dari Tensorflow yang mampu dieksekusi lebih cepat pada 

perangkat seluler bahkan perangkat embedded seperti mikrokontroler (Alsing, 

2018 : 31). Library Tensorflow juga menyediakan model maker khusus untuk 

Tensorflow Lite yang di beri nama TFLite Model Maker yang bertujuan untuk 

menyederhanakan proses adaptasi dan mengubah model neural network 

TensorFlow ke input data tertentu. 

Pada contoh kode yang disediakan TFLite Model Maker, terdapat salah 

satu algoritma studi NLP (Natural Language Processing) yakni word 

embedding. Word embedding memungkinan data masukkan diklasifikasi 

berdasarkan konteksnya sehingga mampu memisahkan dataset berdasarkan 

semantiknya. Studi word embedding sering dipakai pada proses Semantic 

Analysis. Ini  memungkinkan pengembang perangkat lunak membangun model 

yang mampu mengklasifikasi teks berdasarkan semantik atau makna-nya.  
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Mendapatkan makna dari sebuah teks merupakan kemampuan canggih 

yang  hanya dimiliki otak manusia dari sekian banyak makhluk bumi. Neuron 

pada otak manusia mampu menafsirkan kalimat bahkan paragraf baik teks dan 

konteks. Namun otak manusia memiliki keterbatasan dalam daya tahan. Selain 

itu, memaknai sebuah teks juga bukanlah pekerjaan yang mudah. Dibutuhkan 

analisis dan pengetahuan dasar sehingga menghabiskan cukup energi terlebih 

bila dilakukan secara intens dalam waktu yang lama. Masalah ini berpotensi 

dipermudah oleh keberadaan Tensorflow sebagai library pendukung 

pengembangan kecerdasan buatan. 

Seiring dengan pengembangan Tensorflow Lite, pada platform Firebase 

tim dari Google juga merilis SDK (Sofware Development Kit) khusus machine 

learning yang bisa langsung digunakan pada sistem operasi Android (ponsel 

dan tablet) dengan nama ML Kit. Adanya ML Kit memungkinkan pengembang 

perangkat lunak Android membangun fitur-fitur machine learning yang 

diantaranya adalah  Text Recognition. 

Maka dari itu, kedua fitur diatas yakni Tensorflow Lite dan ML Kit 

(khususnya Text Recognition) berpotensi dikembangkan menjadi alat untuk 

mengklasifikasi teks apapun sesuai kebutuhan. Hal ini tentunya akan 

mempermudah pekerjaan manusia terutama di bidang administrasi yang 

berhubungan dengan hardcopy. Beberapa pekerjaan yang berpotensi untuk 

dipermudah adalah di bidang pendidikan, administrasi perkantoran, psikologi 

dan perpustakaan. Contoh di bidang pendidikan adalah pada kasus guru yang 

mengevaluasi nilai dari ujian esai yang banyak. Pada bidang  administrasi 
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perkantoran yakni ketika staf harus membaca satu per satu surat yang 

bertumpuk untuk di kategorikan. Pada bidang psikologi menurut Pennebaker 

(1999 : 1296) memungkinkan psikolog mengeksplorasi kepribadian melalui 

gaya linguistik tulisan klien. Pada bidang arsip dan kepustakaan yakni ketika 

pustakawan bingung memposisikan buku di rak yang sesuai dengan kategori 

seharusnya. Bidang perpustakaan dan kearsipan menjadi perhatian khusus pada 

penelitian ini, oleh karena itu dilakukan survey untuk mengetahui apakah 

pekerjaan di bidang tersebut perlu ditingkatkan dengan neural network. 

Pada survey yang di lakukan terhadap mahasiswa umum yang terdiri dari 

27 responden (16 Wanita dan 11 Pria) didapati bahwa pengunjung 

perpustakaan cenderung sering menemukan buku dan karya tulis ilmiah yang 

tidak sesuai dengan kategori atau rak-nya.  Detail survey dapat dilihat pada 

tabel berikut: 

Tabel 1. Tanggapan kuisioner kinerja perpustakaan 

No Pertanyaan Tanggapan 

1 Seberapa sering anda ke perpustakaan (sebelum 

pandemi) ? 

 Jarang (22.2%) 

 Cukup Jarang (22.2%) 

 Cukup Sering (33.3%) 

 Sering (22.2%) 

2 Apakah anda kesulitan mencari artikel ilmiah 

yang sesuai dengan tema yang anda inginkan di 

perpustakaan? 

 Ya (63%) 

 Tidak (29.6%) 

 Mungkin (7.4%) 

3 Apakah pencarian dengan “kata 

kunci/keyword” cukup membantu anda 

mencari tema yang sesuai? 

 Cukup Membantu (55.6%) 

 Membantu (37%) 

 Kurang Membantu (3.7%) 

4 Seberapa sering anda melakukan buku dan 

karya tulis ilmiah yang tak sesuai dengan 

kategori / rak-nya 

 C1/Jarang (11.4%) 

 C2/Cukup Sering  (50%) 

 C3/Sering (38.4%) 
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Sebelum mengimplementasikan aplikasi ke bidang perpustakaan dan 

kearsipan atau bidang lainya, tentu perlu di desain prototipe awal dan 

pengujian agar peneliti selanjutnya mendapat gambaran dalam 

mengembangkan prototipe ini. Prototipe aplikasi didesain secara modular agar 

aplikasi tidak hanya dipakai pada satu bidang, namun dapat dipakai pada 

bidang-bidang lainya. Sehingga pengembangan selanjutnya hanya perlu 

mengubah model neural network dengan sedikit atau bahkan tanpa mengubah 

desain aplikasi.  

Maka dari itu perlu dilakukan pengembangan dengan mendesain dan 

menguji prototipe aplikasi tersebut pada ringkasan karya ilmiah di 

perpustakaan jurusan elektronika Universitas Negeri Padang. Berdasarkan 

penjelasan tersebut diangkatlah judul “Aplikasi Pengklasifikasi Semantik Teks 

Menggunakan Tensorflow Lite Pada Ringkasan Karya Ilmiah”. 

B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah yang telah dikemukakan diatas, 

maka dapat diidentifikasi beberapa masalah dalam penelitian diantaranya 

adalah : 

1. Otak manusia memiliki durabilitas untuk menjadi aus sehingga 

membutuhkan alat bantu. 

2. Diperlukan kemampuan menganalisis untuk memaknai sebuah teks. 

3. Pengunjung perpustakaan sering menemukan buku dan karya tulis ilmiah 

tidak sesuai dengan kategori/rak nya. 
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C. Batasan Masalah 

Berdasarkan identifikasi masalah, maka masalah dalam penelitian ini 

dibatasi sebagai berikut:  

1. Fokus penelitian hanya pada bidang perpustakaan dan kearsipan. 

2. Aplikasi ini hanya dapat berjalan di perangkat dan emulator berbasis 

Android (Ponsel dan Tablet). 

3. Model neural network pada aplikasi ini dibangun menggunakan data 

training dari hasil scan ringkasan/abstrak skripsi dimana class yang 

ditentukan adalah „Multimedia‟, „Komputer Jaringan‟ dan „Rekayasa 

Perangkat Lunak‟. 

4. Algoritma yang dipakai untuk membangun model neural network prototipe 

ini adalah supervised word embedding dengan class 

AverageWordVecModelSpec atau dikenal AverageWordVec pada library 

Tensorflow Lite Model Maker. 

D. Rumusan Masalah 

Berdasarkan identifikasi dan batasan masalah tersebut, masalah yang 

dirumuskan adalah “Bagaimana mengembangkan aplikasi pengklasifikasi 

semantik teks menggunakan tensorflow lite dengan data ringkasan karya 

ilmiah?” 

E. Tujuan 

Adapun tujuan yang ingin dicapai pada tugas akhir ini adalah: 

1. Merancang dan mengujicoba kombinasi teknologi Firebase ML Kit dengan 

Tensorflow Lite dengan model neural network yang didesain khusus. 
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2. Menghasilkan prototipe aplikasi pengklasifikasi jenis teks berbasis android. 

F. Manfaat Tugas Akhir 

Manfaat dari pembuatan aplikasi pengklasifikasi semantik teks ini adalah 

sebagai berikut : 

1. Manfaat dalam arsip dan perpustakaan jurusan elektronika Universitas 

Negeri Padang, dapat dijadikan alat bantu pengkategorian jenis karya 

ilmiah. 

2. Bagi pengembang perangkat lunak, sebagai gambaran dasar untuk 

menyusun proposal litbang  produk sejenis di industri.  

3. Bagi pelajar dan peneliti, sebagai rujukan untuk penelitian serupa atau 

penelitian lanjutan mengenai studi natural language processing yakni word 

embedding, machine learning dan neural network.  

4. Bagi penulis, untuk menerapkan pengetahuan yang diperoleh selama 

diperkuliahan, Serta sebagai tugas akhir untuk syarat kelulusan Strata 1. 
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BAB V 

PENUTUP 

 

A. Kesimpulan 

Perancangan dan pembuatan Aplikasi Pengklasifikasi Semantik Teks 

Menggunakan Tensorflow Lite Pada Ringkasan Karya Ilmiah ini menggunakan 

metode pengembangan perangkat lunak waterfall, maka didapatkan 

kesimpulan sebagai berikut  : 

1. Teknologi Firebase ML Kit dengan Tensorflow Lite dapat diandalkan 

dalam membangun aplikasi pengklasifikasi semantik teks. Namun model 

neural network yang didesain khusus memiliki kekurangan yakni data latih 

yang terlalu sedikit. Sehingga nilai akurasi belum optimal. 

2. Hasil pengujian prototipe sesuai dengan analisis sistem secara keseluruhan 

berhasil direalisasikan dari rancangan.  

B. Saran 

Adapun saran-saran dalam merancang aplikasi pengklasifikasi semantik 

teks kedepan-nya adala. Karena data yang dibutuhkan untuk membangun 

model deep neural network sangat banyak, disarankan untuk menggunakan 

data abstrak berupa softcopy dari database jurusan. Untuk pengembangan 

model berikutnya, ada baiknya membangun spesifikasi model baru dengan fitur 

drop-out lebih kecil, dengan input sequence lebih besar dari 256 input. 

Mengingat beberapa abstrak/ringkasan karya tulis ilmiah memiliki maksimal 

kata yakni 300-500 kata.  
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