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ABSTRAK 

 

Salsabila Alnitri Arrahma. 2023. “Sistem Keamanan Pintu Menggunakan Sistem 

Kamera Berbasis Mikrokontroler Esp32” Tugas Akhir. Padang: Program 

Studi Teknik Elektro Industri, Departemen Teknik Elektro, Fakultas 

Teknik, Universitas Negeri Padang. 

 

Pintu rumah masih menggunakan kunci sebagai langkah utama dalam segi 

keamanan, dimana masih dianggap kurang efektif karena bersifat konvensional. 

Diperlukan sistem pengamana pembukaan kunci otomatis biometric untuk 

mencegah tingkat pencurian pada rumah mengingat tingginya tingkat kriminalitas 

saat ini. Teknologi otomatisasi biasanya digunakan untuk mempermudah suatu 

akses di rumah. Menjawab permasalahan tersebut, pada penelitian ini merancang 

sistem keamanan pintu menggunakan face recognition.  

Sistem face recognition menggunakan metode Haar Cascade. Metode 

Algoritma Haar Cascade Classifier adalah salah satu algoritma yang digunakan 

untuk mendeteksi sebuah wajah. Algoritma tersebut mampu mendeteksi dengan 

cepat dan realtime sebuah benda termasuk wajah manusia. Dari pengujian sistem 

keseluruhan kamera akan menampilkan hasil pengenalan wajah melalui halaman 

web yang telah terhubung dengan jaringan wifi yang sama, Ketika kondisi kamera 

dapat mengenali wajah penggunanya maka relay akan dinyalakan untuk membuka 

pintu, setelah itu bergantian untuk menyalakan lampu yang ada pada rumah, 

sedangkan ketika kondisi kamera tidak mengenali wajah penggunanya maka semua 

kondisi keluaran tidak akan menyala ataupun hidup. 

Sistem dapat bekerja dengan baik, dimana proses pemrogramannya 

menggunakan mikrokontroler Esp32 pada editor Arduino IDE. Dalam pengenalan 

wajah dengan Esp32-Cam dapat mengenali wajah selama 0,8 detik hingga 1 detik 

ketika posisi kamera dan wajah berhadapan lurus dengan jarak maksimal 60 cm. 

Biometric pengenalan wajah juga digunakan untuk membantu pengontrolan 

peralatan listrik pada rumah secara otomatis saat akses masuk rumah.  

 

Kata kunci: Biometric, face recognition, Esp32, Esp32-Cam, mikrokontroler.  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang 

Di era teknologi sekarang ini, penggunaan teknologi biometrik dapat 

menjadi salah satu solusi teknis yang tepat untuk digunakan sebagai sistem 

keamanan. Hal ini penting untuk menghindari hal-hal yang merugikan. 

Pengidentifikasi biometrik dapat didefinisikan sebagai metode paling praktis untuk 

mengidentifikasi dan mengenali orang secara andal dan cepat berdasarkan 

karakteristik biologis unik seperti fitur wajah, retina, iris mata, sidik jari, suara, dan 

perilaku. 

Identifikasi biometrik dilakukan dengan memverifikasi identitas individu. 

Tujuannya adalah untuk mendapatkan data biometrik dari subjek data. Data yang 

diperoleh meliputi citra wajah, rekaman suara dan sidik jari. Data tersebut 

kemudian dibandingkan dengan data biometrik orang lain yang disimpan dalam 

database. Sistem biometrik memverifikasi apakah identitas yang kamu berikan itu 

asli atau palsu (Asosiasi Industri Teknologi Biometrik, 2021). 

Beberapa sistem biometrik yang berkembang pesat adalah pengenalan 

wajah (face recognition). Sistem pengenalan wajah adalah kecerdasan buatan yang 

mampu mengenali atau mengidentifikasi wajah manusia dari citra digital berupa 

wajah dalam foto, video maupun secara real time yaitu dengan cara 

mengidentifikasi, mengenali dan membandingkan citra wajah yang tidak dikenal 

dengan basis data wajah yang sudah disimpan. Teknologi pengenalan wajah 



13 

 

 

 

memanfaatkan kecerdasan artificial intelligence (AI) untuk mengenali wajah. 

Wajah adalah bukti penting yang bisa digunakan untuk suatu sistem (Utomo dkk., 

2021).  Pengenalan wajah adalah sistem yang mengenali dan mengotentikasi 

seseorang berdasarkan fitur wajah mereka. Sistem pengenalan wajah memiliki 

tingkat akurasi pengenalan wajah yang cukup tinggi.   

Kasus pencurian sering terjadi bahkan saat pemilik rumah sedang berada 

di dalam rumah. Meski pintu dalam keadaan terkunci, pencuri masih bisa membuka 

pintu hanya dengan kawat dan obeng. Karena tingginya tingkat kejahatan saat ini, 

terutama pencurian, keamanan rumah adalah suatu keharusan. Sistem keamanan 

pintu otomatis merupakan salah satu hasil perkembangan ilmu pengetahuan dan 

teknologi saat ini.  

Pintu rumah masih menggunakan kunci sebagai langkah utama dalam segi 

keamanan, dimana masih dianggap kurang efektif karena bersifat konvensional. 

Pengamanan dengan menggunakan kunci konvensional yang banyak digunakan 

oleh masyarakat mudah sekali dilumpuhkan oleh pelaku tindak kejahatan. Selain 

itu dengan menggunakan kunci konvensional dalam sistem pengamanan juga 

kurang terpercaya karena kunci konvensional mudah hilang dalam pengunaannya, 

sehingga sistem ini masi dirasa kurang praktis dan rentan terhadap tindakan 

pencurian (Muwardi & Adisaputro, 2021).   

Sistem pembukaan kunci pintu umumnya menggunakan kontrol akses 

fisik, seperti penggunaan tombol dan kartu. Sistem pembukaan kunci otomatis 

tanpa kontrol akses fisik memungkinkan rancangan yang lebih sederhana, seperti 
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pintu tanpa tuas dan tanpa lubang kunci. Sistem keamanan modern telah diciptakan 

salah satunya menggunakan fingerprint, sistem pengaman ini memiliki kelemahan. 

Fingerprint sensor sangat rentan pada debu, sidik jari yang rusak serta sidik jari 

yang basah. Hal ini sering kali mudah diatasi oleh pencuri profesional.  

Oleh sebalb itu diperlukaln sistem pengalmalna ln pembukala ln kunci otomaltis 

menggunalka ln metode yalng da lpa lt menjaldi inova ltif untuk mencegalh tingkalt 

pencurialn pa ldal ruma lh mengingalt tingginya l tingkalt kriminallitals sa la lt ini daln solusi 

sistem pembukala ln kunci konvensionall ta lnpal menggunalka ln kontrol alkses fisik. 

Sma lrt home merupalka ln sebua lh sebutaln untuk rumalh ya lng calnggih, dimalna l disa lnal 

ditalna lmkaln teknologi otomaltisa lsi. Teknologi otomaltisa lsi bialsa lnyal diguna lkaln 

untuk mempermudalh sua ltu alkses di rumalh.  

Berdalsa lrka ln laltalr belalka lng permalsa lla lhaln dialtals, ma lka l hall yalng a lkaln 

dibalha ls pa ldal penulisaln ini aldalla lh balga limalna l meralncalng sistem kealmalna ln palda l 

pintu menggunalkaln sistem ka lmeral denga ln pengenallaln wa lja lh. Mikrokontroler 

Esp32-Ca lm digunalka ln sebalga li kontroller untuk melalkuka ln alkses malsuk da ln 

kontrol perallaltaln listrik palda l rumalh tersebut. Ha ll ini dalpalt meningkaltkaln ra lsa l alma ln 

pa ldal pemilik rumalh jugal da lpalt memalnta lu rumalh melallui IoT (Internet of Things) 

ka lrenal tidalk semba lralng ora lng da lpa lt malsuk ke ruma lh tersebut dengaln a ldalnya l sistem 

kealma lnaln menggunalka ln wa ljalh seca lral realltime. Alkses pintu malsuk ruma lh ya lng 

menggunalka ln pengenallaln wa ljalh (falce recognition) dibutuhkaln sistem kealmalna ln 

dengaln mengguna lkaln ka lmeral Esp32-Calm ya lng da lpa lt meningkaltkaln kea lmalna ln 

rumalh sehingga l lebih a lmaln da ln da lpa lt melalkuka ln penguncialn pintu dengaln ca lral 

pengalmbilaln sa lmpel walja lh yalng alka ln tersimpaln seba lgali identitals pemilik rumalh. 
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Sistem kealmalna ln pintu menggunalka ln pengenallaln wa ljalh a lda llalh sebua lh konsep 

modern yalng tidalk membutuhkaln a lkses kontrol dengaln alla lt fisik. 

B. Identifikasi Masalah 

Berdalsa lrka ln laltalr belalka lng malka l da lpalt diidentifikalsi beberalpa l malsa llalh 

seba lgali berikut:  

1. Alkses ma lsuk rumalh malsih dilalkuka ln secalra l konvensionall yalitu dengaln 

menggunalka ln kunci sehinggal rentalnnya l tindalk kriminall pa lda l kealma lnaln 

rumalh. 

2. Pengontrolaln perallalta ln listrik malsih dilalkuka ln secalral konvensiona ll. 

C. Pembatasan Masalah 

Da llalm pembualtaln tuga ls a lkhir ini diberikaln ba ltalsa ln malsa lla lh alga lr 

pembalha lsa ln tidalk meluals, ba ltalsa ln ma lsa llalh seba lgali berikut:  

1. Mengguna lkaln Mikrokontroler Esp32-Calm sebalga li kalmeral. 

2. Mengguna lkaln a lplikalsi Alrduino IDE da ln Calmeral Esp32 Web control untuk 

membualt sistem kealmalna ln pintu. 

3. Mengguna lkaln relaly untuk membukal pintu daln mengalktifkaln lalmpu didallalm 

rumalh seca lral otomaltis. 

D. Perumusan Masalah 

Da lri identifikalsi malsa llalh malka l da lpalt dirumuska ln rumusaln ma lsa llalh 

seba lgali berikut:  

1. Ba lgalimalna l calra l meralncalng sistem kealmalna ln pintu dengaln falce recognition? 

2. Ba lgalimalna l calra l meralncalng pengontrolaln peralla ltaln listrik secalra l otomaltis? 
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E. Tujuan Penulisan 

Alda lpun tujualn ya lng ingin dicalpali pa ldal tuga ls a lkhir ini sebalga li berikut:  

1. Meminimallisir a ldalnya l tindalk kriminall dirumalh menggunalka ln sistem 

kealma lnaln pintu menggunalka ln progra lm pengenalla ln wa ljalh. 

2. Mengontrol perallaltaln listrik dirumalh denga ln sistem otomaltisalsi biometrik. 

F. Manfaat Penulisan 

Ma lnfa lalt da lri tugals a lkhir ini alda llalh seba lgali berikut:  

1. Meningkaltka ln sistem kealmalna ln pintu daln memudalhkaln a lkses malsuk ruma lh. 

2. Kontrol perallalta ln listrik yalng lebih almaln da ln modern digunalkaln ta lnpal konta lk 

fisik lalngsung. 

3. Mena lmbalh referensi penulisaln mengenali falce recognition, daln pemrogralmaln 

menggunalka ln Alrduino IDE.  

4. Diha lralpka ln da lpa lt meningkaltkaln sema lngalt penulis untuk memenuhi 

persya lralta ln dallalm menyelesalikaln studi diplomal 4 palda l progralm studi Teknik 

Elektro Industri FT UNP. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

A. Kesimpulan 

Berdalsa lrka ln ha lsil pengujialn da ln a lna llisal sistem kealmalna ln menggunalkaln 

sistem kalmeral berbalsis mikrokontroler Esp32 da lpalt disimpulkaln: 

1. Da lri halsil pengujialn da ln alna llisis dalpa lt disimpulkaln balhwa l sistem dalpalt 

bekerjal sesuali dengaln ya lng dihalralpka ln, dimalna l proses pemrogralma lnnyal 

ba lik dallalm mengenalli waljalh denga ln Esp32-Ca lm. Calmeral Esp32 da lpa lt 

mengenalli waljalh selalmal 0,8 detik hinggal 1 detik ketikal posisi calmeral daln 

wa ljalh berha ldalpa ln lurus dengaln jalra lk malksimall 60 cm. 

2. Biometric face recognition (pengenalan wajah) digunakan untuk membantu 

pengontrolan peralatan listrik pada rumah secara otomatis saat akses masuk 

rumah dan push button didalam rumah digunakan sebagai tombol untuk 

akses keluar rumah.  
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B. Saran 

Da lri ha lsil pengujialn serta l pembualta ln a llalt, penulis memberikaln beberalpal 

sa lra ln balgi rekaln-rekaln yalng a lkaln melalkuka ln perubalhaln malupun melalkukaln proses 

upgralde pa ldal kondisi ha lrdwa lre, softwa lre malupun design bentuk alla lt. Dimalnal 

dialnta lralnya l sebalga li berikut : 

1. Melalkuka ln penalmbalha ln fungsi alta lupun kondisi inputaln yalng alka ln da lpalt 

na lntinyal difungsikaln bersa lmala ln dengaln calmeral Esp32 untuk melalkukaln 

sistem kealmalna ln rumalh. 

2. Membualtka ln sistem yalng lebih ringkals dengaln membualtkaln pera lncalnga ln 

PCB ya lng kecil nalmun telalh terpalsa lng semual komponen ya lng diguna lkaln 

pa ldal a llalt ini. 

3. Melalkuka ln proses Upgralde terhalda lp sesi penalmpilaln calmeral Esp32 

dengaln ta lmpilaln calmeral dengaln a lplikalsi sma lrtphone yalng lebih kecil daln 

efisien. 

Ha lsil penelitialn ya lng dida lpaltka ln menunjukkaln ba lhwa l sistem bisal 

dikembalngkaln menjaldi lebih balik lalgi seperti dengaln meningkaltkaln kua llitals 

ka lmeral altalu ketelitialn pembualtaln ra lngkal mekalnik sehinggal a llalt dalpalt bekerjal lebih 

ba lik lalgi. 
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