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ABSTRAK

Zulfikar Wirawan (2014-14130079) : Perancangan Sistem Kendali Jarak
Jauh Penerangan Listrik Rumah Tinggal
Menggunakan Mikrokontroler Dengan
Menerapkan Konsep Internet of Things
Untuk Aplikasi Smart Home

Dosen Pembimbing : Drs, Hambali, M. Kes

Di era digital saat ini perkembangan teknologi terus dilakukan dan
dikembangkan untuk membantu manusia dalam meringankan pekerjaan maupun
menyelesaikan  pekerjaannya, semua teknologi  dikembangkan tanpa
mengesampingkan faktor lingkungan yang nantinya diharapkan juga ramah
lingkungan.

Merancang dan membangun sebuah sistem kendali jarak jauh dengan
menerapkan konsep Internet of Things, yang mampu mengendalikan lampu
rumah yang sering digunakan dalam kehidupan sehari-hari.

Merancang dan membangun hardware yang berfungsi sebagai pengendali
eksekusi perangkat penerangan ruangan dan keamanan rumah berbasis
smartphone Android.

smartphone adalah device yang digunakan oleh user untuk mengontrol alat
elektronika melalui WiFi/Tethering dan Portable Hotspot yang bisa juga
disediakan melalui USB Router. Sistem dapat dioperasikan melalui aplikasi
browser pada smart phone.Dalam hal ini kontrol yang digunakan pada rumah ini
adalah mikrokontroler Arduino uno328.

Pada bagian lampu teras telah terkontrol secara otomatis, kondisi lampu
teras dipengaruhi oleh besar cahaya yang terdeteksi oleh sensor LDR, jika sensor
mendeteksi kondisi cahaya banyak maka lampu akan dimatikan (off) dan jika
kondisi gelap maka system akan mengaktifkan lampu dari besaran tegangan
keluaran dari driver sensor LDR dari pendeteksian cahaya diluar rumah.

Kata kunci : Sensor Ultrasonik, Sensor LDR, Driver Triac, Mikrokontroller
ATMega 328, Uptocuoler, Lampu Pijar, Ethernet Shield.
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BAB |

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Di era digital saat ini perkembangan teknologi terus dilakukan dan
dikembangkan untuk membantu manusia dalam meringankan pekerjaan
maupun menyelesaikan pekerjaannya, semua teknologi dikembangkan tanpa
mengesampingkan faktor lingkungan yang nantinya diharapkan juga ramah
lingkungan. Terlepas dari hal tersebut saat ini teknologi dari para
pengembang telah ditujukan pada penghematan sumber daya alam dimana
semakin hari sumber daya alam dibumi semakin besar yang digunakan,
seperti hal nya kebutuhan energi listrik nasional semakin hari semakin
meningkat, peningkatan tersebut disebabkan oleh pemakaian energi listrik
industri, pabrik maupun pemakaian listrik pribadi, selain itu kebiasaan pola
hidup masyarakat akan borosnya penggunaan listrik juga menjadi salah satu

faktor pemborosan energi listrik
Untuk itu diperlukan adanya sebuah solusi dalam menghemat
penggunaan energi listrik tanpa mengurangi kebutuhan listrik pada saat yang
diperlukan oleh masyarakat, salah satu solusi penghematan sumber daya
listrik yang dikembangkan dengan memanfaatkan teknologi internet maka
terciptalah aplikasi yang bisa digunakan untuk menghemat listrik dimana
aplikasi ini akan membantu kita dalam mengontrol lampu pada rumah dengan
jarak jauh karena sampai saat ini pengontrolan lampu masih menggunakan
cara lama yaitu saklar manual sehingga hal ini sangat tidak efisien dan untuk

menghidupkan atau mematikan lampu harus menekan saklar tersebut. Maka



dilakukan pengembangan terhadap kemudahan penggunaan peralatan dalam
rumah.

Internet of Things (loT) dijelaskan sebagai sebuah konsep yang
bertujuan untuk memperluas manfaat dari konektivitas internet yang
tersambung secara terus-menerus Yyang memungkinkan terjadinya
interkoneksi antara benda-benda fisik dan virtual. Interkoneksi tersebut bisa
terjadi kapan dan di tempat mana pun seperti outdoor maupun indoor, serta
pada saat situasi dan kondisi lainnya.

Perancangan sistem ini mengimplementasikan sebuah perangkat
mikrokontroler Arduino Uno. Tujuan utama perancangan alat ini adalah
untuk memberikan kenyamanan bagi masyarakat untuk menghemat sumber
daya alam dan energi listrik.

Oleh karena itu dari permasalahan yang muncul diatas serta dari
beberapa penilitian sebelumnya penulis memutuskan judul pada tugas akhir

PERANCANGAN SISTEM KENDALI JARAK JAUH INSTALASI
PENERANGAN LISTRIK RUMAH TINGGAL DENGAN KONSEP
INTERNET of THINGS.

Prinsip kerja dari sistem ini adalah menghidupkan, mematikan lampu
rumah tangga secara otomatis menggunkan sensor dan mengontrol dari jarak
jauh pada sebuah bangunan melalui aplikasi di smartphone yang dirancang
khusus untuk kepentingan memonitor lampu rumah tangga yang dapat
diakses melalui gadget dengan memanfaatkan jaringan internet WLAN dari

fitur hotspot portable smartphone.



B. Identifikasi Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah di atas, dapat diidentifikasikan
beberapa masalah, yaitu:
1. Kebiasaan pola hidup masyarakat akan borosnya penggunaan listrik juga
menjadi salah satu faktor pemborosan energi listrik
2. pengontrolan lampu masih menggunakan cara lama yaitu saklar manual
sehingga hal ini sangat tidak efisien dan untuk menghidupkan atau

mematikan lampu harus menekan saklar tersebut.

C. Batasan Masalah

Adapun batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Perancangan sistem ini menggunakan mikrokontroler Arduino Uno328
sebagai pengontrol.

2. Sistem yang dirancancang merupakan sistem kendali jarak jauh
penerangan listrik untuk mengendalikan 5 (lima) buah lampu pijar, pada
sistem pengendalian ini, lampu yang dikontrol yaitu 4 (empat) ruangan
dan 1 (satu) lampu teras.

3. Sistem yang dirancang menggunakan beberapa sensor yaitu sensor LDR
untuk menghidup dan mematikan lampu teras secara otomatis , sensor
Ultrasonic untuk mendeteksi adanya gerakan di dalam rumah.

4. Sistem yang dirancang menggunakan aplikasi di smartphone.

5. Wireles Router yang digunakan yaitu USB Ruter TP-LINK



D. Rumusan Masalah

Berdasarkan uraian dari identifikasi masalah dan batasan masalah dapat di

rumuskan dalam penelitian ini yaitu:

1. Bagaimana Merancang Perangkat sistem kendali jarak jauh instalasi
penerangan listrik rumah tinggal dengan konsep internet of things
menggunakan mikrokontroler Arduino Uno328, Ethernet Shield, sensor
LDR, USB Router dan lampu.

2. Bagaimana mengimplementasikan sistem kendali jakak jauh instalasi

penerangan listrik rumah tinggal dengan konsep internet of things.

E. Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian ini antara lain:

1. Merancang dan membangun sebuah sistem kendali jarak jauh
dengan menerapkan konsep Internet of Things, yang mampu
mengendalikan piranti elektronika yang sering digunakan dalam
kehidupan sehari-hari.

2. Membuat program sistem kendali jarak jauh instalasi penerangan listrik
rumah tinggal dengan konsep internet of things.

3. Mengetahui hasil pengujian dari perancangan sistem kendali jarak jauh

instalasi penerangan listrik rumah tinggal berbasis smartphone Android.



F. Manfaat Penelitian

Adapun manfaat yang dihasilkan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Memberikan kemudahan bagi pengguna dalam pengendalian lampu
rumah sehingga pengguna tidak lagi berhadapan langsung dengan saklar.

2. Terciptanya sebuah peralatan yang praktis dan efisien untuk melakukan
upaya penghematan energi listrik serta peningkatan keamanan pada
sebuah bangunan.

3. Sebagai wadah untuk menerapkan ilmu yang telah dipelajari selama

duduk di bangku perkuliahan.



BAB V

PENUTUP

A. Kesimpulan
Berdasarkan hasil pengujian alat dan analisa data terhadap hardware
dan software perancangan sistem kendali jarak jauh instalasi penerangan
listrik rumah tinggal dengan konsep internet of things, maka dapat
disimpulkan sebagai berikut:

1. alat sistem kendali jarak jauh instalasi penerangan listrik rumah tinggal
dengan konsep internet of things berbentuk box panel yang merupakan
perangkat utama dan menggunakan sensor LDR dan Ultrasonik yang
terpasang pada miniatur rumah sesuai dengan perancangan yang telah
dibuat.

2. Mikrokontroler Arduino uno328, ethernet shield, catu daya, rangkaian
driver uptocoupler, USB Router, sensor LDR ,sensor ultrasonik, dan Web
server telah bekerja sesuai dengan program yang telah dibuet.

3. Secara umum alat ini dapat berfungsi dengan baik dan mampu
mengontrol on atau off lampu dari jarak maksimal 7 meter sesuai dengan

perancangan yang trlah dibuat.

100
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B. Saran
Dalam pembuatan tugas akhir ini penulis menyadari banyaknya
kekurangan yang ditemukan, berikut dipaparkan beberapa saran-saran yang
diharapkan dapat bermanfaat untuk pengembangan tugas akhir diantaranya:

1. Tampilan web untuk pengembangan selanjutnya dapat dibuat lebih bagus
lagi dalam hal layout dan lebih kompleks lagi dalam hal fungsi.

2. Aplikasi yang telah dibuat hendaknya lebih ditingkatkan lagi sistem
pengamanannya agar tidak sembarangan orang yang dapat menjalankan.
Misalnya menambahkan layout login pada aplikasi tersebut. Jadi hanya
username dan password yang sudah ada dibuat di dalam program saja
yang bisa melakukan login.

Pada penelitian selanjutnya perlu diperhatikan dan diperhitungkan

cara kerja alat secara real.
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