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ABSTRAK

Afrinaldi :Perancangan Aplikas Sistem Kendali Lampu Rumah dan Deteksi
Kebocoran Gas L PG Berbasis Android.

Pengendalian peralatan listrik rumah tangga menggunakan saklar manual
dirasa kurang praktis dan efisien, karena pengguna harus berada di depan piranti
listrik tersebut untuk menyalakan atau mematikannya. Salah satu pengembangan
yang dilakukan yaitu pengendalian menggunakan sms gateway berbasis mobile.
Namun, pengendalian berbasis sms gateway ini kurang ekonomis karena harus
mengeluarkan biaya untuk setiap pengendalian yang dilakukan. Oleh karena itu,
sebagai solusinya dirancang sebuah sistem pengendali yang lebih praktis, efisien
dan ekonomis.

Dalam Tugas Akhir ini penulis ingin merancang sebuah Aplikas sistem
kendali lampu rumah dan deteksi kebocoran Gas LPG berbasis Android.
Pengendalian dilakukan secara wireless melalui bluetooth menggunakan aplikasi
App Inventor yang berjalan pada sistem operasi Android. Di daam Aplikas
tersebut juga disertakan sebuah fitur speech recognition yang memungkinkan user
dapat memberikan perintah melalui suara serta dilengkapi fitur feedback untuk
memonitoring keadaan output. Sebuah alat yang mampu mendeteksi kebocoran
gas LPG lalu mengontrol kadar gas tersebut dalam ruang ssmulasi dan monitoring
dengan pengiriman informasi secara wireless (tanpa kabel).

Setelah dilakukan Pengujian alat secara keseluruhan dapat dibuktikan
bahwa komunikasi antara smartphone Android dengan Arduino uno dapat
dilakukan secara wireless menggunakan bluetooth sebagai remote control pada
kendali lampu dan sistem deteksi kebocoran gas LPG berbasis android, yang
mana antara bluetooth pada smartphone Android dan modul bluetooth pada
Arduino uno berkomunikasi menggunakan data serial. Sensor Gas MQ-2 mampu
melakukan deteksi dengan cepat jika terjadi kebocoran gas LPG dan akan
mengaktifkan buzzer dan Exhaust fan jika terjadi kebocoran gas LPG. Data yang
diterima dari sensor MQ2 yaitu berupa nilai Analog yang kemudian diolah oleh
mikrokontroller sehingga didapatkan nilaa PPM(Part Per Million) dengan
menyesuaikan dengan terori dan datasheet dari sensor MQ2. PPM merupakan
satuan yang menyatakan nilai kadar Gas LPG.

Katakunci :  Bluetooth HC-05, MQ-2, Exhaust fasn, Buzzer, Lampu, Arduino
Uno, App Inventor, Smartphone Android, speech recognition,
Android.
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BAB |
PENDAHULUAN
A.Latar Belakang

Perkembangan teknologi saat ini mendorong manusia untuk terus
berpikir kreatif, tidak hanya menggali penemuan-penemuan baru, tapi juga
memaksimalkan kinerja teknologi yang ada untuk meringankan kerja
manusia.Elektronika adalah salah satu dari teknologi yang membantu
kehidupan manusia agarmenjadi Iebih mudah. Salah satu bentuk sistem akses
kontrol eletronik yang saat ini banyak dikembangkan adalah pada sistem
kontrol secara jarak jauh, hal ini memungkinkan seseorang dapatmengontrol
suatu beban secara On-Off pada jarak jauh, hal ini tentu sangat berguna
untukmenunjang kehidupan masyarakat modern sekarang yang kebutuhan
akan mobilitas yang sangattinggi.

Berdasarkan hal tersebut beberapa inovasi pun dilakukan, diantaranya
adalah pengendalian menggunakan mobile berbasis sms gateway.
Pengendalian menggunakan sms gateway ini secara inovasi memang
terbilang cukup baik karena pengguna bisa menghidupkan dan mematikan
peralatan listrik rumah tangga secara wireless dalam jarak yang cukup jauh.

Namun, disamping itu dalam sebuah perancangan sistem tentu akan
selau ada kelemahannya. Beberapa kelemahannya yaitu pengendalian melalu
sms gateway ini hanya menggunakan satu model input dimana pengguna
harus mengetikkan kalimat perintah terlebih dahulu untuk menghidupkan atau

mematikan sebuah lampu. Kelemahan lain yaitu mengingat seringnya terjadi



gangguan jaringan seluler pada lokas atau kondis tertentu. Hal ini akan
sangat berpengaruh karena jika provider jaringan bermasalah otomatis
pengendalian jarak jauh pun akan bermasal ah.

Selain dua faktor di atas, yang menjadi kelemahan utama dari sistem
ini yaitu kurang ekonomis. Hal ini dikarenakan pengguna akan dikenakan
biaya pada setiap pengiriman sms yang dilakukan. Bisa dibayangkan jika
sebuah rumah terdapat 10 peralatan listrik yang harus dikendalikan satu kali
sga daam sehari, maka minima akan ada 10 pesan perintah untuk
mengihidupkan atau mematikannya dan 10 pesan feedback. Hal ini tentu
kurang ekonomis karena akan membutuhkan biaya setiap harinya.

Berdasarkan hal diatas, maka dibangun sebuah sistem baru untuk
mengoptimalkan beberapa kelemahan-kelemahan pada sistem sebelumnya.
Sistem yang dimaksud adalah perangkat yang dapat mengendalikan peralatan
listrik rumah tangga yang lebih praktis, efektif dan ekonomis. Pengendalian
dilakukan secara wireless menggunakan smartphone Android melalui
bluetooth menggunakan aplikasi App Inventor yang berjalan pada sistem
operasi Android. Di dalam Aplikas tersebut juga disertakan sebuah fitur
speech recognition yang memungkinkan user dapat memberikan perintah
melalui suara serta dilengkapi fitur feedback untuk memonitoring keadaan
output. Hal ini tentu akan memberikan kenyamana dan kemudahan.

Khususnya bagi para penyandang cacat fisik dan paralansia(lanjut usia).



Banyak tools untuk membuat aplikasi Android, salah satu nya adalah
App Inventor. App Inventor adalah aplikasi web terbuka yang dikembangkan
oleh Google.Kita tidak harus memiliki basic programmer, mengerti kode-
kode atau berkecimpung dalam dunia teknologi informasi untuk membuat
aplikas dengan App Inventor.Bahkan App Inventor tidak hanya untuk
membuat aplikasi, karena bisa digunakan untuk mengasah logika anda, sperti
halnya menyusun sebuah puzzle. Untuk programmer tentu ada opsi-opsi
advance untuk membuatnya sesuai dengan level kita. Karena banyak
keunggulan dan kemudahan tersebut, maka saya tertarik membuat aplikas
Android menggunakan App Inventor.

Soeech recognition adalah proses dimana sistem komputer memetakan
input suara menjadi teks sebagai output. Kata-kata tersebut diubah bentuknya
menjadi kode-kode tertentu dan dicocokkan dengan suatu pola yang
tersimpan dalam suatu perangkat. Hasil dari identifikasi kata yang diucapkan
dapat ditampilkan dalam bentuk tulisan atau dapat dibaca oleh perangkat
teknologi.

Beralihnya penggunan minyak tanah pada rumah tangga ke gas,
disamping harganya murah, cara penggunaannya lebih efektif. Tetapi
diperlukan kehati-hatian terhadap cara penggunaannya, karena gas ini mudah
meledak dan bocor sehingga mengeluarkan bau yang kurang sedap. Untuk
mengatas masalah itu maka diperlukan suatu alat yang bisa mendeteks
kebocoran gas tersebut, agar mencegah terjadinya hal-hal yang tidak

diinginkan lebih dini. Untuk menghindari kejadian yang tidak diinginkan oleh



adanya kebocoran gas, maka pada penelitian ini penulis merancang suatu alat
yang dapat mengetahui kebocoran gas jika terjadi. Dimana jika terdapat gas
LPG(Liquefied Petroleum Gas) maka akan langsung diketahui. Perangkat
keras ini terdiri dari sensor MQ2, Arduino uno, exhaust fan, dan buzzer
sebaga indikator pemberitahuan, LCD dan Smartphone Android sebagai
media penampilan hasil pendeteksian dari sensor. Terdapat dua kondisi yang
ditampilkan pada LCD dan Smartphone Android, yaitu kondis normal dan
bahaya.

Berdasarkan hal di atas, dalam tugas akhir ini akan dibahas tentang
bagaimana sebuah Aplikasiyang dapat melakukan kendali terhadap perangkat
elektronik, khususnya lampudan sekaligus melakukan proses kontrol sensor
gas LPG (Liquefied Petroleum Gas)menggunakan teknologi mikrokontroler,
smartphone Android, bluetooth, Sensor MQ2 serta fasilitas speech
recognition yang dituangkan dalam Tugas Akhir dengan judul “Perancangan
Aplikasi Sistem Kendali Lampu Rumah dan Deteksi Kebocoran Gas

L PG Berbasis Android”.

B. Identifikasi Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka dapat
diidentifikasikan beberapa masalah yaitu sebagai berikut :
1. Layanan SMS yang digunakan sebagai input pengendalian dirasa kurang
ekonomis. Karena pengguna akan dikenakan biaya setigp melakukan

pengendalian.



Pada sistem pengendali peralatan listrik berbasis sms gateway, software
yang dirancang hanya untuk program mikrokontroler. Belum ada rancangan
khusus untuk program yang berbasis Android.

Gangguan jaringan seluler yang sering terjadi pada kondisi atau lokasi
tertentu akan mempengaruhi kinerja dari sistem tersebut.

Seringnya terjadikebakaran yang disebabkan oleh kebocoran Gas
LPG(Liquefied Petroleum Gas). Sehingga menimbulkan kerugian bagi
masyarakat.

Keterbatasan membuat para penyandang cacat fisik seperti lumpuh kaki
kesulitan dalam kegiatan sehari-hari seperti menekan saklar lampu yang

diluar jangkauan.

. BatasanM asalah

1

Sensor Gas yang dipakai adalah modul MQ2 dan hanya digunakan untuk
mendeteks Gas LPG.

Output dari kendali dari Smartphone Android adalah lampu dan feedback
dari output adalah LDR sebagai sensor cahaya lampu.

Pada rangkaian kendali menggunakan mikrokontroler Arduino UNO dan
Media komunikasi nirkabel yang digunakan adalah Bluetooth HC-05.
Pemrograman mikrokontroler Arduino UNO menggunakan
softwareArduino IDE. Sedangkan pada pemrogramanaplikasipada Android
menggunakan App Inventor.

Tugas akhir ini akan diteragpakan dan dissimulasikan dalam bentuk miniatur

rumah.



D. Rumusan Masalah
Berdasarkan  identifikass masalah, maka dapat dirumuskan
permasal ahan sebagai berikut :
1. Bagamanacara membuat AplikasiSistem Kendali Lampu RumahDan
Deteks Kebocoran Gas LPG Berbasis Android.
2. Bagaimana cara menyinkronkan data dari mikrokontroller dengan

smartphoneAndroid?

E. Tujuan

Tujuan penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Mengimplementasikan bluetooth dari smartphone Android sebagai remote
control pada Sistem Kendali Lampu RumahDan Deteksi Kebocoran Gas
LPG Berbasis Android.

2. MerancangAplikasiSistem Kendali Lampu RumahDan Deteksi Kebocoran

Gas LPG Berbasis Android.

F. Manfaat
1. Dapat dipergunakan untuk memberi kenyamana dan kemudahan
dalamkehidupan sehari-hari, khususnya untuk para penyandang cacat fisik
atau orang yang sudah tua, dimana mereka susah untuk berdiri atau
menjangkau saklar lampu.
2. Mengembangkan ilmu pengetahuan di bidang kontrol otomatis dan

pengetahuan tentang penerapannya dalam kehidupan nyata



3. Mengoptimalkan Smartphone dan Arduino UNO pada sistem deteksi
kebocoran Gas LPG dan pengendali lampu rumah.

4. Menjadi aat peringatan dini kebocoran Gas di rumah.



BAB V
PENUTUP
A. Kesimpulan
Setelah melakukan tahap perencanaan,pembuatan dan proses
pengujian serta analisa terhadap software dan Hardware, maka dapat ditarik
kesimpulan sebagai berikut:

1. Setelah dilakukan Pengujian alat secara keseluruhan dapat dibuktikan
bahwa komunikasi antara smartphone Android dengan Arduino uno dapat
dilakukan secara wireless menggunakan bluetooth sebagai remote control
pada kendali lampu dan sistem deteksi kebocoran gas LPG berbasis
android,yang mana antara bluetooth pada smartphone Android dan modul
bluetooth pada Arduino uno berkomunikasi menggunakan data serial.

2. Sensor Gas MQ-2 mampu melakukan deteksi dengan cepat jika terjadi
kebocoran gas LPG. Data yang diterima dari sensor MQ2 yaitu berupa
nilai Analog yang kemudian diolah oleh mikrokontroller sehingga
didapatkan nilai PPM(Part Per Million) dengan menyesuaikan dengan
terori dan datasheet dari sensor MQ2. PPM merupakan satuan yang
menyatakan nilai kadar Gas LPG. Data yang didapatkan kemudian dikirim

ke android melalui jaringan Bluetooth.
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B. Saran
Beberapa ha yang harus dipertimbangkan  untuk
pengembangandalam Pengendalian peralatan listrik rumah tangga, antara
lain:

1. Sebaiknya teknik pengiriman dan penerimaan data tidak lagi melalui
bluetooth melainkan menggunakan media internet dengan meggunakan
mikrokontroller Arduino Mega atau Raspberry PI.

2. Bagi peneliti kedepannya bisa manambahkan fitur yang ada di aplikasi
android seperti sistem alarm rumah dan pemanfaatan aplikasi Eclipse

dalam pembuatan aplikasi Android.
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