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ABSTRAK 

Atma Tri Suryani. 2024.”Pemodelan Analisis Kebutuhan Air Bersih Berbasis 

Sistem Dinamis Di Daerah Kecamatan Lubuk Sikaping” 

Air merupakan sumber kehidupan karena air tidak hanya dibutuhkan oleh 

manusia tetapi juga oleh alam guna menjaga ekosistem yang stabil. Manusia dan 

makhluk lainnya menggantungkan air untuk tumbuh dan berkembang. 

Kebutuhan air setiap makhluk hidup berbeda dan dipengaruhi oleh ketersediaan 

air itu sendiri. Pemanfaatan air secara keseluruhan dalam aspek kehidupan 

menjadi lebih berharga dari segi kuantitas dan kualitas. Semakin tinggi tarif hidup 

setiap orang maka kebutuhan akan air semakin besar. Penelitian ini bertujuan 

untuk mengetahui proyeksi kebutuhan air bersih di Kecamatan Lubuk Sikaping 

tahun 2023 sampai tahun 2043 berdasarkan jumlah penduduk, mengetahui 

proyeksi kebutuhan air bersih secara sistem dinamis menggunakan software 

powersim studio 10, dan untuk mengetahui apakah ketersediaan air bersih 

mencukupi sampai 20 tahun mendatang. Metode yang digunakan untuk proyeksi 

penduduk yang direncanakan 20 tahun mendatang menggunakan metode 

aritmatik. Hasil yang didapat pada penelitian ini kebutuhan air bersih meningkat 

sampai 20 tahun mendatang yaitu sebesar 3.882.530,62 m3/tahun. Hasil dari 

ketersediaan air di Kecamatan Lubuk Sikaping masih belum mencukupi untuk 20 

tahun yang akan datang. Dan berdasarkan kapasitas terpasang yang sama tiap 

tahun memungkinkan ketersediaan air sama akan membuat air berkurang 

karena semakin meningkatnya kebutuhan air di tahun mendatang. 

 

Kata Kunci: Air; Kebutuhan Air Bersih;Ketersediaan Air; Powersim Studio 10 
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ABSTRACT 

Atma Tri Suryani. 2024.”Modelling of Clean Water Needs Analysis Based On 

Dynamic Systems in Lubuk Sikaping District” 

Water is the source of life because water is not only needed by humans but 
also by nature to maintain a stable ecosystem. Humans and other creatures 
depend on water to grow and develop. The water needs of every living thing are 
different and are influenced by the availability of water itself. The utilization of 
water as a whole in aspects of life becomes more valuable in terms of quantity 
and quality. The higher the cost of living for each person, the greater the need 
for water. This study aims to determine the projection of clean water needs in 
Lubuk Sikaping District from 2023 to 2043 based on population, find out the 
projection of clean water needs dynamically using powersim studio 10 software, 
and to find out whether the availability of clean water is sufficient for the next 20 
years. The method used for the planned population projection of the next 20 
years uses arithmetic methods. The results obtained in this study the need for 
clean water increases for the next 20 years, amounting to 3.882.530,62 m3 / 
year. The results of water availability in Lubuk Sikaping District are still 
insufficient for the next 20 years. And based on the same installed capacity every 
year, allowing the same water availability will make water decrease because of 
the increasing demand for water in the coming year. 

 
 

Keywords: Water; Clean Water Needs;Water Availability; Powersim Studio 10 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang 

Indonesia merupakan salah satu negara yang memiliki sumber daya air 

yang melimpah, bahkan menyimpan 6% potensi air dunia. Curah hujan yang 

tinggi di Indonesia, bahkan diguyur hujan selama 4 sampai 6 bulan setiap 

tahunnya, memungkinkan penduduknya untuk bertani dan berkebun. Oleh 

karena itu, setiap orang di muka bumi memerlukan air untuk bertahan 

hidup. 

Air merupakan sumber kehidupan karena air tidak hanya dibutuhkan oleh 

manusia tetapi juga oleh alam guna menjaga ekosistem yang stabil.  Manusia 

dan makhluk lainnya menggantungkan air untuk tumbuh dan berkembang. 

Kebutuhan air setiap makhluk hidup berbeda dan dipengaruhi oleh 

ketersediaan air itu sendiri. Pemanfaatan air secara keseluruhan dalam 

aspek kehidupan menjadi lebih berharga dari segi kuantitas dan kualitas. 

Semakin tinggi tarif hidup setiap orang maka kebutuhan akan air semakin 

besar. Air adalah dasar suatu kehidupan dan unsur yang diperlukan untuk 

hidup manusia. Seiring dengan pertambahan penduduk yang meningkat dari 

tahun ke tahun maka kebutuhan terhadap air bersih akan semakin 

meningkat, persaingan untuk memperoleh air bersih untuk berbagai macam 

keperluan akan semakin meningkat (Agus Salim, 2019). Perkembangan suatu 

wilayah akan mengakibatkan peningkatan air bersih yang berkelanjutan 

seiring dengan laju pertumbuhan penduduk. Tuntutan air bersih tidak dapat 

dihindari, namun harus diprediksi dan direncanakan pemanfaatan sebaik 

mungkin.  

Krisis penyediaan air bersih yang terjadi saat ini masih menjadi perhatian 

khusus di berbagai negara maju dan berkembang. Salah satu permasalahan 

utama yang dihadapi adalah kurang air bersih dan pelayanan air bersih yang 

belum merata. Mengingat pentingnya kebutuhan terhadap air bersih,maka 

wajar apabila sektor air bersih mendapatkan penanganan utama. 
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banyak. Sejalan dengan pertambahan penduduk yang terus meningkat, 

maka persaingan untuk mendapatkan air bersih juga terus meningkat 

termasuk di daerah kota kecil yaitu Kecamatan Lubuk Sikaping yang 

merupakan salah satu daerah yang laju pertumbuhan penduduknya 

meningkat tiap tahun. 

Lubuk Sikaping merupakan sebuah Kecamatan sekaligus Ibu Kota 

Kabupaten Pasaman, Sumatera Barat. Kecamatan Lubuk Sikaping dalam 

angka tahun 2023 secara geografis memiliki luas daerah 346,50 km2 yang 

sebelah utara berbatasan dengan Kecamatan Panti, sebelah selatan 

berbatasan dengan Kecamatan Bonjol dan Tigo Nagari, sebelah barat 

berbatasan dengan Kabupaten Pasaman Barat, dan sebelah timur 

berbatasan dengan Kecamatan Mapat Tunggul Selatan. Berdasarkan (Badan 

Pusat Statistik, 2023) Lubuk Sikaping memiliki 13 Nagari dan 32 Jorong. Pada 

tahun 2022 jumlah penduduk Lubuk Sikaping yaitu 52.132 jiwa. Kecamatan 

Lubuk Sikaping mengalami peningkatan jumlah penduduk disetiap tahunnya 

sehingga beberapa tahun kedepan jumlah penduduk akan semakin pesat. 

Jumlah penduduk tentunya akan berpengaruh terhadap peningkatan jumlah 

kebutuhan air bersih.  Berikut ini jumlah penduduk dari tahun 2018-2022 

dapat dilihat pada Tabel 1. 

Tabel 1. JumlahPenduduk dari Tahun 2018-2022  

Tahun Jumlah Penduduk (Jiwa) 

2018 45.578 

2019 45.712 

2020 51.092 

2021 51.600 

2022 52.132 

Sumber: (Badan Pusat Statistik, 2023) 

Pada tabel. 1 di atas dapat disimpulkan bahwa daerah Kecamatan Lubuk 

Sikaping mengalami peningkatan jumlah penduduk setiap tahun. Secara 

umum penyediaan air bersih di Kecamatan Lubuk Sikaping berasal dari 

sumber air permukaan, mata air, dan layanan Perusahaan Daerah Air Minum 

(PDAM). Pada wilayah Kecamatan Lubuk Sikaping sendiri, sumber 
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penyediaan air bersih dikelola oleh PDAM Tirta Dharma. Berdasarkan data 

(Badan Pusat Statistik, 2021), PDAM Tirta Dharma unit Lubuk Sikaping ini 

merupakan unit dengan jumlah langganan terbesar di Kabupaten Pasaman 

Kabupaten Pasaman memiliki delapan zona pelayanan PDAM dan 

Perusahaan Daerah Air Minum (PDAM) Tirta Dharma unit Lubuk Sikaping 

berada pada zona III yang menggunakan sumber air dan jaringan pipa yang 

berasal dari Mata Air Bulakan, Sumber Pigariang, IPA Kepala Bandar, Sumber 

Jambak, Sumber Piudang, IPA Sungai Landai dan IPA Koto Tangah. Oleh 

karena itu, di daerah ini sebagian besar masyarakat menggunakan layanan 

PDAM untuk mendapatkan air bersih dalam memenuhi kebutuhan sehari-

hari. 

Akan tetapi, daerah ini mempunyai PDAM yang setiap tahun  mengalami 

peningkatan pelanggan yaitu di tahun 2018 pelanggan PDAM sebanyak 

7.447 dan meningkat pada tahun 2022  yaitu 8.421 pelanggan. Kecamatan 

Lubuk sikaping baru-baru ini dilanda banjir bandang pada tanggal 02 

Desember 2023 yang menyebabkan kondisi dari bagian pengelolaan air 

bersih yaitu bangunan intake, aliran pipa transmisi mengalami kerusakan 

yang cukup parah dan air yang diproduksi masih mengalami kendala dan 

berdampak buruk untuk masyarakat. Adanya permasalahan sumberdaya air 

dapat berakibat dampak sosio ekonomi dan lingkungan terhadap manusia 

sehingga diperlukan model optimasi terpadu untuk memperkirakan 

dampaknya. Pemerintah telah melakukan berbagai upaya dalam menangani 

sumberdaya air melaui PDAM, meningkatkan pelayanan dan pemenuhan 

kebutuhan masyarakat akan air bersih. Penerapan pengelolaan air bersih 

efektif menjadi faktor pendorong kemajuan suatu daerah, memungkinkan 

untuk berkembang menjadi lingkungan yang tahan bencana. Permasalahan 

yang terjadi pada air bersih membuat penulis tertarik melakukan penelitian 

di daerah Kecamatan Lubuk Sikaping. Penelitian ini memerlukan pendekatan 

pengelolaan yang proaktif melalui model proyeksi kebutuhan air bersih yang 
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disimulasikan dengan pendekatan secara dinamis yaitu penyederhanaan 

sistem dengan tujuan menciptakan representasi yang efektif.  

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan oleh penulis, maka 

penulis tertarik untuk melakukan penelitian tugas akhir dengan judul 

“Pemodelan Analisis Kebutuhan Air Bersih Berbasis Sistem Dinamis Di 

Daerah Kecamatan Lubuk Sikaping”. 

B. Tujuan dan Manfaat Penelitian 

Berdasarkan latar belakang dan permasalahan yang ada, maka tujuan 

penelitian ini adalah: 

1. Untuk mengetahui proyeksi kebutuhan air bersih di Kecamatan Lubuk 

Sikaping tahun 2023 sampai tahun 2043 berdasarkan jumlah penduduk 

dan pelanggan PDAM 

2. Untuk mengetahui proyeksi kebutuhan air bersih secara sistem dinamis di 

Kecamatan Lubuk Sikaping dari tahun 2023 sampai tahun 2043 dengan 

membuat pemodelan menggunakan software powersim studio 10. 

3. Untuk mengetahui apakah ketersediaan air bersih mencukupi sampai 20 

tahun mendatang. 

Adapun manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Penelitian ini diharapkan memberikan informasi dan pengetahuan 

terhadap masyarakat tentang ketersediaan dan kebutuhan air bersih di 

Kecamatan Lubuk Sikaping. 

2. Sebagai masukan kepada pemerintah mengenai proyeksi air dari tahun ke 

tahun. 

3. Temuan penelitian ini dapat dijadikan acuan PDAM Lubuk Sikaping untuk 

mengembangkan strategi untuk mengatasi kebutuhan air bersih. 

4. Dapat menjadi acuan bagi penelitian serupa diwaktu yang akan datang 

tentang analisis kebutuhan air bersih 
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C. Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah dalam penelitian tugas akhir ini adalah sebagai 

berikut:  

1. Penelitian ini dilakukan di daerah Kecamatan Lubuk Sikaping, Kabupaten 

Pasaman. 

2. Penulis meneliti khususnya kebutuhan air bersih domestik (rumah tangga) 

dan non domestik berdasarkan jumlah penduduk. 

3. Penulis meneliti kebutuhan air non domestik khususnya sarana rumah 

sakit, puskesmas, sekolah, masjid. 

4. Memproyeksi kebutuhan air bersih tahun 2023 sampai tahun 2043 

berdasarkan jumlah penduduk dan pelanggan PDAM. 

5. Penulis menggunakan software Powersim Studio 10 untuk penyusunan 

model dinamis proyeksi kebutuhan air bersih. 

6. Penulis hanya memodelkan stock flow diagram pada software powersim 

studio 10. 

7. Penulis proyeksikan kebutuhan air bersih sampai 20 tahun mendatang. 

8. Penulis membandingkan hasil analisis data yang diolah pada micsrosoft 

excel dan Powersim Studio 10 

D. Sfesifikasi Teknis 

Tugas akhir ini membahas tentang Pemodelan Analisis Air Bersih Berbasis 

Sistem Dinamis di Daerah Kecamatan Lubuk Sikaping, penelitian ini 

menggunakan kuantitatif pendekatan deskriptif. Metode penelitian 

deskriptif kuantitatif merupakan suatu metode yang bertujuan untuk 

menciptakan suatu gambaran atau uraian secara obyektif dengan 

menggunakan angka-angka, mulai dari pengumpulan data, interpretasi 

(penafsiran) data serta penampakan dan hasilnya. 
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E. Sistematika Penulisan 

Adapun sistematika penulisan dari tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

BAB I: PENDAHULUAN 

Bab ini terdiri dari latar belakang, tujuan dan manfaat penelitian, batasan 

masalah, spesifikasi teknis, dan sistematika penulisan. 

BAB II: PEMBAHASAN 

Bab ini terdiri dari tinjauan pustaka dari penelitian dan dasar teori yang telah 

diperoleh dari jurnal dan buku yang digunakan sebagai acuan dalam penelitian ini. 

BAB III: METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini mencakup diagram alir dari metode penelitian, waktu dan tempat 

penelitian, teknik pengumpulan data, teknik pengolahan data, serta gambaran 

lokasi penelitian. 

BAB: HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini terdiri dari hasil dari pengolahan dan analisis data, dan pembahasan 

dari hasil analisis data yang didapat. 

BAB V: KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini terdiri dari  kesimpulan dan saran dari penelitian yang telah dilakukan. 

DAFTAR RUJUKAN 

Berisi mengenai buku, jurnal, dan sumber lain yang digunakan sebagai refensi 

penelitian dan penulisan dari penelitian tugas akhir ini. 

LAMPIRAN 

 Berisi lampiran-lampiran dari penelitian yang telah dilakukan. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

A. Kesimpulan 

Berdasarkan analisis dari pengolahan data dan pembahasan yang telah 

diuraikan maka dapat ditarik kesimpulan yaitu sebagai berikut: 

1. Hasil prediksi kebutuhan air bersih di Kecamatan Lubuk Sikaping dari 

tahun 2023 sampai tahun 2043 mengalami peningkatan yaitu dari 

2.031.517,638 m3/tahun sampai 3.317.798,240 m3/tahun. Hal ini terjadi 

dikarenakan jumlah penduduk yang juga semakin menigkat setiap 

tahunnya yaitu ada sebanyak 90.668 jiwa ditahun 2043. 

2. Hasil prediksi kebutuhan air bersih menggunakan model dinamis pada 

software powersim juga mengalami peningkatan ditahun 2043 yaitu 

sebesar 3.882.530,62 m3/tahun. Hal ini terjadi dikarenakan jumlah 

penduduk meningkat sebesar 90.769 jiwa tahun 2043. 

3. Dari analisis pemodelan dinamis dengan menggunakan software 

powersim dapat disimpulkan bahwa ketersediaan air di Kecamatan Lubuk 

Sikaping belum mencukupi untuk 20 tahun yang akan datang. Dan 

berdasarkan kapasitas terpasang yang sama tiap tahun memungkinkan 

ketersediaan air sama akan membuat air berkurang karena semakin 

meningkatnya kebutuhan air di 20 tahun mendatang. 

B. Saran 

1. Dari kesimpulan diatas, kebutuhan air bersih makin meningkat tiap 

tahunnya. Khususnya untuk PDAM Tirta Dharma Lubuk Sikaping untuk 

meminimalkan kekurangan air maka diperlukan efisiensi dalam 

pemakaian air. 

2. Untuk dapat melayani kebutuhan air masyarakat Kecamatan Lubuk 

Sikaping dalam kurun waktu 20 tahun ke depan, unit PDAM melakukan 

penambahan dan perluasan sistem jaringan distribusi supaya dapat 

menyeimbangi dengan lajunya pertumbuhan penduduk. 
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