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ABSTRAK 

 

 

Teguh Kurniawan : Pembuatan Sistem Filter Dan Monitor Air 

Pada Reservoir Berbasis Mikrokontroler 

ATMega328 

 

 

 

Pembuatan Tugas Akhir ini bertujuan untuk membuat suatu alat 

berbasis mikrokontroler ATMega328 yang dirancang dengan membuat 

perangkat keras dan perangkat lunak sistem filter dan monitor air pada 

Reservoir. Dimana Sistem ini akan bekerja secara otomatis mengfilter air 

pada Reservoir  sesuai dengan tingkat kekeruhan air yang keluar dari filter 

dengan memanfaatkan sensor turbidity dan sensor Ultrasonik sebagai 

pendeteksi ketinggian volume air. Pembuatan Tugas Akhir ini dilatar 

belakangi oleh pengembangan sistem filter dan monitor air pada reservoir 

dengan menggunakan sensor turbidity yang berfungsi sebagai pendeteksi 

kekeruhan air dan SIM800L merupakan alat pengirim pesan singkat ke 

Smartphone yang berfungsi sebagai pemberitahu ketersediaan air yang ada 

pada Reservoir. Sistem filter air dan monitor air ini dibuat dikarenakan masih 

banyak dalam penggunaan air bersih belum mencakup standart baku untuk 

pemakaian air bersih yaitu 5NTU(Nephelometrik Turbidity Unit), pada 

pembuatan sistem filter dan monitor air ini dapat membantu permasalahan 

masyarakat dalam pemakaian air kotor menjadi air bersih. Dari hasil 

perancangan dan pembuatan sistem filter Dan Monitor air Reservoir Otomatis 

dapat disimpulkan alat ini dapat bekerja dengan baik menggunakan 

mikrokontroler ATMega328 sebagai pusat pengontrolnya, komponen input 

yang digunakan adalah sensor Turbidity dan sensor Ultrasonik, sedangkan 

komponen output menggunakan Driver relay, motor servo, pompa air ACV, 

dan GSM SIM800L.  

 

Kata Kunci : Sensor Turbidity, Sensor Ultrasonik, Sim800L, Arduino 

uno, Motor Servo. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang 

Diko Susanto,dkk (2014) Air merupakan komponen yang memegang 

peranan penting bagi kelangsungan hidup semua makhluk hidup di bumi ini. 

Sebenarnya, hampir dua pertiga bagian bumi terdiri dari air. Hanya saja 

sebagian besar merupakan air asin (air laut). Air tawar pun penyebarannya 

tidak selalu sama jumlahnya antara daerah satu dengan yang lain. Maka 

bukan hal yang asing bagi kita bila di suatu daerah ketersediaan air demikian 

melimpah, sedangkan di daerah lain kekurangan air. Air yang terdapat di 

dalam bumi disebut air tanah dan yang terdapat di permukaan bumi disebut 

air permukaan. Air permukaan dapat dijumpai dalam bentuk sungai, laut, 

hujan, danau, dan lain-lain. Karena sifatnya mudah melarutkan zat lain, maka 

air sangat mudah tercemari oleh zat-zat yang dilewatinya.  Dalam kehidupan 

rumah tangga, air biasa digunakan untuk memasak, mandi, mencuci, dan lain-

lain. Sedangkan dalam bidang industri, air digunakan sebagai proses industri, 

misalnya sebagai bahan utama, pelarut, pencampur, pendingin mesin, dan 

lain-lain. 

Air merupakan salah satu sumber kehidupan yang sangat diperlukan 

oleh makhluk hidup, seperti untuk kebutuhan sehari-hari dan air juga 

diperlukan untuk hidup. Air dapat digolongkan menjadi dua bagian yaitu air 

bersih dan air kotor yang keduanya memiliki karakteristik masing- masing. 

Sesuai PERMENKES No. 492 Tahun 2010 Tentang Persyaratan Kualitas Air 
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Bersih yaitu dengan kadar kekeruhan maksimum yang diijinkan adalah           

5 NTU (Nephelometric Turbidity Unit), jika kadar kekeruhan air diatas 5 

NTU maka air terukur termasuk kategori tidak bersih. Tingkat kekeruhan air 

dapat dideteksi menggunakan sensor Turbidity. 

Air bersih merupakan jenis sumber daya berbasis air yang bermutu 

baik dan dapat dimanfaatkan oleh manusia untuk melakukan aktivitas MCK 

(mandi ,cuci, kakus). Disampin itu, air keruh merupakan salah satu ciri air 

yang tidak bersih dan tidak sehat. Air keruh dapat mengakibatkan timbulnya 

berbagai jenis penyakit seperti gatal-gatal , panu dan penyakit kulit 

lainnya.Air yang diperoleh dari sumber alam yang dimanfaatkan oleh 

manusia memiliki risiko bahwa air telah tercemar oleh bakteri (misalnya 

Escherichia coli) atau zat-zat berbahaya lainnya. 

Salah satu penyedia air bagi masyarakat kota adalahPerusahaan 

Daerah Air Minum(PDAM) untuk sumber air bersih. Sekitar 60% akan 

kebutuhan air bersih dipasok dari PDAM. PDAM kota Padang khususnya di 

daerah Lubuk Minturun memasok air dari sungai atau menggunakan air 

permukaan yang tingkat kebersihan airnya tergantung pada keadaan air 

sungai. Umumnya, air menjadi keruh setelah hujan turun relatif lebat dan 

lama. 

Berdasarkan survei yang telah dilakukan, operator PDAM tersebut 

mendeteksi kekeruhan setiap satu jam sekali dan setelah hujan turun. Tingkat 

kekeruhan air ini diamati dengan cara mengambil sampel air sungai dan 

mengamatinya di laboratorium. Air sungai dengan tingkat kekeruhan tertentu 
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akan diberi perlakuan tertentu sebelum disalurkan ke rumah-rumah penduduk. 

Hal ini kurang efektif dan efisien, karena dilakukan secara manual dan 

mengandalkan pengamatan secara visual. 

Berdasarkan permasalahan sulitnya mendapatkan air bersih 

diperlukan alat untuk menjernihkan air, salah satunya dengan cara memfilter. 

Untuk memudahkan dalam pengecekkan ketersediaan air bersih dalam 

Reservoir dapat dilakukan monitoring secara jarak jauh melalui pesan singkat 

menggunakan modul GSM SIM800L V2. 

Berdasarkan latar belakang di atas, perlu diimplementasikan suatu 

sistem untuk tugas akhir dengan judul ―Pembuatan Sistem Filter dan Monitor 

Air  Pada Reservoir Berbasis Mikrokontroler ATMega328‖. 

 

B. Identifikasi Masalah 

Dari latar belakang yang telah dikemukakan, maka dapat 

diidentifikasikan masalah sebagai berikut: 

1. Ada kalanya air yang dialiri dari PDAM belum layak digunakan untuk 

kehidupan sehari-hari. 

2. Memonitoring apakah alat yang digunakan bekerja atau tidak. 

3. Pengukuran volume air dalam keadaan penuh atau kosong pada 

Reservoir 

4. Diperlukan pengontrol pengisian air pada reservoir secara otomatis. 
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C. Batasan Masalah 

Dalam penelitian ini perlu memberikan batasan-batasan masalah. 

Pembatasan masalah ini dilakukan untuk mempermudah sekaligus mencegah 

berkembangnya masalah sehingga pembahasannya akan lebih 

spesifikdanpenelitian ini dapat berjalan sesuai dengan tujuannya. Adapun 

Batasan-batasan tersebut adalah sebagai berikut : 

1. Mikrokontroler ATMega328 sebagai pengendali proses penyaringan air 

secara otomatis. 

2. Monitoring air pada Reservoir menggunakan GSM SIM800L V2. 

3. Volume air yang diukur pada reservoir lebih kurang 6 liter. 

4. Untuk mengukur jarak ketinggian air menggunakan sensor ultrasonik HC-

05. 

5. Sensor Turbidity digunakan hanya untuk mendeteksi tingkat kekeruhan 

air. 

 

D. RumusanMasalah 

Berdasarkan uraian latar belakang masalah dan pembatasan masalah 

diatas, maka rumusan masalah yang diteliti adalah: 

1. Bagaimana merancang dan menggunakan perangkat keras dan perangkat 

lunak sistem filter dan monitoring air pada Reservoir? 

2. Bagaimana merancang dan menggunakan Arduino uno R3 sebagai 

pengendali GSM SIM800L V2? 

3. Bagaimana merancang dan menggunakan sensor Turbidity sebagai 

pendeteksi kekeruhan air ?   
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E. Tujuan 

Adapun tujuan tugas akhir ini adalah :  

1. Dapat merancang dan menggunakan perangkat keras dan perangkat lunak 

sistem filter dan monitoring air pada Reservoir. 

2. Dapat merancang dan menggunakan Arduino uno R3 sebagai pengendali 

GSM SIM800L V2. 

3. Dapat merancang dan menggunakan sensor Turbidity sebagai pendeteksi 

kekeruhan air.  

 

F. Manfaat 

Adapun manfaat dari pembuatan tugas akhir ini adalah sebagai berikut. 

1. Dapat digunakan sebagai filter air 

2. Dapat menghasilkan air bersih. 

3. Pemakaian air hemat sehingga listrik yang digunakan tidak boros. 

4. Air  yang digunakan tidak menimbulkan penyakit. 

5. Memberikan kenyamanan bagi masyarakat dalam menggunakan air. 
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BAB V 

PENUTUP 

 

 

Berdasarkan hasil pembuatan sistem filter dan monitor air pada reservoir ini 

dapat diambil kesimpulan dan batasan kemampuan sistem serta saran yang  

merupakan hasil dari penulisan dan pengujian alat. 

A. Kesimpulan 

Setelah mengamati dan membahas mengenai pengontrolan dari 

pembuatan sistem filter dan monitor air pada reservoir berbasis mikrokontroller 

atmega328 maka dapat diarik beberapa kesempulan yaitu  : 

1. Telah tercipta sebuah sistem filter dan monitoring air yang dapat menfilter 

air dalam keadaan keruh menjadi air bersih. 

2. Pada sistem filter dan monitoring air pada reservoir ini dikendalikan oleh  

mikrokontroler atmega328 dan sensor turbidity. 

3. Pada sistem filter dan monitor air menggunakan sensor ultrasonik yang 

dapat mengukur ketinggian air pada reservoir. 

4. Sistem filter dan monitoring air dapat beroperasi sesuai dengan blok 

diagram yang sesaui dengan rancangan. 
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B. Saran 

Berdasarkan kesimpulan yang telah dipaparkan diatas, maka ada beberapa 

saran yang dapat disampaikan adalah: 

1. Melihat dari manfaat dan kegunaan dari alat ini, diharapkan semoga 

pembaca mampu mengembangkan alat ini lebih baik lagi dengan inovasi-

inovasi terbaru sesuai dengan perkembangan zaman. 

2. Sebaiknya Mengganti filter manual dengan filter mineral water pot. 

3. Sebaiknya menambahkan wadah bak penampung/tanky dari sumber air 

menuju filter air agar memasukkan air secara manual menjadi otomatis. 

4. Diharapkan alat sistem ini dibuat dalam bentuk real dengan mengacu pada 

prototype yang telah di buat oleh peneliti. 

5. Sistem filter dan monitoring air ini bisa menjadi media pembelajaran bagi 

mahasiswa yang menekuni dibidang elektro dan elektronika.  
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