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ABSTRAK 

 

 

Mhd Ikbar  : Perancangan Inverter Tiga Fasa dengan Monitoring 

Kecepatan MASTS Menggunakan Sensor Hall Berbasis 

Arduino 

 

 

Penggunaan Mesin Arus Searah Tanpa Sikat (MASTS) sangat banyak 

diaplikasikan didunia industri dibandingkan dengan mesin penggerak jenis lain. 

Untuk penggerak MASTS diperlukan inverter tiga fasa, Inverter tiga fasa 

merupakan suatu  rangkaian yang digunakan untuk mengubah tegangan DC 

menjadi tegangan AC dengan frekuensi tertentu. Sistem yang digunakan untuk 

mengendalikan inverter adalah menggunakan  Pulse Width Modulation (PWM), 

dimana lebar pulsa dimanfaatkan untuk mengatur kecepatan. Untuk 

mengoptimalkan Kecepatan putaran  MASTS perlu dibuat monitoring kecepatan 

untuk mengetahui kesetabilan kecepatan MASTS, maka dilakukan perancangan 

dengan menggabungkan monitoring  kecepata MASTS dengan inverter tiga fasa. 

Alat ini menggunakan sensor hall, arduino, dan tampilan liquid crystal display 

(LCD). Prinsip kerja dari sensor hall ini yaitu mendeteksi kecepatan putaran 

MASTS berdasarkan prinsip kerja elektromagnetik hall sensor. Pada penelitian ini 

digunakan 5 buah variasi  input PWM potensiometer 20%, 40%, 60%, 80%, 100% 

untuk mengetahui hasil monitoring kecepatan MASTS tiap variasi input. Pada 

penelitian ini monitoring kecepatan terjadi eror sebesar 6,2%.  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

A. Latar Belakang Masalah 

Seiring dari berkembangnya teknologi bidang industri banyak 

dibutuhkan alat-alat yang dapat mendukung cara kerja manusia menjadi 

lebih praktis. Mesin Arus Searah Tanpa Sikat (MASTS) sudah banyak 

teraplikasikan sebagai contoh yaitu kereta listrik, dan manipulator robot 

yang memerlukan kontrol performa kecepatan. Namun penggunaan 

MASTS dalam bidang industri tidak serta merta ditinggalkan karena 

efisiensi MASTS yang tinggi. Kebutuhan tersebut menginginkan agar 

suatu MASTS memiliki performance yang lebih baik, dari posisi 

kecepatannya maupun keandalan mempertahankan kecepatannya.   

MASTS bisanya memiliki kecepatan lebih tinggi dan biaya 

perawatan yang rendah dibandingkan motor penggerak jenis lain. Hal ini 

terjadi karena MASTS tidak menggunakan sikat untuk menunjang 

komutasi. Namun MASTS memiliki efisiensi yang rendah dibandingkan 

mesin penggerak jenis lain dan cepat panas. Ini terjadi akibat rotor yang 

terbuat dari kumparan diinduksi dengan medan magnet putar stator 

sehingga akan menimbulkan arus pada rotor. Arus pada kumparan rotor ini 

menyebabkan rotor menjadi panas karena terdapat disipasi daya. Selain itu 

karena motor ini hanya dapat bekerja pada saat kumparan rotor dialiri arus 

dan menjadi magnet, kecepatan putaran rotor akan lebih jauh 

dibandingkan dengan kecepatan putaran medan magnet stator. Hal ini 
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menyebabkan efisiensi MASTS cendrung lebih rendah dibandingkan 

dengan mesin penggerak jenis lain. 

Sistem komutasi pada MASTS harus diatur secara elektronik 

karena lilitan kawat pada stator harus dinyalakan-dimatikan (on-of) atau 

dienergizer secara berurutan dan tratur. Oleh karena itu, dubutuhkan 

sensor hall yang dapat memberikan informasi secara persisi kepada 

kontroller untuk mengatur lilitan mana yang yang harus dialiri listrik. 

Pada MASTS memiliki cara kerja yang berbeda dengan mesin 

penggerak jenis lain yaitu dengan mengatur perpindahan arus 

elektromagnetis secara bertahap pada komutator. Sehingga untuk membuat 

motor MASTS bergerak dan berputar dibutuhkan penggerak daya (driver) 

dengan rangkaian kontrol analog ataupun mikrokontroller. 

Penggerak daya (driver) merupakan alat yang memfasilitasi dalam 

menggerakkan dan mengatur kecepatan MASTS dengan komponen utama 

pada driver tersebut adalah komponen switching. Konstruksi MASTS 

terdiri dari stator yang terbuat dari kumparan dan rotor terbuat dari magnet 

permanen. Sumber tegangan utama MASTS adalah tegangan DC, MASTS 

memiliki back EMF trafezoidal. Agar MASTS dapat bekerja, diperlukan 

adanya medan putaran magnet stator. Untuk mendapatkan medan magnet 

putaran stator diperlukan sumber tegangan AC 3 fasa pada stator MASTS. 

Oleh karena itu digunakan inverter 3 fasa untuk mengubah tegangan DC 

menjadi tegangan AC 3 fasa. Berdasarkan bentuk tegangan AC 3 fasa 

yang dihasilkan oleh inverter dapat dilihat dalam pengendalian inverter 
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MASTS yakni mengukur kecepatan MASTS pada sensor hall. Oleh karena 

itu pada kesempatan kali ini penulis tertarik untuk membuat seperangkat 

alat sebagai Tugas Akhir dengan judul “perancangan inverter tiga fasa 

dengan monitoring kecepatan MASTS menggunakan sensor hall berbasis 

arduino” 

B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah, maka dapat diidentifikasi 

masalah yang ada sebagai berikut: 

1. Pengontrol MASTS yang kurang efisien. 

2. Pengendali kecepatan motor belum efektif . 

3. Operasi kecepatan pada MASTS belum terkontrol. 

4. Kecepatan putaran MASTS belum termonitoring.     

C. Batasan Masalah 

Berdasarkan indentifikasi masalah, permasalahan dibatasi pada 

perancangan inverter tiga fasa dengan monitoring kecepatan mesin arus 

searah tanpa sikat menggunakan sensor hall berbasis arduino, dengan 

ruang lingkup kajian sebagai berikut: 

1. Perancangan dan pembuatan inverter tiga fasa. 

2. Perancangan dan pembuatan rangkaian monitoring kecepatan MASTS. 

3. Perancangan pengontrol kecepatan MASTS dengan menggunakan 

arduino. 
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D. Rumusan Masalah 

Berdasarkan batasan masalah dapat dirumuskan permasalahannya yaitu: 

1. Bagaimana perancangan dan pembuatan inverter tiga fasa. 

2. Bagaimana perancangan dan pembuatan rangkaian monitoring 

kecepatan MASTS? 

3. Bagaimana perancangan pengontrol kecepata MASTS dengan 

menggunakan arduino? 

E. Tujuan Tugas Akhir 

Tujuan yang akan dicapai dalam pengerjaan tugas akhir ini adalah 

sebagai berikut: 

1. Dapat merancangan dan membuatan inverter tiga fasa untuk 

menggerakkan MASTS. 

2. Dapat merancang dan membuat rangkaian monitoring kecepatan 

MASTS. 

3. Dapat merancang pengontrol kecepatan MASTS dengan menggunakan 

arduino. 

F. Manfaat Tugas Akhir 

Adapun manfaat dari pembuatan tugas akhir ini adalah : 

1. Mengetahui fungsi inverter tiga fasa pada MASTS. 

2. Mengetahui sistem monitoring kecepatan . 

3. Mengetahui sistem rangkaian pengontrol kecepatan MASTS dengan 

menggunakan arduino. 
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BAB V 

 

PENUTUP 

berdasarkan perancangan inverter tiga fasa dengan monitoring 

kecepatan motor arus searah tanpa sikat menggunakan sensor hall berbasis 

arduino dari hasil pengujian alat yang dilakukan dan memperhatikan cara 

kerja alat, maka dapat diproleh kesimpulan sebagai berikut: 

A. Kesimpulan 

1. Inverter tiga fasa yang dirancang dapat menggerakkan MASTS dengan 

cara mengubah tegangan DC menjadi tegangan AC tiga fasa.   

2. Rangkaian monitoring kecepatan MASTS dapat membaca Kecepatan 

MASTS melalui sinyal sensor hall dengan toleransi 6,2%.  

3. Arduino yang digunakan dapat mengontrol kecepatan MASTS melalui 

sinyal PWM yang diberikan oleh arduino berdasarkan input 

Potensiometer. 

B. Saran 

Berdasarkan pengalaman yang diperoleh selama perancangan dan 

pembuatan sistem keamanan kendaraan terintegrasi ada beberapa kendala 

yang  dihadapi dan disini akan disampaikan beberapa saran yang 

bermanfaat untuk pengembangan dan penyempurnaan rancangan alat ini 

selanjutnya. 

1. Rangkaian inverter membutuhkan 2 sumber tegangan  yaitu 48 dan 12 

volt, untuk itu sebaiknya ditambahkan rangkaian regulator untuk 
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menurunkan tegangan 48 menjadi 12 volt agar inverter hanya 

menggunakan 1 input sumber tegangan. 

2. Untuk menampilkan data kecepatan dan pembacaan sensor hall, 

digunakan 2 arduino, agar tidak mengganggu jalan program pada 

arduino utama. 
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