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ABSTRAK 

M. Suhairi (97587/2009) : Simulasi Coverage Area Sinyal Wireless Local Area Network 

(WLAN) 2,4 GHz Menggunakan Aplikasi Matlab (Studi 

Kasus di Jurusan Teknik Elektronika Fakultas Teknik 

Universitas Negeri Padang). 

Penelitian ini dilatar belakangi oleh masalah terdapatnya daerah yang lemah dari sinyal 

Wireless Local Area Network (WLAN) 2,4 GHz di Jurusan Teknik Elektronika Fakultas 

Teknik Universitas Negeri Padang. Adanya daerah yang lemah oleh sinyal WLAN 

disebabkan karena penempatan Access Point (AP) yang kurang tepat dan pengaruh dari faktor 

lingkungan seperti bentuk bangunan, ukuran, serta material pembangunnya. Tujuan dari 

penelitian ini adalah untuk mensimulasikan luas daerah jangkauan (coverage area) dari 

sinyal WLAN dari AP yang ada di Jurusan Teknik Elektronika Fakultas Teknik Universitas 

Negeri Padang dan mengetahui penempatan dari AP yang tepat dengan menggunakan 

simulasi pada aplikasi Matlab agar semua daerah di Jurusan Teknik Elektronika Fakultas 

Teknik Universitas Negeri Padang dapat dijangkau oleh sinyal WLAN. Metode penelitian 

yang dilakukan dalam perencanaan dan pelaksanaan penelitian ini adalah metode eksperimen. 

Penelitian ini membahas tentang luas daerah jangakauan dari AP yang ada di Jurusan Teknik 

Elektronika, dari AP yang ada belum sepenuhnya menjangkau seluruh daerah yang ada di 

Jurusan Teknik Elektronika, masih ada daerah yang lemah dari sinyal WLAN dari hasil 

simulasi yang dilakukan menggunakan aplikasi Matlab . Hasil pengukuran dengan aplikasi 

Vistumbler, kualitas sinyal coverage area dari 3 AP yang ada di Jurusan Elektronika 

cenderung melemah lalu disimulasikan menggunakan aplikasi Matlab didapatkan adanya 

daerah yang lemah dari sinyal WLAN. Setelah dilakukan simulasi menggunakan 4 AP pada 

aplikasi Matlab, dari posisi 4 AP tersebut telah mampu menjangkau seluruh daerah yang ada 

di Jurusan Teknik Elektronika. 

 

Kata Kunci : WLAN, coverage area, Matlab, access point. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang Masalah 

Teknologi nirkabel atau yang lebih sering disebut dengan Wireless 

telah menempati posisi yang cukup penting dalam pengaplikasian teknologi 

radio. Wireless merupakan jaringan tanpa kabel yang menggunakan udara 

sebagai media transmisi dan menggunakan gelombang elektromagnetik 

sebagai pengganti kabel. Istilah Wi-Fi dalam Irawan (2011:1) “diciptakan 

oleh sebuah organisasi bernama Wi-Fi Alliance yang bekerja menguji dan 

memberikan sertifikasi untuk perangkat – perangkat Wireless Local Area 

Network (WLAN), sedangkan kode 802.11 adalah nomor standarisasi dari 

sistem WLAN yang ada saat ini”.  

Wireless telah banyak digunakan saat ini terutama pada bidang 

telekomunikasi dan komunikasi data. Wireless Local Area Network  (WLAN) 

adalah salah satu penerapan dari teknologi wireless. Dikutip dari Agus (2009) 

Wireless Local Area Network (WLAN) adalah teknologi komunikasi data 

menggunakan gelombang radio sebagai media transmisinya. Teknologi 

WLAN merupakan bagian yang tidak terpisahkan dari infrastruktur jaringan 

Local Area Network (LAN) dan digunakan sebagai pelengkap jaringan LAN 

kabel. Standar yang digunakan pada WLAN saat ini adalah 802,11/a/b/g/n 

dikeluarkan oleh Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE) 

sebuah lembaga standarisasi untuk komunikasi wireless, yang mana WLAN 
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bekerja pada frekuensi 2,4 GHz dengan sinyal radio yang merambat dari 

pengirim ke penerima melalui udara, pantulan – pantulan, difraksi, dan Line 

Of Sight (LOS). WLAN dirancang dengan tujuan agar didapatkan sistem 

komunikasi data menggunakan radio kecepatan tinggi sehingga digunakan 

spektrum frekuensi pita Industry, Science, and Medical (ISM). 

Penggunaan sebuah WLAN dapat menghemat biaya instalasi LAN 

yang menggunakan kabel dan memudahkan pekerjaan relokasi maupun 

berbagai modifikasi lainnya terhadap struktur jaringan yang ada. Dalam 

lingkungan kerja tertentu WLAN juga sebagai alternatif pada bangunan – 

bangunan yang memiliki areal terbuka sangat luas yang tidak memiliki 

instalasi pengkabelan yang memadai. 

Pada WLAN juga terdapat cell (sel) untuk memanajemen trafik yang 

dikirim dan diterima, hal ini dilakukan oleh access point (AP) yang mengatur 

komunikasi pada setiap wireless station pada areal cakupan. Station juga 

saling berkomunikasi antara satu dengan yang lainnya melalui AP, jadi disini 

AP berfungsi sebagai relay. Selain itu AP juga dapat berfungsi sebagai 

penghubung antara wireless station dengan jaringan kabel dan juga perangkat 

wireless lainnya. 

Disamping banyaknya manfaat yang didapat dari teknologi WLAN, 

gelombang mikro yang digunakan pada WLAN, keadaan lingkungan adalah 

faktor yang berpengaruh pada kualitas dan cakupan sinyal yang ditimbulkan. 

Lingkungan disini berupa bangunan yang dibangun dari material yang 

berbeda, yang nantinya akan menghasilkan cakupan sinyal berbeda pula. Pada 
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lingkungan indoor, bentuk bangunan, ukuran, serta konstruksinya sangat 

berpengaruh pada WLAN.  

Di Fakultas Teknik Universitas Negeri Padang, WLAN adalah salah 

satu sarana yang dapat digunakan oleh mahasiswa. Berdasarkan hasil 

wawancara yang dilakukan pada bulan Februari 2014 dengan bapak 

Yosefrizal, M.Kom menyatakan bahwa saat ini bandwidth yang digunakan di 

Universitas Negeri Padang pada tahun 2007 sebesar 4096 Kbps dan pada 

tahun 2013 telah mencapai 100Mbps, AP yang ada di Universitas Negeri 

Padang berjumlah ± 50 AP, ±15 AP diantaranya berada di Fakultas Teknik, 

hal ini telah menunjang dalam hal kapasitas, kecepatan, dan kualitas. Namun 

dengan banyaknya AP masih ada daerah yang lemah dari sinyal WLAN dan 

daerah tumpang tindih (overlapping) diantara AP yang berdekatan, 

dikarenakan penempatan AP yang kurang tepat dan interferensi sinyal radio 

yang digunakan pada WLAN. 

Jika tidak dirancang dengan baik,  jaringan WLAN akan menyebabkan 

interferensi terhadap perangkat itu sendiri maupun perangkat WLAN yang 

lain dan berpengaruh pada performansi dari jaringan yang dihasilkan. Selain 

itu juga penggunaan kanal yang tidak teratur tanpa memperhatikan kanal – 

kanal yang overlap dan juga penempatan AP yang kurang tepat merupakan 

penyebab utama terjadinya interferensi.  hal tersebut dapat dilihat dari 

Gambar 1. 
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Gambar 1. Overlapping channel di Jurusan Elektronika Fakultas 

Teknik UNP 

 

Penggunaan software inSSIDer yang merupakan aplikasi untuk 

memindai dan meng-capture jaringan dengan parameter utama Service Set 

Identifier (SSID) dalam jangkauan antena wi-fi komputer, melacak kekuatan 

sinyal dari waktu ke waktu, dari Gambar 1 dapat dilihat pada AP 

hotspot_elka_elo dengan tipe 802,11/n berada pada channel 1+5 yang 

memiliki kekuatan sinyal -74 dBm terjadi overlapping channel pada 2 

channel yaitu dari channel 1 ke channel 4 dan juga co-channel pada 2 

jaringan.  

Gambar 1 menjelaskan adanya overlapping channel antar AP. Untuk 

mengatasi hal ini akan disimulasikan menggunakan software Matrix 

Laboratory (Matlab)  tentang luas coverage area (cakupan area) yang 

dijangkau oleh WLAN, penempatan posisi dari AP yang baik agar semua 

tempat dapat terjangkau oleh sinyal dari WLAN agar tidak terjadi 
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overlapping. Berdasarkan masalah, maka perlu dilakukan penelitian dengan 

judul “Simulasi Coverage Area Sinyal Wireless Local Area Network 

(WLAN) 2,4 GHz Menggunakan Aplikasi Matlab (Studi Kasus di 

Jurusan Teknik Elektronika Fakultas Teknik Universitas Negeri 

Padang).”. Penelitian ini dilakukan dengan menganalisis karakteristik dari 

gelombang mikro yang digunakan pada WLAN yaitu Free Space Loss, 

Effective Isotropic Radiated Power, Isotropic Receive Level, dan Propagasi 

indoor Multi-wall untuk melihat luas daerah yang mampu dijangkau oleh AP 

dengan menggunakan software Matlab. 

 

B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah yang telah dikemukakan dapat di 

identifikasi masalah sebagai berikut : 

1. Faktor lingkungan seperti bentuk bangunan, ukuran, serta konstruksinya 

mempengaruhi kualitas sinyal dan daerah cakupan dari WLAN. 

2. Penempatan AP yang berdekatan sehingga adanya daerah yang lemah dari 

sinyal WLAN karena posisi AP yang berdekatan. 

 

C.  Pembatasan Masalah 

Desain Coverage Area pada Wireless Local Area Network memiliki 

bahasan yang luas, agar penelitian ini lebih fokus maka akan dibahas tentang : 

1. Penentuan kualitas sinyal coverage area pada WLAN dalam ruangan 

terhadap pengaruh tembok, sekat penghalang, dan bahan material 
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pembangunnya di Jurusan Elektronika Fakultas Teknik Universitas Negeri 

Padang dengan titik pengukuran (TP) 1 pada jarak 8 meter, TP 2 pada 

jarak 35 meter, dan TP 3 pada jarak 55 meter melalui simulasi program 

aplikasi Matlab. 

2. Penentuan penempatan AP agar semua wilayah terjangkau oleh jangkauan 

sinyal WLAN di Jurusan Elektronika Fakultas Teknik Universitas Negeri 

Padang melalui simulasi program aplikasi Matlab. 

 

D. Perumusan Masalah 

Berdasarkan batasan masalah yang telah dikemukakan dapat dirumuskan 

permasalahan sebagai berikut : 

1. Bagaimana menentukan kualitas sinyal coverage area pada WLAN dalam 

ruangan dengan pengaruh tembok, sekat penghalang, dan material 

pembangunnya di Jurusan Elektronika Fakultas Teknik Universitas Negeri 

Padang melalui simulasi program aplikasi Matlab? 

2. Bagaimana menentukan penempatan AP agar semua wilayah terjangkau 

oleh jangkauan sinyal WLAN di Jurusan Elektronika Fakultas Teknik 

Universitas Negeri Padang melalui simulasi program aplikasi Matlab? 

 

 

 

 

 



 

7 

 

 

 

E. Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian ini yaitu : 

1. Diperolehnya nilai kualitas sinyal coverage area yang di transmisikan oleh 

perangkat WLAN di Jurusan Elektronika Fakultas Teknik Universitas 

Negeri Padang dengan menggunakan aplikasi Matlab. 

2. Diperolehnya posisi penempatan AP yang tepat dengan simulasi pada 

Matlab agar semua daerah di Jurusan Elektronika Fakultas Teknik 

Universitas Negeri Padang dapat dijangkau oleh sinyal WLAN. 

 

F. Kegunaan Penelitian 

Penelitian ini akan sangat bermanfaat bagi penulis sendiri, perusahaan, 

akademis maupun semua pihak yang menekuni bidang jaringan dan 

komunikasi data, khususnya pada jaringan Wireless Local Area Network. 

Manfaat lebih rinci dari penelitian ini antara lain : 

1. Memberikan informasi tentang coverage area dari sinyal WLAN di 

Jurusan Elektronika Fakultas Teknik Universitas Negeri Padang. 

2. Menjadi referensi dan bahan masukan atau bahan pertimbangan bagi 

peneliti berikutnya. 



 

 

BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

A. Kesimpulan 

Berdasarkan analisis data dan hasil simulasi, maka dapat diambil 

kesimpulan sebagai berikut : 

1. Kualitas sinyal coverage area yang diperoleh dari hasil pengukuran 

menggunakan aplikasi Vistumbler cenderung melemah, selanjutnya 3 AP 

yang ada di Jurusan Elektronika Fakultas Teknik Universitas Negeri 

Padang disimulasikan menggunakan aplikasi Matlab didapatkan adanya 

daerah yang lemah dari sinyal WLAN. 

2. Setelah dilakukan simulasi menggunakan aplikasi Matlab diperoleh ada 4 

dari posisi AP yang mampu menjangkau seluruh daerah yang ada di 

Jurusan Elektronika Fakultas Teknik Universitas Negeri Padang. 

 

B. Saran  

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan maka dapat 

dikemukakan beberapa saran sebagai berikut : 

1. Simulasi tentang coverage area sinyal WLAN 2,4 GHz menggunakan 

aplikasi Matlab adalah salah satu cara untuk mengetahui penempatan posisi 

dari AP yang tepat agar semua daerah terjangkau oleh sinyal WLAN dan 

memiliki kualitas sinyal yang sangat bagus. 

59 



 

60 

 

 

2. Setelah melakukan simulasi ini diharapkan dapat menjadi referensi dan 

bahan masukan bagi peneliti berikutnya dalam penempatan posisi dari AP 

agar tidak adanya daerah yang lemah dari sinyal WLAN. 
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