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ABSTRAK 

 

Seprianda (17661/2010)  : Rancang Bangun Alat Pemisah Barang 

Pada Proses Baggage Handling System 

Bandara 

Pembimbing I :  Drs. H. Aswardi, MT 

Pembimbing II :  Hastuti, ST., MT             

  

 Guna meningkatkan pelayanan yang diberikan terhadap penumpang 

transportasi udara. Pihak penyedia jasa dituntut untuk memanfaatkan 

perkembangan teknologi untuk mengatasi permasalahan pada salah satu proses 

baggage handling system bandara. Pemisahan barang berdasarkan kota tujuan 

yang ada pada salah satu proses baggage handling system bandara, masih 

dilakukan secara manual. Hal ini kurang efektif, karena membutuhkan waktu yang 

relative lama dalam melakukan pengerjaannya. Sehingga akan membuat proses 

muat barang ke dalam bagasi pesawat berjalan lambat. Akibat yang ditimbulkan 

yaitu keterlambatan keberangkatan dari jadwal seharusnya. Tugas Akhir ini dibuat 

bertujuan merancang alat pemisah barang pada proses baggage handling system 

bandara. Program mikrokontroler Atmega8535 sebagai sistem kendali dari alat 

yang dibuat menggunakan bahasa basic. Menguji alat pemisah barang dengan 

mendeteksi kode warna berdasarkan kota tujuan. 

 Alat yang dibuat menggunakan satu buah motor dc magnet permanen 12 V 

berfungsi sebagai penggerak belt konveyor yang akan membawa barang menuju 

tempat media penampung barang yang sudah dipisahkan berdasarkan kota tujuan. 

Dua buah motor servo berfungsi sebagai penggerak palang pemisah yang akan 

memisahkan barang berdasarkan jalur sesuai kota tujuan. Sensor TCS3200 

berfungsi sebagai pendeteksi kode warna barang sesuai dengan kota tujuan dari 

barang tersebut. Photodioda digunakan sebagai pendeteksi barang diatas belt 

konveyor serta memberi sinyal input ke mikrokontroler untuk mengendalikan 

output driver motor dc. Hasil pembacaan kode warna barang dengan kota tujuan 

dari barang akan ditampilkan dalam LCD (Liquid Crystal Display). 

 Hasil perancangan hardware yang telah dibuat dapat bekerja sebagai alat 

pemisah barang pada proses baggage handling system bandara. Hal ini dapat 

dibuktikan dari hasil pengujian masing-masing hardware yang telah dibuat 

dengan datasheet masing-masing komponen yang digunakan pada rangkaian 

hardware. Program mikrokontroler Atmega8535 yang telah dibangun dapat 

berfungsi mengendalikan output dari sistem berdasarkan sinyal input yang 

diterima dan diproses mikrokontroler. Pengujian pemisah barang dengan kode 

warna berdasarkan kota tujuan, didapatkan hasil yaitu kode barang warna merah 

sesuai jalur kota tujuan A, barang kode warna kuning sesuai jalur kota tujuan B, 

dan kode barang warna biru sesuai jalur kota tujuan C. Kode warna  dideteksi oleh 

sensor TCS3200 berdasarkan range max dan min frekuensi rgb yang sudah 

dilakukan pengujian sebelumnya. 

Kata Kunci : Atmega8535, TCS3200, Photodioda, Motor DC, Motor servo 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

  

 

A. Latar Belakang 

Perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi pada zaman modern 

ini telah mengalami peningkatan yang amat pesat. Keadaan seperti ini 

menimbulkan imbas yang besar pada semua bidang kehidupan manusia 

terutama pada bidang industri. Industri transportasi salah satu yang mengalami 

kemajuan teknologi dalam membantu proses peningkatan pelayanannya. 

Pada industri transportasi udara, pelayanan yang maksimal bagi 

penggunanya atau penumpang merupakan syarat utama yang harus dipenuhi 

sesuai undang-undang konsumen no.8 tahun 1999 pasal 4. Pelayanan tersebut 

mencakup kenyaman dan keselamatan. Namun, kenyataan dilapangan 

menunjukan bahwa pelayanan tersebut masih belum maksimal. Contoh belum 

maksimal pelayanan tersebut adalah masih terjadi keterlambatan 

keberangkatan yang dialami oleh penumpang. Ada beberapa faktor yang 

mempengaruhi keterlambatan keberangkatan dari jadwal yang telah 

ditentukan. Salah satunya bisa diakibatkan pada proses baggage handling 

system berjalan lambat, yaitu pada proses sortir barang pengguna jasa 

transportasi udara berdasarkan kota tujuan. 

Proses pemisahan barang bawaan penumpang berdasarkan kota tujuan 

masih menggunakan tenaga manusia dalam melakukan pengerjaannya. Hal ini 

kurang efektif dan efesien, karena membutuhkan waktu yang relative lama. 

Inilah yang menyebabkan proses pemisahan barang berdasarkan kota tujuan 
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berjalan lambat. Sehingga pengguna jasa transportasi udara akan dirugikan 

dengan keterlambatan keberangkatan dari jadwal seharusnya. Oleh sebab itu, 

diperlukan sebuah sistem pemisah barang otomatis yang dapat bekerja 

memisahkan barang penumpang berdasarkan kota tujuan. 

Aditya (2008) telah merancang sebuah system sortir barang untuk 

memisahkan barang secara otomatis. Sistem tersebut dirancang pada Tugas 

Akhir yang berjudul “Sistem Sortir Barang Berdasarkan Ketinggian Barang 

Menggunakan Sensor Cahaya Berbasis Mikrokontroler AT89S51”. Alat yang 

dirancang dapat memisahkan barang atau benda berdasarkan tingginya. Benda 

yang diletakkan diatas belt konveyor akan dideteksi tingginya oleh sensor 

cahaya. Benda yang memiliki tinggi tidak sesuai dengan set point yang telah 

ditentukan, maka akan terpisah secara otomatis. Pada Penelitian lain, 

(Bambang, 2012) dibuat sebuah alat penentu komposisi warna pada cat mobil. 

Sistem tersebut dirancang pada Penelitian yang berjudul “Aplikasi Sensor 

Warna Jenis TCS 230 Sebagai Alat Penentu Komposisi Warna Pada Cat 

Mobil”. Alat yang dirancang dapat menentukan komposisi warna yang akan 

digunakan pada cat mobil. Sensor TCS 230 berfungsi sebagai input dari alat 

yang dirancang untuk mendeteksi cat pada mobil. Hasil yang didapat oleh  

sensor selanjutnya akan diproses oleh mikrokontroler Atmega8535 untuk 

menentukan komposisi cat yang akan digunakan. Sehingga memudahkan 

pekerja dalam menentukan komposisi warna yang akan digunakan dalam 

proses pengecatan mobil dengan warna yang sama. 
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Berdasarkan permasalahan yang terjadi pada transportasi udara dan 

menggabungkan kedua ide dari tugas akhir maupun penelitian yang telah 

dibuat, maka penulis tergagas sebuah solusi untuk mengatasi permasalahan 

pemisahan barang bawaaan penumpang transportasi udara yaitu merancang 

sebuah alat pemisah barang berdasarkan kota tujuan dengan memberi label 

pada barang. Label yang digunakan pada alat ini berupa warna. Warna yang 

digunakan berfungsi sebagai identifikasi pemisahan barang sesuai dengan kota 

tujuan. Sehingga pemisahan barang berdasarkan kota tujuan dapat berjalan 

lebih cepat pada salah satu dari proses baggage handling system bandara. Alat 

yang akan dirancang, menggunakan sensor TCS3200 berfungsi sebagai 

pendeteksi kode warna dari barang untuk menentukan kota tujuan barang. 

Motor dc megnet permanen 12vdc  sebagai penggerak dari belt conveyor. 

Motor servo jenis towerpro MG90 digunakan sebagai penggerak palang 

pemisah barang. Mikrokontroller Atmega8535 digunakan sebagai pusat 

kendali dari sistem pemisah barang berdasarkan kota tujuan. Berdasarkan 

pertimbangan tersebut, maka dirancanglah sebuah Tugas Akhir dengan judul 

“Rancang Bangun Alat Pemisah Barang Pada Proses Baggage Handling 

System Bandara ” 

B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang dapat diidentifikasi masalah-masalah 

sebagai berikut : 

1. Belum maksimalnya pelayanan yang diberikan oleh pihak penyedia jasa 

transportasi udara bagi penggunanya. Salah satunya adalah  keterlambatan 
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keberangkatan dari jadwal seharusnya yang diakibatkan proses pada 

pemisahan barang berdasarkan kota tujuan berjalan lambat. 

2. Pemisahan barang pada salah satu proses baggage handling system 

bandara berdasarkan kota tujuan masih dilakukan secara manual oleh 

tenaga manusia. Hal ini yang menyebabkan proses pemisahan barang 

berjalan lambat. 

 

C. Batasan Masalah 

Dalam pembuatan tugas akhir ini penulis membatasi permasalahan 

mengenai rancang bangun alat pemisah barang pada proses baggage handling 

system bandara yaitu sebagai berikut : 

1. Mikrokontroler AVR Atmega8535 digunakan sebagai pusat pengendali 

system pemisah barang pada proses baggage handling bandara. 

2. Bahasa pemograman yang digunakan pada sistem ini adalah bahasa BASIC 

tipe BASCOM-AVR. 

3. Sensor TCS3200 digunakan untuk mendeteksi warna yang dijadikan kode 

dari barang berdasarkan kota tujuan dengan klasifikasi kode warna merah 

untuk kota tujuan A, kuning untuk kota tujuan B, dan biru untuk kota 

tujuan C. 

4. Motor servo tipe MG90 digunakan sebagai penggerak palang pemisah 

barang berdasarkan jalur kota tujuannya. 
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D. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang dan batasan masalah, maka dapat 

dirumuskan beberapa permasalahan yaitu: 

1. Bagaimana merancang hardware dari alat pemisah barang pada proses 

baggage handling system bandara ? 

2. Bagaimana memprogram mikrokontroler Atmega8535 sebagai sistem 

kendali dari alat pemisah barang pada proses baggage handling 

system bandara menggunakan bahasa basic ? 

3. Bagaimana menguji alat pemisah barang dengan mendeteksi kode 

warna dari barang berdasarkan kota tujuan. 

 

E. Tujuan 

Tujuan yang hendak penulis capai dalam penulisan tugas akhir ini 

adalah: 

1. Menguji perancangan hardware dari alat pemisah barang pada proses 

baggage handling system bandara. 

2. Membuat program mikrokontroler Atmega8535 sebagai sistem 

kendali dari alat pemisah barang pada proses baggage handling 

system bandara menggunakan bahasa basic. 

3. Menguji alat pemisah barang dengan mendeteksi kode warna 

berdasarkan kota tujuan. 

 

 

 



6 

 

 

 

F. Manfaat 

 Manfaat dari alat pemisah barang berdasarkan kota tujuan ini adalah. 

1. Dapat memberi solusi bagi transportasi udara untuk mengatasi 

permasalahan pemisahan barang berdasarkan kota tujuan dari barang 

tersebut. 

2. Mengaplikasikan aspek-aspek teoritis dan konsep-konsep pada 

perkuliahan khususnya pada pemanfaatan mikrokontroler sebagai eksekusi 

kendali sistem. 

3. Sebagai bahan informasi atau masukan yang berguna bagi mahasiswa 

Teknik Elektro FT UNP.  
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

A. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil pengujian dan analisa hardware, software, dan 

mekanik pada pembuatan alat pemisah barang pada baggage handling system 

bandara,  maka dapat diperoleh kesimpulan sebagai berikut : 

1. Pengujian hardware yang telah dibuat dapat bekerja sebagai alat pemisah 

barang. Hal ini dapat dibuktikan dari hasil pengukuran yang telah 

dilakukan dengan membandingkan nilai pada datasheet masing-masing 

perangkat yang digunakan. Penyimpangan yang terjadi untuk masing-

masing perangkat masih dalam batas toleransi yang diizinkan berdasarkan 

datasheet masing-masing perangkat. 

2. Pengujian program mikrokontroler yang telah dibuat, dapat 

mengendalikan output dari sistem secara otomatis berdasarkan sinyal 

input yang masuk ke mikrokontroler. Secara keseluruhan maka dapat 

disimpulkan program mikrokontroler dapat bekerja sesuai perancangan 

sebagai sistem pengendali dari alat pemisah barang pada proses baggage 

handling system bandara. 

3. Pengujian pemisah barang dengan kode warna berdasarkan kota tujuan 

didapatkan hasil, barang dengan kode warna merah sesuai jalur kota 

tujuan A dengan range frekuensi rgb max 360, 230 159 dan min 159, 107, 

81, barang kode warna kuning sesuai jalur kota tujuan B dengan range  

frekuensi rgb max 118, 309, 149 dan min 53, 64, 52 , dan kode barang 

warna biru sesuai jalur kota tujuan C dengan range  frekuensi rgb max 
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671, 440, 527 dan min 413, 225, 318. Sehingga warna bisa dideteksi oleh 

sensor TCS3200. 

B. Saran 

Selama proses pembuatan Tugas Akhir ini, ditemukannya berbagai 

keterbatasan. Berikut akan dipaparkan beberapa saran-saran yang diharapkan 

dapat bermanfaat untuk mengembangkan sistem ini. 

1. Untuk penyempurnaan alat yang telah dibuat sebagai sistem pemisah 

barang pada proses baggage handling system bandara, sebaiknya 

dilakukan penambahan belt konveyor. Belt konveyor dibuat menjadi dua 

buah yang memiliki fungsi masing-masing sebagai pembawa barang yang 

akan dipisahkan berdasarkan kode warna serta membawa barang yang 

telah dideteksi oleh sensor sesuai dengan jalur kota tujuannya.  

2. Untuk perbaikan alat yang telah dibuat, sebaiknya motor dc sebagai 

penggerak belt konveyor dapat diganti dengan jenis motor dc yang 

memiliki spesifikasi torsi lebih tinggi. Sehingga belt konveyor dapat 

bergerak lebih cepat dalam melakukan proses membawa barang yang akan 

dipisahkan berdasarkan kode warna kota tujuannya. 

3. Sistem yang telah dibangun, sebaiknya lebih ditingkatkan dengan 

mengkombinasikan perangkat lain seperti PC. Agar sistem yang telah 

dibangun bisa di monitoring jarak jauh. 
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