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ABSTRAK

Santi Prestika Dora (1102270/2011) : Sistem Monitoring Pengendalian
Kecepatan Motor DC Berbasis PC

Pembimbing | : Drs. H. Aswardi, M.T
Pembimbing Il : Asnil, S.Pd., M.Eng

Secara umum pengendalian kecepatan motor listrik masih dilakukan
secara manual yaitu dengan terjun langsung kelapangan untuk menekan tombol
push button. Hal ini tentunya dinilai masih kurang efektif dan beresiko bagi
operator yang bertugas karena dalam keadaan tertentu seperti lingkungan
keberadaan motor yang ekstrim sebagai contoh keberadaan motor pada
lingkungan berdebu yang membahayakan keselamatan operator dan berada pada
lingkungan suhu yang panas atau pada lingkungan yang sulit dijangkau sebagai
contoh berada pada ketinggian yang sulit untuk diakses dan berada pada ruangan
bawah tanah yang minim penerangan dan sulit untuk dijangkau tentunya
menghambat kinerja dari motor tersebut apabila terjadi trouble. Tujuan
pembuatan tugas akhir ini adalah untuk merancang suatu sistem pengendalian
kecepatan motor listrik berbasis Personal Computer, motor listrik pada tugas
akhir ini difokuskan pada jenis motor DC magnet permanen 12 Volt. Sistem ini
menggunakan mikrokontroler ATMeg8535 yang dirancang dalam bentuk trainer
yang mana nantinya diharapkan dapat mengendalikan kecepatan motor dc melalui
Personal Computer.

Perangkat yang digunakan dalam tugas akhir ini adalah satu buah motor
DC magnet permanen 12 Volt yang merupakan objek yang akan dikendalikan
kecepatannya. Sensor optocoupler sebagai penghitung kecepatan putar dari motor
DC. Pengendalian motor DC menggunakan metode PWM vyaitu dengan mengatur
lebar pulsa yang akan diumpankan ke driver motor DC. Semakin besar duty cycle
maka kecepatan motor DC semakin cepat. Pengendalian dilakukan melalui
Personal Computer mulai dari memasukkan setpoint sampai dengan melihat arah
putaran motor. Hasil dari pengendalian motor vyaitu berupa pembacaan
kecepatan/RPM akan ditampilkan pada LCD dan Personal Computer dengan
bantuan program Visual Basic.

Hasil dari perancangan hardware yang telah dibuat yaitu berupa trainer
telah dapat bekerja sebagai pengendali kecepatan motor DC. Hal ini dapat
dibuktikan dari hasil pengujian masing-masing hardware yang telah dibuat
berdasarkan datasheet masing-masing komponen yang digunakan pada rangkaian
hardware. Dari pengujian yang telah dilakukan pada sistem secara keseluruhan,
pengendalian kecepatan motor DC dapat dikendalikan ketika diberi beban
bervariasi, mulai dari beban 2 Ampere sampai dengan beban 5 Ampere, hal ini
terlihat pada tampilan LCD dan Personal Computer yaitu program Visual Basic.

Kata kunci : Motor DC magnet permanen, Mikrokontroler ATMega8535, Visual
Basic 6.0
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BAB |

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Semakin berkembangnya peradaban manusia semakin tinggi pula
keinginan dan kebutuhan dari manusia. Dengan didorong oleh perkembangan
ilmu dan teknologi yang cukup pesat saat ini memberikan pengaruh di Indonesia
yang bergerak dibidang perindustrian. Didalam suatu industri yang terdiri dari
beberapa bagian seperti bagian produksi yang merupakan suatu bagian yang
terpenting karena bagian ini bertanggung jawab penuh dalam menghasilkan
produk yang akan disebarkan ke konsumen.

Teknologi yang berkembang saat ini adalah pengontrolan sebuah sistem
dengan menggunakan komponen kecil yang diolah dengan menggunakan
perintah-perintah dalam bentuk bahasa pemograman. Suyono (2009)
mengatakan:

Mikrokontroler sebagai teknologi baru yaitu teknologi semikonduktor

kehadirannya sangat membantu perkembangan dunia elektronika.

Dengan arsitektur yang praktis tetapi muat banyak kandungan transistor

yang terintegrasi, sehingga mendukung dibuatnya rangkaian elektronika

yang lebih portable.

Perkembangan mikrokontroler ini juga sangat berpengaruh dalam
kontrol daya, dimana tekonologi mikrokontroler telah digunakan dalam
sistem pengendalian kecepatan motor.

Roni (2012:1) mengemukakan bahwa “motor merupakan sebuah
perangkat elektromagnetis yang mengubah energi listrik menjadi energi
mekanik”. Energi inilah yang digunakan untuk berbagai keperluan,

misalnya menggerakkan pompa, menggerakkan kompresor, mengangkat



bahan dan lain-lain. Motor juga banyak digunakan untuk keperluan rumah
tangga seperti menggerakkan mixer, bor listrik, kipas angin dan
sebagainya

Motor DC atau motor arus searah termasuk dalam kategori jenis
motor yang paling banyak digunakan baik dalam lingkungan maupun
industri, peralatan rumah tangga hingga mainan anak-anak maupun
sebagai piranti pendukung system instrumenstasi elektronik.

Teknologi yang berkembang saat ini membuat manusia ingin
melakukan sesuatunya dengan mudah, seperti monitoring dan
pengontrolan kecepatan putar motor DC. Pada umum nya pengontrolan
atau pengendalian kecepatan putar motor DC masih dilakukan secara
manual yaitu dengan menekan tombol pada push button. Hal ini tentunya
dinilai masih kurang efektif dan beresiko bagi operator yang bertugas
karena dalam keadaan tertentu seperti lingkungan keberadaan motor yang
ekstrim sebagai contoh keberadaan motor pada lingkungan berdebu yang
membahayakan keselamatan operator dan berada pada lingkungan suhu
yang panas atau pada lingkungan yang sulit dijangkau sebagai contoh
berada pada ketinggian yang sulit untuk diakses dan berada pada ruangan
bawah tanah tentunya menghambat kinerja dari motor tersebut apabila
terjadi trouble.

Solusi untuk mengatasi permasalahan diatas adalah merancang
suatu alat yang bisa memonitoring dan mengendalikan kecepatan motor

DC dengan memanfaatkan PC sebagai pengontrol sekaligus monitoring



dari kecepatan motor tersebut. Salah satu sistem monitoring yang paling
mudah digunakan adalah dengan memanfaatkan software Visual Basic.6 sebagai
software Human Machine Interface. Visual Basic disini tidak hanya berfungsi
sebagai monitoring saja tetapi juga melakukan pengontrolan kecepatan dengan
memasukkan setpoint yang diinginkan.

Dalam Tugas Akhir ini system pengontrolan dan monitoring yang
akan dirancang menggunakan modul ATmega 8535. Pengontrolan dan
monitoring dilakukan melalui Visual Basic. Semuanya akan direalisasikan
dalam sebuah trainer. Berdasarkan pertimbangan tersebut, maka
dirancanglah sebuah Tugas Akhir dengan judul “Sistem Monitoring dan
Pengendalian Kecepatan Motor DC Berbasis PC”.

. ldentifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah diatas, dapat diidentifikasi
suatu masalah, yaitu pengawasan operasional kecepatan motor masih
dilakukan secara manual dengan meninjau kelapangan sehingga masih
dibutuhkan operator khusus.

. Batasan Masalah

Dalam perancangan Tugas Akhir ini diperlukan pembatasan ruang
lingkup untuk menghindari kerancuan dan pembahasan yang meluas
dalam Tugas Akhir ini, diantaranya adalah:

1. Penggunaan motor DC sebagai alat yang dikendalikan.
2. Menggunakan modul ATMEGA8535
3. Bahasa pemograman yang digunakan basic compiler dan untuk

interface menggunakan Visual Basic.6



4. Pengontrolan dan monitoring motor DC ini akan dibuat dalam bentuk
trainer.
D. Rumusan Masalah
Berdasarkan uraian dari identifikasi masalah dan rumusan masalah
di atas, maka yang menjadi permasalahan adalah: Bagaimana merancang
sebuah sistem monitoring untuk mengontrol kecepatan motor DC
menggunakan software Visual Basic.6
E. Tujuan
Tugas Akhir ini disusun untuk memenuhi tujuan yang diharapkan,
yaitu:
1. Merancang program dan perangkat keras untuk sistem monitoring
pengontrolan kecepatan motor DC dengan menggunakan Visual Basic
6.0
2. Melakukan pengujian program dan trainer untuk sistem monitoring
pengontrolan kecepatan motor dc dengan menggunakan Visual Basic
6.0 terhadap beban yang berbeda-beda.
F. Manfaat
Melalui tugas akhir ini diharapkan nantinya dapat memberi
masukan dan berguna bagi setiap:
1. Pihak Jurusan Teknik Elektro dalam upaya pengembangan teknik
kontrol kecepatan motor dan monitoring sebuah plant dari jarak jauh.
2. Pihak pengguna atau konsumen dalam hal ini setiap industri yang

memanfaatkan kontrol dalam sistem produksinya sehingga dapat



mempermudah sistem kerja monitoring pada industri yang lebih
kompleks.
3. Mahasiswa Teknik Elektro sebagai bahan referensi dalam

pengontrolan kecepatan dan monitoring dengan PC.



BAB V

KESIMPULAN DAN SARAN

A. Kesimpulan
Dari perencanaan, pembuatan dan pengujian alat serta analisa yang
sudah dilakukan maka dapat disimpulkan bahwa :

1. Rancangan trainer dan program mikrokontroler ATMega8535 dan
aplikasi  Visual Basic yang telah dibangun dapat berfungsi
mengendalikan dan memonitoring kecepatan motor DC, secara
keseluruhan maka dapat disimpulkan ATMega8535 dan aplikasi
Visual Basic dapat bekerja sesuai dengan perancangan dan
pengendalian kecepatan motor DC

2. Pengujian program dan trainer yang dilakukan pada beban nol (tanpa
beban), kenaikan arus motor berbanding lurus dengan kecepatan
putaran motor. Pada beban motor bervariasi, arus motor berbanding

terbalik dengan kecepatan motor

99
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B. Saran
Selama proses pembuatan Tugas Akhir ini, ditemukannya berbagai
keterbatasan. Berikut akan dipaparkan beberapa saran-saran yang
diharapkan dapat bermanfaat untuk mengembangkan sistem ini.

1. Sebelum membuat mekanik, buatlah gambaran dengan detail terlebih
dahulu sebelum komponen dipasang dan dibangun.

2. Penyusunan algoritma dan flow chart dilakukan dengan sebaik
mungkin agar mudah dipahami dan mudah diperbaiki jika terjadi
kesalahan dalam penyusunan logika.

3. Pengecekan komoponen harus dilakukan sebelum komponen
dilekatkan ke PCB agar rangkaian elektronik berjalan sesuai rancangan
dan lebih menghemat waktu.

4. Sistem ini masih bisa dikembangkan lagi dengan fitur yang lebih
canggih seperti penggunaan Smartphone sehingga jangkauan

monitoringnya lebih luas.
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