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ABSTRAK

Risa Elona (1106822 / 2011) : Rancang Bangun Sistem Pengendalian
Penerangan Ruangan dan Keamanan
Rumah Menggunakan Aplikasi
Smartphone Android Berbasis
Mikrokontroller Arduino

Pembimbing | . Drs. Aslimeri, MT
Pembimbing 11 : Drs. Aswardi, MT

Perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi yang berkembang dengan
pesat telah berpengaruh terhadap kehidupan manusia untuk mempermudah
aktivitas sehari-hari. Manusia selalu berusaha untuk menciptakan sesuatu yang
dapat meringankan aktifitasnya dengan memanfaatkan teknologi. Hal ini yang
mendorong perkembangan teknologi yang telah banyak menghasilkan alat sebagai
piranti untuk mempermudah kegiatan manusia bahkan menggantikan peran
manusia dalam suatu fungsi tertentu. Salah satu teknologi smartphone yang
sedang berkembang pesat saat ini adalah sistem operasi android.

Tujuan dari pengontrolan rumah ini adalah merancang dan membuat
program software (perangkat lunak) dan hardware (perangkat keras) yang
berbasiskan pada Mikrokontroller arduino dengan sistem pengendalian
smartphone android untuk mengontrol penerangan dan keamanan pada rumah
dengan pengontrolan jarak jauh menggunakan modem wavecom.

Hasil pengujian alat untuk sistem penerangan lampu berjalan dengan baik ,
yang mana penerangan pada lampu menyala sesuai settingan program waktu pada
RTC. Untuk sistem keamanan rumah akan aktif jika tombol on/off di tekan, dan
LCD akan menampilkan pesan keamanan dalam keadaan aktif dan apabila sensor
PIR mengenai objek lampu akan menyala dan buzzer akan berbunyi yang
menandakan adanya penyusup yang diberi keterangan pada LCD. Arduino
menginformasikan penyusup ke smartphone android melalui modem wavecom.
Berdasarkan keadaan tersebut pengujian dan analisa kerja alat secara keseluruhan
maka alat bisa dikatakan dapat bekerja dengan baik.

Kata Kunci :  Mikrokontroller Arduino, Smartphone Android, RTC, PIR, LCD,

Buzzer, Modem Wavecom
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BAB |

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi yang berkembang
dengan pesat telah berpengaruh terhadap kehidupan manusia untuk
mempermudah aktivitas sehari-hari. Manusia selalu berusaha untuk
menciptakan sesuatu yang dapat meringankan aktifitasnya dengan
memanfaatkan teknologi. Hal ini yang mendorong perkembangan teknologi
yang telah banyak menghasilkan alat sebagai piranti untuk mempermudah
kegiatan manusia bahkan menggantikan peran manusia dalam suatu fungsi
tertentu.

Seiring dengan perkembangan zaman, penerapan teknologi pada rumah
mulai dikembangkan. Salah satu bentuk penerapannya mengendalikan
perangkat-perangkat rumah dan pengontrolan penerangan ruangan
menggunakan smartphone. Sistem penerangan ruangan pada umumnya hanya
menggunakan prinsip on/off, yaitu menyalakan lampu pada saat ruangan
gelap dan mematikan lampu pada saat ruangan terang. Tidak hanya
pengontrolan penerangan ruangan saja, keamanan rumah juga dapat dipantau
dengan smartphone. Kelalaian bagi pemilik rumah yang sering terjadi saat ini

menjadikan keamanan sebagai kebutuhan yang mutlak diperlukan. Selain itu



aktifitas manusia yang semakin padat di era mobile technology seperti
sekarang ini membuat mereka tidak sempat untuk melakukanya sendiri.

Salah satu teknologi smartphone yang sedang berkembang pesat saat ini
adalah sistem operasi Android. Android merupakan salah satu dari berbagai
macam sistem operasi pada telepon seluler. Telepon seluler berbasis Android
dijuluki sebagi telepon pintar atau lebih sering disebut sebagai smartphone.
Dikatakan sebagai telepon pintar karena kepintaran dan kelengkapan fitur-
fitur yang dimilikinya membuat telepon seluler ini memiliki fungsi ganda
atau multifungsi. Tidak hanya sekedar berfungsi mengirim pesan menerima
telepon, tapi dapat mengambil gambar, merekam, menemukan lokasi, dapat
terkoneksi dengan internet 24 jam, bahkan dapat memiliki fungsi sebagai
remote control. Bahkan android unggul karna sistem operasi yang open
source.

Melihat perkembangan teknologi tersebut, Tugas Akhir ini
menggunakan mikrokontroler Arduino. Arduino memiliki banyak keunggulan
yaitu, sebuah papan rangkaian yang kecil yang dapat diprogram dengan
mudah dan mampu bekerja layaknya sebuah komputer. IDE (Integrated
Development Environment) Arduino merupakan multiplatform, yang dapat
dijalankan di berbagai sistem operasi, seperti Windows, Macintosh dan linux.
Selain itu harga Arduino juga sangat murah. Arduino Uno menjadi
mikrokontroler yang relevan, efisien, dan compatible pada saat ini karena
sangat mendukung terhadap ketersediaan memori untuk perancangan

elektronika yang selalu berkembang.



Faurany (2014) telah merancang sistem kendali penerangan ruangan
dan buka tirai otomatis menggunakan Smartphone Android. Sistem tersebut
dirancang pada tugas akhir dengan judul “Pemanfaatan Smartphone Android
Sebagai Sistem Kontrol Penerangan Ruangan dan Tirai Otomatis Berbasis
Mikrokontroler Arduino”. Dalam tugas akhir Faurany (2014), Aplikasi yang
digunakan Faurany pada Smartphone Android merupakan aplikasi yang telah
ada di playstore. Aplikasi tersebut juga terbatas pada perangkat yang akan
dikendalikan. Oleh karena itu masih diperlukan inovasi agar sistem dapat
diterapkan langsung pada rumah sebenarnya dan perangkat yang dikendalikan
dapat disesuaikan berdasarkan keinginan pengguna.

Pada tahun 2013, Arin Widya telah merancang sebuah alat sistem
pengaman dengan judul “Rancang Bangun Prototipe Pagar Otomatis Dengan
Sistem Pengaman Menggunakan Sensor RFID (Radio Frequency
Identifycation) dan WEBCAM (Web Camera)*, alat ini belum cukup optimal
untuk memperoleh tingkat keamanan dari bahaya tindak pencurian ataupun
tindakan kriminal lainnnya, karena alat yang dirancang tersebut hanya
ditujukan untuk merekam sebuah kejadian, tanpa adanya pendeteksi
aksi/pergerakan. Ruang lingkup rancangan alat pada tugas akhir tersebut baru
mengandalkan fungsi RFID sebagai alat kontrol membuka dan menutup pintu
pagar halaman dan WEB CAM untuk merekam aktifitasnya, tanpa adanya alat
sensor keamanan beserta aksi kontrol terjadinya tindak kriminal sebagai usaha

menunjang sistem keamanan terhadap rumabh.



Keamanan adalah salah satu hal yang sangat penting. Banyak hal yang
kita lakukan untuk menciptakan keamanan. Salah satunya adalah keamanan
rumah. Kita selalu merasa resah saat meninggalkan rumah dalam keadaan
kosong. Oleh karena itu dibutuhkan suatu perangkat sistem keamanan yang
dapat menjaga keamanan setiap waktu karena rumah merupakan tempat untuk
menyimpan barang-barang berharga bahkan melindungi aset dan privasi yang
dimiliki. Selain hal tersebut tentunya dengan pengaplikasian sistem keamanan
menggunakan smartphone android mengurangi angka kriminalitas khususnya
tindak kejahatan pencurian.

Pada awalnya pengontrol smartphone berbasis android hanya
memanfaatkan aplikasi yang ada pada playstore. Dalam pembuatan Tugas
Akhir ini sistem pengontrolan yang akan dirancang menggunakan modul
Arduino Uno. Pengaturan serta pemantauan ini dilakukan dengan pembuatan
aplikasi untuk smartphone menggunakan MIT App Inventor. Komunikasi
yang digunakan antara pengontrol android dan sistem melalui modem
wavecom. Modem wavecom adalah sebuah modem Global System For
Mobile (GSM) yang banyak digunakan sebagai Short Message Service
Gateway dengan menggunakan komunikasi serial dengan baudrate 9600bps.

Semuanya akan direalisasikan dalam sebuah miniatur rumah type 36.

Identifikasi Masalah
Berdasarkan latar belakang di atas, dapat diidentifikasi suatu masalah

diantaranya yaitu :



1. Aplikasi smartphone pada umumnya yang digunakan pada sistem kontrol
hanya memanfaatkan aplikasi yang telah di sediakan pada playstore.

2. Sistem pengendalian on off lampu ruangan secara manual berhadapan
langsung dengan saklar dan tidak ada sistem pengendalian secara
otomatis.

3. Banyaknya pekerjaan manusia mengakibatkan hal kecil menjadi masalah
seperti sistem keamanan rumah tidak terjaga dan menimbulkan angka
kriminalitas khususnya tindak kejahatan pencurian.

4. Tidak adanya perangkat yang dapat mengendalikan peralatan elektronik
rumah yang tergabung dalam sebuah sistem pengendalian menggunakan

Smartphone Android.

Batasan Masalah
Dalam perancangan Tugas Akhir ini diperlukannya pembatasan ruang
lingkup untuk menghindari kerancuan dan pembahasan yang meluas dalam

Tugas Akhir ini diantaranya adalah :

1. Pengendalian otomatis 2 buah lampu on off menggunakan RTC (Real Time
Clock) dan sensor PIR (Passive Infra Red) mendeteksi adanya manusia
yang tidak diinginkan masuk kedalam rumabh.

2. Mikrokontroler yang digunakan adalah Arduino Uno sebagai pusat kendali

dan menggunakan Arduino IDE sebagai bahasa pemrograman.



3. Smartphone Android yang digunakan menggunakan sistem operasi
minimal versi 4.0 ICS (Ice Cream Sandwich) dan aplikasi yang dibangun
menggunakan MIT App Inventor.

4. Komunikasi antara smartphone Android dan mikrokontroler menggunakan
modul GSM wavecom.

5. Perancangan Tugas Akhir yang dirancang penulis berupa miniatur rumah

type 36.

D. Rumusan Masalah
Beradasarkan latar belakang dan batasan masalah, maka penulis
merumuskan permasalahan pada Tugas Akhir ini yaitu bagaimana merancang
dan membangun sistem pengendalian penerangan ruangan dan keamanan

rumah berbasis smartphone Android.

E. Tujuan
Tujuan yang hendak dicapai oleh penulis dalam pembuatan Tugas
Aknhir ini adalah:

1. Merancang dan membangun program mikrokontroler dan aplikasi Android
yang berfungsi sebagai sistem pengendali penerangan ruangan dan
keamanan rumah berbasis smartphone Android.

2. Merancang dan membangun hardware yang berfungsi sebagai pengendali
eksekusi perangkat penerangan ruangan dan keamanan rumah berbasis

smartphone Android.



3. Menguji dan menganalisa program mikrokontroler, aplikasi Android dan
hardware pada sistem pengendalian penerangan ruangan dan keamanan
rumah berbasis smartphone Android.

F. Manfaat
Manfaat dari tugas akhir ini sebagai berikut:
1. Memberikan kemudahan bagi pengguna dalam mengendalikan peralatan
elektronik rumah sehingga pengguna tidak lagi berhadapan langsung
dengan saklar.

2. Dapat mengantisipasi tindakan pencurian yang ditimbulkan pengguna
kelalaian dalam melakukan tindakan.

3. Dengan adanya pengendalian yang dilakukan melalui Smartphone Android
diharapkan pemakaian peralatan elektronik rumah dapat dilakukan lebih

efektif dan efisien.






BAB V

KESIMPULAN DAN SARAN

A. Kesimpulan
Berdasarkan hasil pengujian dan analisa terhadap pembuatan alat
pengendalian penerangan dan keamanan rumah secara keseluruhan, maka
dapat disimpulkan beberapa hal sebagai berikut:

1. Program mikrokontroler dan aplikasi Android yang telah dibangun dapat
berfungsi dengan baik yaitu pada pengujian program mikrokontroler
dapat mengendalikan rangkaian driver sebagai pengendali eksekusi,
sedangkan aplikasi android pada pengujian keseluruhan dapat
mengendalikan perangkat secara otomatis. Secara keseluruhan maka
dapat disimpulkan program mikrokontroler dan aplikasi android dapat
bekerja sesuai perancangan sebagai sistem pengendali penerangan
ruangan dan keamanan rumah berbasis Smartphone Android.

2. Hardware yang telah dibangun dapat berfungsi dengan baik yaitu pada
pengujian, mikrokontroler sebagai pusat pengendali dapat mengendalikan
semua rangkaian driver pengendali perangkat, kemudian rangkaian driver
mengendalikan eksekusi kepada perangkat elektronik rumah. Secara
keseluruhan maka dapat disimpulkan bahwa hardware yang telah
dibangun dapat bekerja sesuai perancangan sebagai pengendali eksekusi
perangkat penerangan ruangan dan keamanan rumah berbasis Smartphone

Android.
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3. Pengujian kinerja sistem pengendali lampu penerangan ruangan dan
keamanan rumah yakni pengujian program mikrokontroler, aplikasi
android, dan hardware dilakukan dengan membandingkan antara hasil
pengukuran dengan kajian teori. Secara keseluruhan, sistem dapat bekerja
dengan baik yaitu pengendalian secara otomatis dapat dikendalikan

melalui Smartphone Android melalui sinyal GSM Wavecom.

B. Saran
Dalam pembuatan Tugas Akhir ini, penulis menyadari banyaknya
kekurangan yang ditemukan. Berikut akan dipaparkan beberapa saran-saran
yang diharapkan dapat bermanfaat untuk mengembangkan aplikasi ini
diantaranya adalah:

1. Untuk pengembangan yang lebih lanjut, penulis menyarankan sebaiknya
sistem pengontrolan terhadap penerangan dan keamanan rumah lebih
canggih lagi sesuai dengan berkembangannya teknologi dikarenakan
sistem pengontrolan yang di buat sangat baik dengan pemanfaatan
Smartphone.

2. Pada tugas akhir ini penulis menerapkan perancangan sistem berbasis
otomatis pada rumah . Untuk pengembangan selanjutnya, tidak menutup

kemungkinan untuk membuat perancangan pada gedung , hotel , dI
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