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ABSTRAK

ABRORY SALMAN /1107016 : Rancang Bangun Aplikasi Smart-Learning
untuk Perangkat Bergerak Menggunakan
Learning Management System dan Google
Cloud Messaging (Studi Kasus : Fakultas
Teknik Universitas Negeri padang).

Pembelajaran Berbasis Elektronik (e-Learning) di Fakultas Teknik
Univeristas Negeri Padang (FT-UNP) adalah sistem yang digunakan oleh
masyarakat ilmiah khususnya dosen dan mahasiswa FT-UNP untuk melakukan
pembelajaran jarak jauh. Kegiatan pembelajaran melalui e-Learning digunakan
untuk berbagai kegiatan, mulai dari berbagi bahan ajar, penugasan dan diskusi di
forum, namun semua kegiatan tersebut harus dilakukan masyarakat ilmiah dalam
kondisi harus membuka situs e-Learning. Sehingga jika ada masyarakat ilmiah
yang tidak membuka situs e-Learning maka masyarakat ilmiah tersebut tidak
mendapatkan informasi terkait semua kegiatan di e-Learning. Oleh sebab itu,
dinilai perlunya aplikasi client berbasis Android yang terintegrasi dengan
Learning Management System FT-UNP dan Google Cloud Messaging yang
nantinya akan disebut Smart-Learning, sehingga setiap masyarakat ilmiah FT-
UNP dapat mengetahui setiap kegiatan yang ada pada situs e-Learning FT-UNP
melalui notifikasi aktual.

Perancangan aplikasi Smart-Learning ini menggunakan beberapa diagram
pemodelan UML (Unified Modelling Language) dan diagram yang mendukung
Object Oriented Programming. Bahasa pengomgraman yang digunakan untuk
membuat aplikasi Smart-Learning adalah bahasa pemograman Java (Native
Application) dengan menggunakan Retrofit Library untuk networking request.
Bahasa Pemograman yang digunakan untuk membuat Learning Management
System adalah bahasa pemograman PHP (Hypertext Preprocessor) dengan
framework Laravel 5.1 serta Bootsrap, HTML5, CSS3, Javascipt, AJAX serta
MySQL sebagai Database Management System (DBMS), dan Adobe Bracket
sebagai Text Editor. Bahasa pemograman yang digunakan untuk membuat API
(Application Programming Interface) yang berfungsi sebagai perantara antara
Aplikasi Smart-Learning (client) dengan Learning Management System (server)
adalah bahasa pemograman PHP (Hypertext Preprocessor) dengan micro
framework Lumen dan JSON.

Aplikasi Smart-Learning pada perangkat bergerak menggunakan learning
management system dan google cloud messaging ini menghasilkan aplikasi
berbasis Android yang terintegrasi dengan sistem learning management system
dan mampu memberikan notifikasi aktual ke pengguna aplikasi sehingga
mengurangi ketertingaalan masyarakat ilmiah akan informasi dan kegiatan terbaru
yang ada pada sistem e-Learnig FT-UNP.

Kata kunci: Android, Client Server, e-Learning, Laravel, Lumen, GCM.



KATA PENGANTAR

Alhamdulillahirabbil'alamin, puji dan syukur atas kehadirat Allah SWT
yang telah melimpahkan rahmat dan karunia-Nya sehingga penulis dapat
menyelesaikan Tugas Akhir ini yang berjudul “Rancang Bangun Aplikasi
Smart-Learning untuk Perangkat Bergerak Menggunakan Learning
Management System dan Google Cloud Messaging (Studi Kasus : Fakultas
Teknik Universitas Negeri Padang)”. Tujuan Tugas Akhir ini adalah salah satu
persyaratan untuk memperoleh gelar Sarjana Pendidikan Strata Satu (S1) di
Program Studi Pendidikan Teknik Informatika Fakultas Teknik Universitas
Negeri Padang.

Penyelesaian Tugas Akhir ini tidak terlepas dari bantuan berbagai pihak.
Oleh karena itu pada kesempatan kali ini, penulis mengucapkan terimakasih

kepada:

1. Bapak Drs. Hanesman, MM., selaku Ketua Jurusan Teknik Elektronika
Fakultas Teknik Universitas Negeri Padang.

2. Bapak Asrul Huda, S.Kom, M.Kom, selaku Penasehat Akademik.

3. Bapak Muhammad Adri, S.Pd, MT, selaku Pembimbing | yang telah
meluangkan waktu membimbing dalam perencanaan, pelaksanaan, dan

pelaporan Tugas Akhir ini.



4. lbu Yeka Hendriyani, S.Kom, M.Kom, selaku Pembimbing Il yang telah
meluangkan waktu membimbing dalam perencanaan, pelaksanaan, dan
pelaporan Tugas Akhir ini.

5. Bapak Khairi Budayawan, S.Pd, M.Sc, selaku dosen penguji yang telah
banyak meluangkan waktu untuk memberikan arahan dan bimbingan dalam
menyelesaikan Tugas Akhir ini.

6. Bapak Ahmaddul Hadi, S.Pd, M.Kom, selaku dosen penguji yang telah
banyak meluangkan waktu untuk memberikan arahan dan bimbingan dalam
menyelesaikan Tugas Akhir ini.

7. Orang tua dan keluarga yang telah memberikan semangat, motivasi dan doa
selama menyelesaikan Tugas Akhir ini.

8. Bapak dan Ibu dosen Pendidikan Teknik Informatika, Teknisi dan Pegawai
Jurusan Teknik Elektronika Universitas Negeri Padang.

9. Rekan-rekan mahasiswa jurusan teknik elektronika Universitas Negeri
Padang, khususnya program studi Pendidikan Teknik Informatika Angkatan
2011.

10. Semua pihak yang telah membantu dalam menyelesaikan Tugas Akhir ini.
Semoga bantuan dan bimbingan yang telah diberikan menjadi amal shaleh
bagi Bapak dan Ibu serta mendapat balasan yang berlipat ganda dari Allah SWT.
Penulis menyadari bahwa tak ada gading yang tak retak, begitu juga dengan Tugas
Akhir ini yang tak luput dari kekurangan. Untuk itu penulis mengharapkan saran

dan kritik yang membangun untuk menyempurnakan laporan ini. Semoga Allah



SWT menilai ibadah yang penulis kerjakan dan Tugas Akhir ini dapat bermanfaat

bagi pembaca. Aamiin

Padang, Februari 2016

Penulis



DAFTAR ISI

ABSTRAK ..ot [
KATA PENGANTAR ..ot i
DAFTAR IS ..o bbb %
DAFTAR GAMBAR ..ottt viii
DAFTAR TABEL oot Xi
DAFTAR LAMPIRAN ...ooiiitct et Xii
BAB | PENDAHULUAN ..ot 1
A. Latar BelaKang ........ccoeiveiiiieiicce e 1

B. Identifikasi Masalah ..o, 6

C. Batasan Masalah ..........ccccovriiiniiiiiee e 7

D. RUMUSAN Masalah .........ccocoveiiiiniiiiieee e 7

E. Tujuan Tugas AKNIK ..o 8

F. Manfaat Tugas AKNIT ... 8

BAB 11 LANDASAN TEORI ..ccocoviicieie et 9
A. Teknologi Pembelajaran ..........cccocveiiiiiiiiincieseee, 9

B. Pembelajaran Berbasis Elektronik (e-Learning) ............c......... 10

1. Definisi e-Learning ........cccccovvvevieveiieeie e, 10

2. FUNQgSi €-Learning ........cccceevevieiieie e seese e 11

C. Sistem INFOIrMASH ...cvovvvieiiiiiie e 12

1. Konsep Dasar SIStEM .......ccocoviririniniieienese s 12

2. Definisi Data dan Informasi .........ccccoevevvnienieern e 13

3. Definisi Sistem INfOrmMasi ........ccccceevevveieniienieee e 14

4. Definisi Sistem Informasi Terintegrasi ...........ccocevevevenennen. 14

D. Aplikasi Perangkat Bergerak ...........ccocooviiieninieniniinsieen, 15

1. Definisi Aplikasi Perangkat Bergerak ...........ccccoevevviienenn 15

2. Konsep Pemograman Berorientasi Objek .............cccccoeueee. 16

3. Sistem Opersi Perangkat Bergerak ..........ccccceevevvevvevnenenne. 18

4. Sistem Operasi ANdroid .........ccccoeveeiiieiie i 20

E. Pemodelan Menggunakan Unified Modelling Language ......... 21

1. Pengertian UML ..o 21

2. Diagram UML ..o 22

F. Perancangan Basis Data ...........c.ccoovrvriiiiieienese e 24

1. Definisi BasisS Data .........ccccceviriiiiiiiiiie e 24

2. Database Management SyStem ..........cccccovvvivieiieciee e, 24

3. Structured Query Language .......ccccceeviievieiiiesie e 27

A, NOIMMANSAST ..eovvieiiiiieiiieeeie e 28

5. Entity Relationship Diagram (ERD) ........ccccovviviviinnnnn 28

G. Perancangan Desain Antarmuka Pengguna ..........cccccceevevvennenn. 29



1. Perancangan Desain Antarmuka Pengguna (Website) ........ 29

2. Perancangan Desain Antarmuka Pengguna (Mobile) ......... 31

H. Perangkat Pengembang Sistem (Server Base) ........cccccvevenenee. 40
1. Hypertext Preprocessor (PHP) ......ccccccoovviveviiiiciiece e 40

2. MYSQL oo 42

3. Learning Management SYStem .........ccccevevveneerieseesnenenns 43

4. Laravel Framework ..., 44

5. Mikro-Framework LUMEN ........ccccooverinienienenie e 51

B. XAMPP e 52

7. Text Editor — Adobe Brackets ........cccccovvvveniveieiininninnne 53

I. Perangkat Pengembang Aplikasi (Client Base) ..........cccceeveneee. 54
Lo JAVA o 54

2. SQLITE eiiviiieieieee e s 55

3. Google Cloud Messaging (GCM) .......c.cccevveviveveieeieenenn 56

4. Application Programing Interface ...........cccoccoevevviieinennenn, 58

5. JavaScript Object NOtation ..........ccccovcveveiiienieeie e 59

6. Retrofit LIDrary ... 60

7. Integrated Development Environtment - Android Studio.... 61
BAB 111 ANALISIS DAN PERANCANGAN APLIKASI .......cccovevenee. 62
A, ANALISIS SISTEM ..o 62
1. ANAliSis ProSEAUI .......ccovveieiieiiiieeeieiee e 62

2. Analisis Sistem yang Sedang Berjalan ................cccccovenene 63

3. Analisis Aplikasi yang Akan Dikembangkan .................... 65

4. Analisis Masalah dan Solusi ..o, 70

5. ANALISIS USEI ..ooveiiiiiiee e 71

6. ANalisis DOKUMEN .......ccoooiiieiiee e 71

B. Perancangan ApPIKaST ..o 72
1. Use case Diagarm ... 72

2. ACtIVIty DIagram ........cccceoveieeiece e 74

3. Sequence DIagram .......ccccocveiieiieesie e 83

C. Perancangan Basis Data ...........ccccceevveiiieiie i 88
D. Perancangan Tampilan .........cccccccviieiiiiiiiiie e 89
1. Halaman LOgin ... 89

2. Halaman Utama ........ccoccveeieeiiie e 90

3. Halaman MenU .......ccooieiiieie e e 91

4. Halaman NOtIfiKasi ........cccccovveviieieiieiiee e 92

5. Halaman Profile ... 93

6. Halaman Daftar Kelas ..o 94

7. Halaman Jadwal ..........cccoooiiiiiiiie 95

8. Halaman CRUD Tugas / QUIZ ......ccccovovevierieienienie e 96

Vi



9. Halaman View dan Respon Tugas / QUIZ ..........cccceovevennnne. 97

10. Halaman CRUD Bahan AjJar .........cccccoeveiineninienieeeeens 98
11. Halaman View dan Download Bahan Ajar ...........c.cccceeeee. 99
12. Halaman CRUD Nilai .......ccocooiiiiiiiiieeenc e 100
13. Halaman View Nilai ........ccccooceiiiininiiinenesc e 101
14. Halaman CRUD FOIUM .......cccocoviiiiininenene s 102
15. Halman View dan Respon FOrum ...........ccccecveveivenesnennnn 103
BAB IV IMPLEMENTASI DAN PENGUJIAN .....cccccooiviiiinieeeeeein 104
A. Implementasi Antar Muka ApliKasi ........cccccoviniinininiiienn, 104
1. Template ANtarmuka ..........ccocovieiiiieiiieeeseeee, 104
2. Tampilan Antarmuka ApliKasi .........cccccooeiiiniiiniicn, 107
3. Tampilan Antarmuka Sistem ...........ccccevvevveieiieece e, 131
B. Pengujian SiStem ........cccooveiiiiiiiiece s 138
BAB V PENUTUP ..ot 142
AL KESIMPUIAN ..o 142
B. SAraN ..o s 143
DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN

vii



DAFTAR GAMBAR

Halaman
Gambar 1. Statistik Perangkat Bergerak untuk Mengakses Internet ............. 2
Gambar 2. Framework Terpopuler ........cccocvieiieie i 3
Gambar 3. Statistik Sistem Operasi Mobile Terpopuler di Indonesia ........... 5
Gambar 4. Framework Laravel LOgO ........ccocvvieiieieiiececce e 47
Gambar 5. Framework Terpopuler..........cccecvieiieie i, 47
Gambar 6. PHP Framework Terpopuler untuk Pekerjaan ...........cc.cccceoveneee. 48
Gambar 7. PHP Framework Terpopuler untuk Projek Pribadi ..................... 49
Gambar 8. Komponen Web Aplikasi Laravel ..., 50
Gambar 9. Mikro-Framework LUMEN .........ccccccoviveiiiienieeeie e 51
Gambar 10. Request Per Second Mikro-Framework Lumen ........................ 52
Gambar 11. Xampp LOJO ..c.ccoviieiiee e 52
Gambar 12. Text Editor Adobe Brackets LOJO .......cccccevvvevviieiicieciccee, 53
Gambar 13. DBMS SQLIte LOJO ....coeviiiiieiecie e 55
Gambar 14. Arsitektur Google Cloud MeSSaging .........cccceeerererenenneenenn. 57
Gambar 15. JavaScript Object Notation LOgO .......ccceevvveereniinieenenieseenean 59
Gambar 16. Perbandingan Networking Request Library ...........ccccoovvvinennee. 60
Gambar 17. Android Studio LOQO ......cccoeeiiiiiiiiiiiece e, 61
Gambar 18. Analisis Sistem yang Sedang Berjalan .............cccocevieieiiennenn, 64
Gambar 19. Arsitektur Aplikasi Mobile ke Sistem Informasi ....................... 66
Gambar 20. Arsitektur Google Cloud Messaging ke Aplikasi dan Sistem ... 67
Gambar 21. Analisis Aplikasi yang Akan Dikembangkan ...............cccceeu.... 69
Gambar 22. Use case Diagram ...........cccceovvevieiieieeiecie e 73
Gambar 23. Activity Diagram LOGIN ........cccooeriiinininieie e 74
Gambar 24. Activity Diagram CRUD Tugas / QUIZ .......ccocerinireninieiennn, 75
Gambar 25. Activity Diagram View dan Respon Tugas / QUIzZ ...........c......... 76
Gambar 26. Activity Diagram CRUD Bahan Ajar .........ccccocevvviieninnenennnn, 77
Gambar 27. Activity Diagram View dan Download Bahan Ajar ................... 78
Gambar 28. Activity Diagram CRUD Nilai ..........ccccoeviiiiiiiicie e, 79
Gambar 29. Activity Diagram View Nilai ..........ccccoovviiieiiiiiieceecc e, 80
Gambar 30. Activity Diagram CRUD FOrum ..........cccccoevieivic e, 81
Gambar 31. Activity Diagram View dan Respon FOrum ...........cccccvevveveennenn. 82
Gambar 32. Sequence Diagram LOGIN .......ccocooiiirinieiieienenese e 83
Gambar 33. Sequence Diagram CRUD Tugas / QUIZ ......cccceevvvevieeieeseennnn, 84
Gambar 34. Sequence Diagram View dan Respon Tugas / Quiz .................. 84
Gambar 35. Sequence Diagram CRUD Bahan Ajar ........cccccccevvvevieiieeneenn, 85
Gambar 36. Sequence Diagram View dan Download Bahan Ajar ................ 85
Gambar 37. Sequence Diagram CRUD Nilai .......ccccooiviiiiiiiiiiicicee, 86

viii



Gambar 38.
Gambar 39.
Gambar 40.
Gambar 41.
Gambar 42.
Gambar 43.
Gambar 44.
Gambar 45.
Gambar 46.
Gambar 47.
Gambar 48.
Gambar 49.
Gambar 50.
Gambar 51.
Gambar 52.
Gambar 53.
Gambar 54.
Gambar 56.
Gambar 57.
Gambar 58.
Gambar 59.
Gambar 60.
Gambar 61.
Gambar 62.
Gambar 63.
Gambar 64.
Gambar 65.
Gambar 66.
Gambar 67.
Gambar 68.
Gambar 69.
Gambar 70.
Gambar 71.
Gambar 72.
Gambar 73.
Gambar 74.
Gambar 75.
Gambar 76.
Gambar 77.
Gambar 78.

Sequence Diagram View Nilai ..o 86
Sequence Diagram CRUD FOrum ........ccccevvninininnnisieeen 87
Sequence Diagram View dan Respon Forum ...........c.cccceevenene. 87
Rancangan Halaman Login ..........ccccooeveiiiiiieie e 89
Rancangan Halaman Utama ...........ccccoceveiiiiieciccccecsc e 90
Rancangan Halaman Menu ...........c.ccccevveieiiiiie v 91
Rancangan Halaman Notifikasi ..........cccocviiiiiiiiiciicieien 92
Rancangan Halaman Profile ..., 93
Rancangan Halaman Daftar Kelas ..........ccccccooiiiniiinicien, 94
Rancangan Halaman Jadwal .............ccoccoveiiniinnniiceee, 95
Rancangan Halaman CRUD Tugas / QUIZ ......c.cccceceviveienennnnns 96
Rancangan Halaman View dan Respon Tugas / Quiz ................ 97
Rancangan Halaman CRUD Bahan Ajar .........ccccccoeevvveieiienen, 98
Rancangan Halaman View dan Download Bahan Ajar ............. 99
Rancangan Halaman CRUD Nilai ...........ccccocvvviviiiciicieiien, 100
Rancangan Halaman View Nilai ..........cccccoiiiiiinininineen, 101
Rancangan Halaman CRUD FOrum .........ccccoceeviinininienienenn, 102
Floating Label pada EAItTEXE ........ccccoveieiiiiieieiescceeieees 105
[CON pada MENU ......ocviiiiiiie e 105
Button dengan Material DeSIigN .......ccccccveveeiievicie e 106
Dialog dengan Material DeSign ........ccccceeveiieiieieiicse e 106
Tab dengan Material DeSign ..........cccceoevieiieie i, 106
Halaman Splash SCreen .........ccveeeiiiiiee i e 107
Halaman Login Pengguna ..........cccooiuvieeiiiiire e e 108
Dialog Box Login Error karena Empty..........cccevveeriieeiiieeniineennne. 109
Dialog Box Login Error Karena Error...........ccccecveeiiieeiiieeniiieennee. 109
Dialog Box Login Error Koneksi Bermasalah ..............cccooccvveennee. 110
Halaman Beranda (Home) MahasiSwa ..............cccveeririeeenniieneennne 111
Halaman Beranda (HOME) DOSEN.........ccccivireeiiiiiieeeciiieeeecinieee e 111
Halaman Menu (Navigation Drawer) Mahasiswa ............ccccccveenen. 112
Halaman Menu (Navigation Drawer) DOSEN ..........ccovveeivveeiiveeennnnn. 113
Halaman Kursus (Courses) MahasiSWa............ccovvveerveeinieeesiieeesnnnns 113
Halaman Kursus (Courses) DOSEN ..........ccvvveeriiiieeniiiieee e e 114
Halaman Detail Kursus MahasiSWa ...........ccceovvvevviiiiieeeesiiniiinennenn. 114
Halaman Detail Kursus DOSEN..........ccuuvverireeeiiiiiiieieee e 115
Halaman List Sumber (Resources) DOSEN .........ccceveeviireeeiiiiieneenne 115
Halaman Menambahkan Sumber Materi DOSen...........cccccvvevivveennen. 116
Halaman Memilih Nama KUISUS.........ccoiveeiiiieeiiieeiiieesieeesiee e 116
Dialog BOX PEriNgatan.........ccueeiveeiiieeeiieesiieessieeesieee e e siee e 117
Sumber Materi Baru Berhasil Ditambahkan ............ccccccvviiiiiiinnnn. 117



Gambar 79. Notifikasi Sumber Ditambah ............ccovvvereiiiiiieise e 118
Gambar 80. Halaman Detail SUMBEr DOSEN. .........cevverieiieiieieiie s 118
Gambar 81. Kotak Dialog Menghapus Data SUMDET ..........ccervrieieeniesiesieeenn 119
Gambar 82. Kotak Dialog Data Sumber Berhasil Dihapus ............ccccceeeiveeneene, 119
Gambar 83. Halaman List Sumber (Resources) Mahasiswa ............cccceeivveenneene, 120
Gambar 84. Halaman Detail Sumber Mahasiswa ............ccocvvereiiieieereerieseennenn, 120
Gambar 85. Halaman Kegiatan (Activities) Tugas DOSEN..........ccceevveeireeireeenennn, 121
Gambar 86. Halaman Tambah TUQGAS .......cerververieiieriesie e 122
Gambar 87. Pesan Error Tambah TUQaS.......ccevvieereerieeieneeieseesieesee e seeeneenns 122
Gambar 88. Dialog Box Tambah Tugas Berhasil...........ccccoovveriiinnirenenieneennn, 123
Gambar 89. Halama Notifikasi Tugas Ditambahkan ...........cccccvevvviverenieenennnnnn. 123
Gambar 90. Halaman ReSPON DOSEN.......cccueiiveeiiieireeitieeireesteeenreesaeessreesreesnee s 124
Gambar 91. Detail ReSPON DOSEN .......ccvveiuieirieirieeireeitreesreestreeireesrre e sreesre e 124
Gambar 92. Dialog Box INput Nilai TUGAS........cccveeireeiieiireeiieeiree e eeree e enee s 125
Gambar 93. Dialog Box Nilai TUGAS .......covveeireeiieiireeiieciree e eireesee e e sreesne e 125
Gambar 94. Nilai Berhasil DitambahKan .............ccooovereiienieenein e 126
Gambar 95. Dialog Box Nilai Gagal Ditambahkan............ccccecviveviienvnieneennnn, 126
GambBDar 96. MENU TUQGAS ... .cveerierreerireiesriesieesieseesieeseesreesseeseesseesseeseesneesseesseans 127
Gambar 97. Detail TUGAS ....coveveieerieieeiesieesie e e e see e ee e e see e sseenee e 127
Gambar 98. RePIAY TUQAS ....ccveiiveeireeirieiieeereeetreeereestreesreesreessreesaeesreesreesree e 128
Gambar 99. Respon berhasil ditambahKan ..............ccccoevvivieiieiiec e, 128
Gambar 100. Pesan Error Data Tidak LENGKAP ....ccvevvveeiveeirieireeiieccvee e 129
Gambar 101. MeNU RESPON ......ccueeireeirieiieeiteeiteeeireestreesreesseesnreesaeesreesseessee e 129
Gambar 102. Halaman Nilai (Score) Mahasisa ..........cccccceevveveiieiecieieennnn, 130
Gambar 103. Halaman Detail Nilai (Score) Mahasiswa ...........cc.ccocvvveennnne. 130
Gambar 104. Halaman Login WED..........cccovveieiierieie e 131
Gambar 105. Halaman LOgin EFTOr ........ccoivereiieiieresceseese e see e seeenee e 131
Gambar 106. LiSt KUISUS .......c.eccueeireeirieiieeiteeseeeireestseesreesreesnreesanessreessnesnee s 132
Gambar 107. Tambah KUISUS .........cccueiueiieieerieiieseesieseesree e see e seeseesreesne e 132
Gambar 108. List Peranan Pengguna Pada KUrSUS ...........ccceovveerieeiiessieesvesinnenns 133
Gambar 109. Menambah Peranan Pengguna Pada KUrsus ............cccceevveiveeneenn, 133
Gambar 110. LiSt PENGQUNA ......ccuveiiiiiieiie et sieeesiee st seeestaesire e sreesna e 134
Gambar 111. Menambah PENGQUNA .......ecvverieeieiiesierieseesreesiesseeseeeseesseesseeneens 134
Gambar 112. List SUMDEr DOSEN .......cccvieiuieeireeiieeiteesre et e sreesreesare e sree s 135
Gambar 113. Menambah Sumber Baru (DOSEN)........cccververreervereeseeseeaeesseeseenns 135
Gambar 114. List Kegiatan (DOSEN) .....covereeruereerrerieseesseesseaeesseessesseeseessenns 136
Gambar 115. List Pengguna Kursus (DOSEN) ........ccccveveeiiieeiievie e, 136
Gambar 116. List Sumber (MahaSiSWa).........cuccveeirieireesieesieenieeseeeseesee e 137
Gambar 117. List Kegiatan (MahaSisWa)..........cccveieeiieeieesieeniee e sseesee e 137



DAFTAR TABEL

Halaman
Tabel 1. Versi Sistem Operasi ANAroid ..........ccoceoeiiriiniiicne s 19
Tabel 2. Versi Sistem Operasi 10S ........ccooeviviiiiiieieeie e 19
Tabel 3. Versi Sistem Operasi Blackberry .........ccccoovevviiiiiiiccccsee, 19
Tabel 4. ANaliSis ProSEAUT .........ccoiiiiieieieiese s 62
Tabel 5. Analisis Masalah dan SOIUSI .........cccceviiiriiniiniii e 70
Tabel 6. Analisis PerinCian USEr ..........cccoiviiieiiiiieiieie e 71
Tabel 7. Tabel th USEr ....cccvviiiece e 88
Tabel 8. Tabel Pengujian Halaman LOgin ......c.cccverueririrerienieneeie e e eee e 138
Tabel 9. Tabel Pengujian Halaman Beranda .............cccccoevveveeiiieeiieiiieeveesiveesinenn 138
Tabel 10. Tabel Pengujian Halaman MENU ..........cceeveeiireeirieiiieeiie e 138
Tabel 11. Tabel Pengujian Halaman Kursus DOSEN ..........ccceevveeeieiireeieesiveennnens 139
Tabel 12. Tabel Pengujian Halaman Kursus MahasiSWa ...........cccceeeeeeiveiiveennnens 139
Tabel 13. Tabel Pengujian Halaman Sumber DOSEN .........cccveevveeirieiireeiiesireesrnens 139
Tabel 14. Tabel Pengujian Halaman Sumber Mahasiswa ...........c.cccceevevveiiieennnens 140
Tabel 15. Tabel Pengujian Halaman Kegiatan DOSEN ...........cccceevieiiieeiiesiveesnnens 140
Tabel 16. Tabel Pengujian Halaman Kegiatan Mahasiswa ...........c.ccceeevveiiieennnenn 141
Tabel 17. Tabel Pengujian Halaman NOtifikasi .........cccccvervieerenreniennee e, 141

Xi



Lampiran 1.
Lampiran 2.
Lampiran 3.
Lampiran 4.
Lampiran 5.
Lampiran 6.
Lampiran 7.
Lampiran 8.
Lampiran 9.

DAFTAR LAMPIRAN

Halaman
Source Code Halaman Splash Screen ...........ccccoovviiiiiiicienn, 147
Source Code Halaman Halaman Login ...........cccccoeveviveieiiennnn 149
Source Code Halaman Dosen dan Mahasiswa ...............cc.cv.... 151
Source Code Halaman Menu Navigation Drawer .................... 154
Source Code Halaman Beranda ...........cccccceevvveeiveiieeiie e, 154
Source Code Halaman KUISUS ........ccccovveveeiiieeiee e see e 155
Source Code Halaman SUmber ..........ccccovvveiieeiiciie e, 158
Source Code Halaman Kegiatan ...........cccoceveniiinininininciennn, 159
Source Code Halaman NOtIfiKasi .........ccccocevvveviieiiieiie e 162

xii



BAB |
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Pendidikan merupakan kebutuhan mutlak bagi seluruh umat manusia
dan termasuk aspek penting yang tidak dapat dipisahkan dari pembangunan
suatu bangsa dan negara. Pendidikan dap at membuat manusia memiliki
pengetahuan, nilai dan sikap dalam berbuat untuk ikut menunjang
pertumbuhan dan pembangunan yang dibutuhkan oleh dirinya, masyarakat,
bangsa dan negara. Keberhasilan suatu bangsa sering kali dilihat dari
perkembangan dan kemajuan dari pendidikan dan teknologinya.

Perkembangan dan kemajuan teknologi telah banyak menciptakan
terobosan baru dalam bidang informasi dan komunikasi, termasuk yang
berkaitan dengan dunia pendidikan. Masyarakat ilmiah yang ada pada
perguruan tinggi seperti dosen dan mahasiswa saat ini telah banyak
memanfaatkan perangkat bergerak dan teknologi internet untuk mendukung
proses pembelajaran. Hal ini dikarenakan kebutuhan informasi yang aktual,
efektif dan efisien.

Berdasarkan data hasil laporan dari Baidu pada tahun 2014 yang
disusun berdasarkan hasil eksplorasi mengenai tren dunia perangkat bergerak
di indonesia, bertajuk “Explore the Mobile World in Indonesia” yang
memaparkan bahwa Perangkat Bergerak (smartphone) merupakan perangkat
terpopuler yang digunakan oleh netizen indonesia untuk mengakses internet
dengan porsi 59,9%, disusul oleh laptop 41,4%, PC desktop 33,5%, tablet

17,4%, dan netbook 11,0% serta 4% untuk lainnya. Pola yang dilakukan



untuk menyusun data tersebut dilakukan melalui survei online pada beberapa
situs web dan wawancara langsung ke masyarakat umum serta beberapa
narasumber, dengan melibatkan lebih dari 11.000 responden yang dilakukan

sejak 2 September 2014 hingga 31 Oktober 2014.
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Gambar 1. Statistik Perangkat untuk Mengakses Internet
(Sumber: Website Baidu.com, 2014)

Pesatnya perkembangan teknologi informasi dan komunikasi
memberikan alternatif cara belajar baru dalam dunia pendidikan yang
semakin kompleks. Salah satu alternatifnya adalah pembelajaran berbasis
elektronik (e-Learning) yang sedang berkembang dewasa ini. e-Learning
adalah sistem pembelajaran jarak jauh yang menggunakan media pendukung
seperti komputer pribadi, komputer jinjing, atau perangkat bergerak untuk
menampilkan informasi pembelajarannya serta teknologi internet dan intranet
sebagai penghubung untuk konektivitas antara pendidik dengan peserta didik,
sehingga dapat saling bertukar informasi pembelajaran yang cepat, efektif dan
efisien. Sistem informasi e-Learning ini dapat membantu komunikasi antara
masyarakat ilmiah seperti mahasiswa dengan dosen yang sering Kali

terhambat dikarenakan keterbatasan waktu dan tempat.



Melihat hal tersebut, terhitung mulai awal tahun akademik 2008/2009,
Universitas Negeri Padang (UNP) mengambil kebijakan untuk
mengimplementasikan sistem online yang dikenal dengan smart campus di
seluruh fakultas termasuk Fakultas Teknik. Sistem smart campus yang ada di
UNP ini merupakan sebuah sistem yang mengintegrasikan beberapa sub
sistem, di mana sistem informasi e-Learning FT-UNP merupakan salah satu
sub sistem yang dikembangkan dalam penerapan smart campus tersebut.

Untuk membangun sebuah sistem informasi e-learning pastinya
menggunakan suatu Learning Management System. Learning Management
System yang digunakan untuk membangun sistem informasi e-Learning FT-
UNP menggunakan Framework Laravel. Laravel adalah framework PHP
yang dikembangkan pertama kali oleh Taylor Otwell. Walaupun termasuk
framework baru, namun komunitas pengguna laravel sudah berkembang pesat
dan mampu menjadi alternatif utama dari sejumlah framework besar. Hal ini
juga membuat popolaritas framework Laravel meningkat dibandingkan

dengan framework lainnya.
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Gambar 2. Framework Terpopuler 2015
(Sumber : Website beebom.com, 2014)



Berdasarkan data dari Beebom pada tahun 2015 yang disusun
berdasarkan tingkat popularitas dari framework PHP yang bertajuk “15 Best
Free PHP Framework of 2015” memaparkan bahwa Laravel merupakan
framework terpopuler pada tahun 2015 dengan persentase 22,7% dari total
penggunaan framework php gratis di dunia.

Pengimplementasian fungsi sistem e-learning ini, sangat diharapkan
dapat mendukung dan memudahkan aktivitas perkuliahan di kampus UNP.
Namun seiring berjalannya waktu, masih terdapat beberapa kendala dalam
pengimplementasian e-learning tersebut. Kendala yang paling sering ditemui
adalah kurangnya update informasi yang ditawarkan oleh sistem e-learning,
serta tidak pastinya informasi terkait penugasan dan bahan ajar mata kuliah
yang diikuti oleh masyarakat ilmiah dikarenakan penyebaran informasi yang
kurang efektif.

Solusi untuk mengatasi permasalahan tersebut adalah dengan
membuat aplikasi perangkat bergerak yang dapat terintegrasi ke situs e-
learning serta pemberian fitur notifikasi langsung ke pengguna, sehingga
masyarakat ilmiah mendapatkan informasi terkait perkuliahan dengan mudah,
aktual, dimanapun dan kapanpun. Aplikasi e-learning pada perangkat
bergerak (mobile device) nantinya akan disebut dengan aplikasi “Smart-
Learning ”. Melalui perangkat bergerak, aplikasi dapat dibuat lebih sederhana
dengan hanya menonjolkan fungsionalitas utama dari situs e-learning.

Aplikasi Smart-Learning yang dibangun merupakan aplikasi yang

ditujukan pada perangkat bergerak (Android). Dipilihnya Android sebagai



sistem operasi yang akan digunakan untuk pembuatan aplikasi Smart-
Learning karena sistem operasi Android handal serta banyak digunakan
dikalangan masyarakat ilmiah seperti dosen dan mahasiswa. Berdasarkan
statistik yang dikeluarkan oleh Statcounter menunjukkan bahwa 54,04%

pengguna smartphone Indonesia menggunakan sistem operasi Android.

StatCounter Global Stats
Top 8 Mobile Operating Systems in Indonesia from Dec 2013 to Dec 2014

Other ] 2.8%

Gambar 3. Statistik Sistem Operasi Mobile Terpoppuler di Indonesia
(Sumber: Website Statcounter.com, 2015)

Google Cloud Messaging (GCM) juga merupakan alasan
digunakannya sistem operasi Android untuk aplikasi Smart-Learning. GCM
merupakan sistem Cloud Service yang disediakan Google untuk para
developer Android dalam merancang aplikasinya. Ada terdapat beberapa
cloud service yang tersedia, seperti Amazon SNS, Parse, Windows Azure dan
lain-lain. Namun GCM ini memiliki nilai lebih karena diberikan secara gratis
dan unlimited. Dengan dukungan yang diberikan oleh GCM, aplikasi Smart-

Learning dapat memberikan informasi teraktual dengan adanya notifikasi.



B.

Implementasi aplikasi Smart-Learning ini, diharapkan dapat
meningkatkan efektifitas pembelajaran yang dilakukan oleh masyarakat
ilmiah untuk mengetahui dan mengirimkan materi ajar serta penugasan secara
mudah dan aktual sehingga menghasilkan sistem pembelajaran yang
interaktif, efektif dan efisien. Berdasarkan uraian permasalahan tersebut,
penulis bermaksud untuk mengajukan tugas akhir yang berjudul “Rancang
Bangun Aplikasi Smart-Learning untuk Perangkat Bergerak
Menggunakan Learning Management System dan Google Cloud

Messaging (Studi Kasus : Fakultas Teknik Universitas Negeri Padang)”.

Identifikasi Masalah
Berdasarkan uraian latar belakang masalah, maka dapat
diidentifikasikan permasalahan yang ada sebagai berikut :

1. Pembangunan Smart Campus pada Universitas Negeri Padang.

2. Adanya kebutuhan masyarakat ilmiah seperti dosen dan mahasiswa untuk
menggunakan sistem informasi e-learning di Fakultas Teknik Universitas
Negeri Padang.

3. Proses penyampaian informasi e-learning Fakultas Teknik Universitas
Negeri Padang saat ini membutuhkan pengecekan secara berkala ke
sistem.

4. Bagaimana membangun Learning Management System menggunakan
Framework Laravel 5.1.

5. Belum adanya aplikasi perangkat bergerak (Android) yang memberikan

informasi terkait e-learning di Fakultas Teknik Universitas Negeri Padang.



6. Bagaimana menambahkan fitur untuk aplikasi perangkat bergerak
(Android) yang dapat memberikan informasi berupa notifikasi

menggunakan Google Cloud Messaging.

C. Batasan Masalah
Demi memperoleh ruang lingkup yang lebih jelas, dan adanya
keterbatasan waktu, maka tugas akhir dibatasi pada :

1. Learning Management System dibangun menggunakan Framework
Laravel 5.1. dan mikro-framework Lumen sebagai penghubung antara
Learning Management System (Server) dengan aplikasi Android (Client).

2. Aplikasi dirancang untuk sistem operasi Android Jelly Bean (Versi 4.1)
atau yang lebih baru.

3. Aplikasi dirancang dengan menggunakan bahasa pemograman Java
(Native Application).

4. Aplikasi diberikan fitur notifikasi dengan menggunakan Google Cloud
Messaging.

5. Aplikasi dirancang hanya untuk penggunaan oleh masyarakat ilmiah

seperti dosen dan mahasiswa.

D. Rumusan Masalah
Berdasarkan identifikasi masalah diatas maka dirumuskan
permasalahan dalam tugas akhir ini adalah “Bagaimana merancang bangun
aplikasi Smart-Learning untuk perangkat bergerak menggunakan

Learning Management System dan Google Cloud Messaging.”



E. Tujuan Tugas Akhir

Tujuan dari Rancang Bangun Aplikasi Smart-Learning untuk

Perangkat Bergerak di Fakultas Teknik Universitas Negeri Padang

menggunakan Learning Management Systen dan Google Cloud Messaging

adalah sebagai berikut:

1.

Merancang aplikasi pembelajaran berbasis elektronik (e-learning) pada
perangkat bergerak (mobile) berbasis Android.
Mengimplementasikan desain aplikasi pembelajaran berbasis elektronik

(e-learning) pada perangkat bergerak (mobile) berbasis Android.

F. Manfaat Tugas Akhir

Aplikasi Smart-Learning ini memiliki manfaat yang rinciannya dapat

dituliskan sebagai berikut :

1.

Memberikan alternatif lain untuk mengakses e-learning melalui perangkat
bergerak (Android).
Menyediakan informasi terkait penugasan dan bahan ajar antara dosen dan

mahasiswa secara efektif dan efisien.

. Memberikan notifikasi aktual sehingga dosen dan mahasiswa dapat

mengetahui informasi terbaru terkait tugas dan bahan ajar perkuliahan
tanpa melakukan pengecekan secara berkala.
Meningkatkan produktivitas dosen dan khususnya mahasiswa dalam

memanfaatkan e-learning.



BAB V
PENUTUP

A. Kesimpulan

Adapun kesimpulan yang dapat diambil dari Rancang Bangun

Aplikasi Smart-Learning untuk Perangkat Bergerak Menggunakan Learning

Management System dan Google Cloud Messaging (Studi Kasus : Fakultas

Teknik Universitas Negeri Padang) ini adalah sebagai berikut:

w

Aplikasi Smart Learning yang dikembangkan merupakan aplikasi untuk
perangkat bergerak (mobile) berbasis Android yang digunakan untuk
pembelajaran berbasis elektronik (e-Learning) di Fakultas Teknik
Universitas Negeri Padang (FT-UNP).

Aplikasi Smart Learning yang di kembangkan dapat meminimalisis
ketidaktahuan pengguna sistem e-Learning FT-UNP terhadap informasi
terbaru yang ada di sistem.

Aplikasi Smart Learning yang dikembangkan mampu memudahkan
proses pembelajaran berbasis elektronik (e-Learning) di FT-UNP.
Aplikasi Smart Learning yang dikembangkan menggunakan micro
framework Lumen sebagai Application Programming Interface (API),
sehingga memudahkan pengembang aplikasi (developer) dalam proses

perbaikan ataupun pengembangan aplikasi kedepannya.
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B. Saran

Adapun saran setelah dirancang dan dibangun Aplikasi Smart-
Learning untuk Perangkat Bergerak Menggunakan Learning Management
System dan Google Cloud Messaging (Studi Kasus : Fakultas Teknik
Universitas Negeri Padang) ini adalah:

1. Pada web server Rancang Bangun Aplikasi Smart-Learning untuk
Perangkat Bergerak Menggunakan Learning Management System dan
Google Cloud Messaging (Studi Kasus : Fakultas Teknik Universitas
Negeri Padang) pada Tugas Akhir ini diperlukan update dari fitur-fitur

di web server-nya.

2. Dalam pengembangan berikutnya, aplikasi Smart-Learning ini tidak
hanya dapat dipasang di satu platform (Android) tetapi juga bisa dipasang

antar platform seperti i0OS, Windows Phone, ataupun BlackBerry OS.
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