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ABSTRAK 

ABRORY SALMAN  / 1107016 : Rancang Bangun Aplikasi Smart-Learning 

untuk Perangkat Bergerak Menggunakan 

Learning Management System dan Google 

Cloud Messaging (Studi Kasus : Fakultas 

Teknik Universitas Negeri padang). 

Pembelajaran Berbasis Elektronik (e-Learning) di Fakultas Teknik 

Univeristas Negeri Padang (FT-UNP) adalah sistem yang digunakan oleh 

masyarakat ilmiah khususnya dosen dan mahasiswa FT-UNP untuk melakukan 

pembelajaran jarak jauh. Kegiatan pembelajaran melalui e-Learning digunakan 

untuk berbagai kegiatan, mulai dari berbagi bahan ajar, penugasan dan diskusi di 

forum, namun semua kegiatan tersebut harus dilakukan masyarakat ilmiah dalam 

kondisi harus membuka situs e-Learning. Sehingga jika ada masyarakat ilmiah 

yang tidak membuka situs e-Learning maka masyarakat ilmiah tersebut tidak 

mendapatkan informasi terkait semua kegiatan di e-Learning. Oleh sebab itu, 

dinilai perlunya aplikasi client berbasis Android yang terintegrasi dengan 

Learning Management System FT-UNP dan Google Cloud Messaging yang 

nantinya akan disebut Smart-Learning, sehingga setiap masyarakat ilmiah FT-

UNP dapat mengetahui setiap kegiatan yang ada pada situs e-Learning FT-UNP 

melalui notifikasi aktual. 

Perancangan aplikasi Smart-Learning ini menggunakan beberapa diagram 

pemodelan UML (Unified Modelling Language) dan diagram yang mendukung 

Object Oriented Programming. Bahasa pengomgraman yang digunakan untuk 

membuat aplikasi Smart-Learning adalah bahasa pemograman Java (Native 

Application) dengan menggunakan Retrofit Library untuk networking request. 

Bahasa Pemograman yang digunakan untuk membuat Learning Management 

System adalah bahasa pemograman PHP (Hypertext Preprocessor) dengan 

framework Laravel 5.1 serta Bootsrap, HTML5, CSS3, Javascipt, AJAX serta 

MySQL sebagai Database Management System (DBMS), dan Adobe Bracket 

sebagai Text Editor. Bahasa pemograman yang digunakan  untuk membuat API 

(Application Programming Interface) yang berfungsi sebagai perantara antara 

Aplikasi Smart-Learning (client) dengan Learning Management System (server) 

adalah bahasa pemograman PHP (Hypertext Preprocessor) dengan micro 

framework Lumen dan JSON. 

Aplikasi Smart-Learning pada perangkat bergerak menggunakan learning 

management system dan google cloud messaging ini menghasilkan aplikasi 

berbasis Android yang terintegrasi dengan sistem learning management system 

dan mampu memberikan notifikasi aktual ke pengguna aplikasi sehingga 

mengurangi ketertingaalan masyarakat ilmiah akan informasi dan kegiatan terbaru 

yang ada pada sistem e-Learnig FT-UNP. 

 

Kata kunci: Android, Client Server, e-Learning, Laravel, Lumen, GCM. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang 

Pendidikan merupakan kebutuhan mutlak bagi seluruh umat manusia 

dan termasuk aspek penting yang tidak dapat dipisahkan dari pembangunan 

suatu bangsa dan negara. Pendidikan dap at membuat manusia memiliki 

pengetahuan, nilai dan sikap dalam berbuat untuk ikut menunjang 

pertumbuhan dan pembangunan yang dibutuhkan oleh dirinya, masyarakat, 

bangsa dan negara. Keberhasilan suatu bangsa sering kali dilihat dari 

perkembangan dan kemajuan dari pendidikan dan teknologinya. 

Perkembangan dan kemajuan teknologi telah banyak menciptakan 

terobosan baru dalam bidang informasi dan komunikasi, termasuk yang 

berkaitan dengan dunia pendidikan. Masyarakat ilmiah yang ada pada 

perguruan tinggi seperti dosen dan mahasiswa saat ini telah banyak 

memanfaatkan perangkat bergerak dan teknologi internet untuk mendukung 

proses pembelajaran. Hal ini dikarenakan kebutuhan informasi yang aktual, 

efektif dan efisien. 

Berdasarkan data hasil laporan dari Baidu pada tahun 2014 yang 

disusun berdasarkan hasil eksplorasi mengenai tren dunia perangkat bergerak 

di indonesia, bertajuk “Explore the Mobile World in Indonesia” yang 

memaparkan bahwa Perangkat Bergerak (smartphone) merupakan perangkat 

terpopuler yang digunakan oleh netizen indonesia untuk mengakses internet 

dengan porsi 59,9%, disusul oleh laptop 41,4%, PC desktop 33,5%, tablet 

17,4%, dan netbook 11,0% serta 4% untuk lainnya. Pola yang dilakukan 
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untuk menyusun data tersebut dilakukan melalui survei online pada beberapa 

situs web dan wawancara langsung ke masyarakat umum serta beberapa 

narasumber, dengan melibatkan lebih dari 11.000 responden yang dilakukan 

sejak 2 September 2014 hingga 31 Oktober 2014. 

 

Gambar 1. Statistik Perangkat untuk Mengakses Internet 

(Sumber: Website Baidu.com, 2014) 

Pesatnya perkembangan teknologi informasi dan komunikasi 

memberikan alternatif cara belajar baru dalam dunia pendidikan yang 

semakin kompleks. Salah satu alternatifnya adalah pembelajaran berbasis 

elektronik (e-Learning) yang sedang berkembang dewasa ini. e-Learning 

adalah sistem pembelajaran jarak jauh yang menggunakan media pendukung 

seperti komputer pribadi, komputer jinjing, atau perangkat bergerak untuk 

menampilkan informasi pembelajarannya serta teknologi internet dan intranet 

sebagai penghubung untuk konektivitas antara pendidik dengan peserta didik, 

sehingga dapat saling bertukar informasi pembelajaran yang cepat, efektif dan 

efisien. Sistem informasi e-Learning ini dapat membantu komunikasi antara 

masyarakat ilmiah seperti mahasiswa dengan dosen yang sering kali 

terhambat dikarenakan keterbatasan waktu dan tempat. 
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Melihat hal tersebut, terhitung mulai awal tahun akademik 2008/2009, 

Universitas Negeri Padang (UNP) mengambil kebijakan untuk 

mengimplementasikan sistem online yang dikenal dengan smart campus di 

seluruh fakultas termasuk Fakultas Teknik. Sistem smart campus yang ada di 

UNP ini merupakan sebuah sistem yang mengintegrasikan beberapa sub 

sistem, di mana sistem informasi e-Learning FT-UNP merupakan salah satu 

sub sistem yang dikembangkan dalam penerapan smart campus tersebut.  

Untuk membangun sebuah sistem informasi e-learning pastinya 

menggunakan suatu Learning Management System. Learning Management 

System yang digunakan untuk membangun sistem informasi e-Learning FT-

UNP menggunakan Framework Laravel. Laravel adalah framework PHP 

yang dikembangkan pertama kali oleh Taylor Otwell. Walaupun termasuk 

framework baru, namun komunitas pengguna laravel sudah berkembang pesat 

dan mampu menjadi alternatif utama dari sejumlah framework besar. Hal ini 

juga membuat popolaritas framework Laravel meningkat dibandingkan 

dengan framework lainnya.  

 

Gambar 2. Framework Terpopuler 2015 

(Sumber : Website beebom.com, 2014) 
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Berdasarkan data dari Beebom pada tahun 2015 yang disusun 

berdasarkan tingkat popularitas dari framework PHP yang bertajuk “15 Best 

Free PHP Framework of 2015” memaparkan bahwa Laravel merupakan 

framework terpopuler pada tahun 2015 dengan persentase 22,7% dari total 

penggunaan framework php gratis di dunia. 

Pengimplementasian fungsi sistem e-learning ini, sangat diharapkan 

dapat mendukung dan memudahkan aktivitas perkuliahan di kampus UNP. 

Namun seiring berjalannya waktu, masih terdapat beberapa kendala dalam 

pengimplementasian e-learning tersebut. Kendala yang paling sering ditemui 

adalah kurangnya update informasi yang ditawarkan oleh sistem e-learning, 

serta tidak pastinya informasi terkait penugasan dan bahan ajar mata kuliah 

yang diikuti oleh masyarakat ilmiah dikarenakan penyebaran informasi yang 

kurang efektif. 

Solusi untuk mengatasi permasalahan tersebut adalah dengan 

membuat aplikasi perangkat bergerak yang dapat terintegrasi ke situs e-

learning serta pemberian fitur notifikasi langsung ke pengguna, sehingga 

masyarakat ilmiah mendapatkan informasi terkait perkuliahan dengan mudah, 

aktual, dimanapun dan kapanpun. Aplikasi e-learning pada perangkat 

bergerak (mobile device) nantinya akan disebut dengan aplikasi “Smart-

Learning”. Melalui perangkat bergerak, aplikasi dapat dibuat lebih sederhana 

dengan hanya menonjolkan fungsionalitas utama dari situs e-learning. 

Aplikasi Smart-Learning yang dibangun merupakan aplikasi yang 

ditujukan pada perangkat bergerak (Android). Dipilihnya Android sebagai 
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sistem operasi yang akan digunakan untuk pembuatan aplikasi Smart-

Learning karena sistem operasi Android handal serta banyak digunakan 

dikalangan masyarakat ilmiah seperti dosen dan mahasiswa. Berdasarkan 

statistik yang dikeluarkan oleh Statcounter menunjukkan bahwa 54,04% 

pengguna smartphone Indonesia menggunakan sistem operasi Android. 

 

Gambar 3. Statistik Sistem Operasi Mobile Terpoppuler di Indonesia 

(Sumber: Website Statcounter.com, 2015) 

Google Cloud Messaging (GCM) juga merupakan alasan 

digunakannya sistem operasi Android untuk aplikasi Smart-Learning. GCM 

merupakan sistem Cloud Service yang disediakan Google untuk para 

developer Android dalam merancang aplikasinya. Ada terdapat beberapa 

cloud service yang tersedia, seperti Amazon SNS, Parse, Windows Azure dan 

lain-lain. Namun GCM ini memiliki nilai lebih karena diberikan secara gratis 

dan unlimited. Dengan dukungan yang diberikan oleh GCM, aplikasi Smart-

Learning dapat memberikan informasi teraktual dengan adanya notifikasi. 



6 
 

 
 

Implementasi aplikasi Smart-Learning ini, diharapkan dapat 

meningkatkan efektifitas pembelajaran yang dilakukan oleh masyarakat 

ilmiah untuk mengetahui dan mengirimkan materi ajar serta penugasan secara 

mudah dan aktual sehingga menghasilkan sistem pembelajaran yang 

interaktif, efektif dan efisien. Berdasarkan uraian permasalahan tersebut, 

penulis bermaksud untuk mengajukan tugas akhir yang berjudul “Rancang 

Bangun Aplikasi Smart-Learning untuk Perangkat Bergerak 

Menggunakan Learning Management System dan Google Cloud 

Messaging (Studi Kasus : Fakultas Teknik Universitas Negeri Padang)”. 

B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan uraian latar belakang masalah, maka dapat 

diidentifikasikan permasalahan yang ada sebagai berikut : 

1. Pembangunan Smart Campus pada Universitas Negeri Padang. 

2. Adanya kebutuhan masyarakat ilmiah seperti dosen dan mahasiswa untuk 

menggunakan sistem informasi e-learning di Fakultas Teknik Universitas 

Negeri Padang. 

3. Proses penyampaian informasi e-learning Fakultas Teknik Universitas 

Negeri Padang saat ini membutuhkan pengecekan secara berkala ke 

sistem. 

4. Bagaimana membangun Learning Management System menggunakan 

Framework Laravel 5.1. 

5. Belum adanya aplikasi perangkat bergerak (Android) yang memberikan 

informasi terkait e-learning di Fakultas Teknik Universitas Negeri Padang. 
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6. Bagaimana menambahkan fitur untuk aplikasi perangkat bergerak 

(Android) yang dapat memberikan informasi berupa notifikasi 

menggunakan Google Cloud Messaging.  

C. Batasan Masalah 

Demi memperoleh ruang lingkup yang lebih jelas, dan adanya  

keterbatasan waktu, maka tugas akhir  dibatasi pada : 

1. Learning Management System dibangun menggunakan Framework 

Laravel 5.1. dan mikro-framework Lumen sebagai penghubung antara 

Learning Management System (Server) dengan aplikasi Android (Client). 

2. Aplikasi dirancang untuk sistem operasi Android Jelly Bean (Versi 4.1) 

atau yang lebih baru. 

3. Aplikasi dirancang dengan menggunakan bahasa pemograman Java 

(Native Application). 

4. Aplikasi diberikan fitur notifikasi dengan menggunakan Google Cloud 

Messaging. 

5. Aplikasi dirancang hanya untuk penggunaan oleh masyarakat ilmiah 

seperti dosen dan mahasiswa. 

D. Rumusan Masalah 

Berdasarkan identifikasi masalah diatas maka dirumuskan 

permasalahan dalam tugas akhir ini adalah “Bagaimana merancang bangun 

aplikasi Smart-Learning untuk perangkat bergerak menggunakan 

Learning Management System dan Google Cloud Messaging.” 
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E. Tujuan Tugas Akhir 

Tujuan dari Rancang Bangun Aplikasi Smart-Learning untuk 

Perangkat Bergerak di Fakultas Teknik Universitas Negeri Padang 

menggunakan Learning Management Systen dan Google Cloud Messaging 

adalah sebagai berikut: 

1. Merancang aplikasi pembelajaran berbasis elektronik (e-learning) pada 

perangkat bergerak (mobile) berbasis Android. 

2. Mengimplementasikan desain aplikasi pembelajaran berbasis elektronik 

(e-learning) pada perangkat bergerak (mobile) berbasis Android. 

F. Manfaat Tugas Akhir 

Aplikasi Smart-Learning ini memiliki manfaat yang rinciannya dapat 

dituliskan sebagai berikut : 

1. Memberikan alternatif lain untuk mengakses e-learning melalui perangkat 

bergerak (Android). 

2. Menyediakan informasi terkait penugasan dan bahan ajar antara dosen dan 

mahasiswa secara efektif dan efisien. 

3. Memberikan notifikasi aktual sehingga dosen dan mahasiswa dapat 

mengetahui informasi terbaru terkait tugas dan bahan ajar perkuliahan 

tanpa melakukan pengecekan secara berkala. 

4. Meningkatkan produktivitas dosen dan khususnya mahasiswa dalam 

memanfaatkan e-learning. 
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BAB V 

PENUTUP 

A. Kesimpulan 

Adapun kesimpulan yang dapat diambil dari Rancang Bangun 

Aplikasi Smart-Learning untuk Perangkat Bergerak Menggunakan Learning 

Management System dan Google Cloud Messaging (Studi Kasus : Fakultas 

Teknik Universitas Negeri Padang) ini adalah sebagai berikut:  

3. Aplikasi Smart Learning yang dikembangkan merupakan aplikasi untuk 

perangkat bergerak (mobile) berbasis Android yang digunakan untuk 

pembelajaran berbasis elektronik (e-Learning) di Fakultas Teknik 

Universitas Negeri Padang (FT-UNP). 

4. Aplikasi Smart Learning yang di kembangkan dapat meminimalisis 

ketidaktahuan pengguna sistem e-Learning FT-UNP terhadap informasi 

terbaru yang ada di sistem. 

5. Aplikasi Smart Learning yang dikembangkan mampu memudahkan 

proses pembelajaran berbasis elektronik (e-Learning) di FT-UNP. 

6. Aplikasi Smart Learning yang dikembangkan menggunakan micro 

framework Lumen sebagai Application Programming Interface (API), 

sehingga memudahkan pengembang aplikasi (developer) dalam proses 

perbaikan ataupun pengembangan aplikasi kedepannya. 
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B. Saran 

Adapun saran setelah dirancang dan dibangun Aplikasi Smart-

Learning untuk Perangkat Bergerak Menggunakan Learning Management 

System dan Google Cloud Messaging (Studi Kasus : Fakultas Teknik 

Universitas Negeri Padang) ini adalah: 

1. Pada web server Rancang Bangun Aplikasi Smart-Learning untuk 

Perangkat Bergerak Menggunakan Learning Management System dan 

Google Cloud Messaging (Studi Kasus : Fakultas Teknik Universitas 

Negeri Padang)   pada Tugas Akhir ini diperlukan update  dari fitur-fitur 

di web server-nya. 

2. Dalam pengembangan berikutnya, aplikasi Smart-Learning ini tidak 

hanya dapat dipasang di satu platform (Android) tetapi juga bisa dipasang 

antar platform seperti iOS, Windows Phone, ataupun BlackBerry OS.  
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