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ABSTRAK 

YUDA PRATAMA:Rancang Bangun Aplikasi Web Penjadwalan Kegiatan 

Belajar Mengajar Menggunakan Algoritma Genetika 

di SMK N 5 Padang 

 

Administrasi pendidikan merupakan komponen penting dalam 

pembangunan pendidikan nasional untuk membentuk generasi manusia yang 

bermartabat. Instansi pendidikan yang menerapkan administrasi pendidikan salah 

satunya adalah sekolah menengah kejuruan negeri (SMKN) 5 padang. Salah satu 

bentuk administrasi pendidikan di SMKN 5 Padang adalah penjadwalan kegiatan 

belajar mengajar (KBM) yang dilakukan berulang kali setiap semester. Dalam 

prosesnya penjadwalan atau penyusunan jadwal di SMKN 5 padang memakan 

waktu yang lama dengan tingkat kesulitan yang cukup tinggi dikarenakan 

kuantitas KBM yang sangat banyak.  

Dalam rangka mencapai sasaran penjadwalan KBM dalam waktu yang 

singkat dan proses yang mudah, dirancanglah aplikasi web yang mengadopsi 

algoritma genetika. Aplikasi web penjadwalan ini diwujudkan melalui teknologi 

seperti Java Server Page (JSP), Cascading Style Sheet (CSS), javascript dan 

HTML5.Dengan memanfaatkan kemampuan javascriptdan HTML5, aplikasi ini 

menyediakan fitur drag and drop elemen untuk meningkatkan kemudahan 

pengguna aplikasi. 

Aplikasi web penjadwalan KBM dapat dijadikan solusi alternatif untuk 

melakukan penjadwalan KBM di SMKN 5 Padang.Selain itu, dengan izin 

modifikasi kode sumber yang diberikan oleh penulis, SMKN 5 Padang dapat 

mengembangkan aplikasi ini ke arah yang lebih spesifik sesuai dengan 

kebutuhannya. 

 

Kata Kunci: Penjadwalan, KBM, Aplikasi Web, Algoritma Genetika, JSP, 

HTML5, CSS, javascript, drag and drop.  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang 

Pendidikan merupakan suatu kebutuhan yang sangat vital bagi 

generasi-generasi penerus sebuah bangsa. Peran dari pendidikan menjadi 

sangat mencolok saat generasi penerus mengalami suatu tahap yang disebut 

penyesuaian diri terhadap lingkungan atau yang lebih dikenal dengan istilah 

“adaptasi”. Pada tahap tersebut, sejalan dengan pertumbuhan fisiknya, 

kepribadian dari generasi penerus atau boleh disebut sebagai peserta didik ini 

turut mengalami perkembangan yang disadari atau tidak oleh individu lain di 

lingkungannya bahkan oleh peserta didik itu sendiri. Perkembangan 

kepribadian yang didampingi pendidikan yang baik akan lebih berpeluang 

menghasilkan peserta didik yang memiliki nilai-nilai moral dan keahlian 

sebagai seorang individu. Sebaliknya perkembangan psikis yang tidak 

didampingi pendidikan yang baik atau bahkan didampingi oleh pendidikan 

yang buruk akan lebih berpeluang menghasilkan peserta didik yang memiliki 

sikap dan kepribadian yang buruk meskipun dengan keahlian yang bagus. 

Dalam perjalanannya dari masa ke masa, salah satu tujuan pendidikan 

adalah menjadi faktor yang dapat menjaga peserta didik untuk mampu 

mengambil nilai-nilai positif terhadap segala macam bentuk perubahan dan 

pengaruh lingkungannya serta menolak nilai-nilai negatif yang dapat merusak 

kepribadian peserta didik itu. Memperhatikan pentingnya pendidikan bagi 
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peserta didik, maka faktor-faktor pendukung pendidikan seperti instansi 

pendidikan atau sekolah serta sistem administasi penunjang kegiatan di 

sekolah juga harus terus dikembangkan mengiringi perkembangan zaman 

yang semakin maju. Hal ini sekaligus sebagai respon terhadap pesatnya 

perkembangan zaman terutama dari segi teknologi mengingat bahwa untuk 

menyelesaikan masalah yang dibentuk oleh suatu sumber daya seperti 

teknologi, maka dapat lebih mungkin diselesaikan oleh solusi yang didukung 

oleh sumber daya yang lebih baik atau setidaknya seimbang. Oleh sebab itu, 

dari tahunketahun tindakan pengembangan kurikulum serta administrasi di 

instansi pendidikan selalu dilaksanakan. Salah satu administrasi sekolah yang 

perlu dikembangkan adalah penjadwalan pelaksanaan kegiatan belajar 

mengajar (KBM). Begitu pula pengembangan akses penjadwalan KBM juga 

menjadi hal yang penting untuk ditinjau. Salah satu instansi pendidikan yang 

menerapkan administrasi pendidikan khususnya penjadwalan kegiatan belajar 

mengajar (KBM) adalah Sekolah Menengah Kejuruan Negeri 5 Padang. 

Berdasarkan wawancara yang dilakukan terhadap staff kurikulum, 

sekolah menengah kejuruan negeri 5 padang memiliki tenaga pendidik dan 

tenaga non kependidikan.Tenaga pendidik tersebut merupakan guru seluruh 

mata pelajaran baik produktif, normatif maupun adaptif yang akan mengisi 

jadwal KBM di SMKN 5 PADANG. Keputusan penentuan jadwal KBM pada 

sekolah ini diserahkan sepenuhnya kepada pihak kurikulum mengacu kepada 

beban ajar masing-masing guru. 
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Pada prosesnya, petugas yang ditunjuk pihak kurikulum untuk 

membentuk draft jadwal KBM akan menyusun jadwal dengan 

memperhatikan ketetapan yang harus dipenuhi oleh jadwal nantinya agar 

layak untuk dipergunakan. Konsep dasarnya, jadwal disusun dengan 

menentukan hari dan jam pelajaran bagi setiap KBM yang memuat 

keterangan guru, siswa, mata pelajaran dan ruangan satu per satu dengan 

menghindari bentrok jadwal guru, siswa dan ruangan yang akan 

dipergunakan. Pada pelaksanaannya, staff kurikulum sebenarnya telah 

mempergunakan aplikasi penyusun jadwal asc timetable dengan status trial 

(license free). Setiap data yang akan diperlukan seperti daftar guru mata 

pelajaran, rombongan belajar/kelas, jurusan, matapelajaran dan ruangan 

dientrikan dan disimpan melalui antarmuka aplikasi tersebut. Begitu pula 

dengan data KBM yang memuat keterkaitan guru, siswa, mata pelajaran dan 

ruangan juga ditentukan dan disimpan pada aplikasi ini. KBM ini selanjutnya 

disebut sebagai kartu. Data-data yang diperlukan tadi diperoleh dari jurusan 

masing-masing (bagi guru mata pelajaran produktif/kejuruan) dan pihak 

kurikulum (bagi guru mata pelajaran normatif dan adaptif) dalam bentuk 

sebaran jumlah jam belajar. Penentuan KBM atau kartu dilakukan secara 

manual mengacu kepada sebaran jumlah jam belajar guru mata pelajaran. 

Aplikasi asc timetable yang digunakan sebenarnya memiliki fasilitas untuk 

menyusun jadwal KBM atau kartu secara otomatis, namun setelah diuji 

ternyata memakan waktu yang terlalu lama untuk dimanfaatkan oleh staff 

kurikulum yaitu lebih dari 1 jam dengan hasil yang masih jauh dari keinginan 
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seperti masih terdapat banyak KBM atau kartu yang gagal memperoleh 

jadwal (hari dan jam pelajaran). Sehingga staff kurikulum yang bertugas 

menyusun jadwal lebih memilih menentukan jadwal KBM atau kartu secara 

manual satu persatu pada aplikasi itu. Saat disusun secara manual pada 

aplikasi asc timetable, KBM atau kartu belum memiliki keterangan ruangan. 

Hal ini disengaja oleh staff kurikulum karena penyertaan keterangan ruangan 

pada KBM atau kartu membuat kemungkinan bentrok lebih besar sehingga 

memperlambat penyelesaian penyusunan jadwal KBM. Dengan demikiain 

yang dimanfaatkan pada aplikasi asc timetable hanya fasilitas cek bentrok 

jadwal kartu(KBM) tanpa keterangan ruangan. Setelah selesai, tampilan cetak 

jadwal yang telah disusun secara manual pada aplikasi asc timetable tidak 

dipergunakan karena tidak sesuai dengan kebutuhan sekolah. Sehingga jadwal 

yang telah disusun diexport direvisi sebagai berkas aplikasi Ms. Excel yang 

dikembangkan oleh Microsoft. Pada saat inilah proses penyusunan jadwal 

diselesaikan dengan melengkapi keterangan ruangan tiap KBM dan 

keterangan khusus lainnya seperti rombongan belajar siswa yang praktek 

industri. 

Meskipun pengecekan bentrok jadwal memanfaatkan aplikasi, tetapi 

tetap saja tidak mengurangi kemungkinan bentrok. Terlebih saat jadwal KBM 

yang terbentuk mendekati penyelesaian (artinya telah banyak KBM yang 

memiliki jadwal dan hanya tersisa sedikit KBM yang belum mendapatkan 

jadwal hari dan jam pelajaran), maka proses penyusunan jadwal menjadi lebih 

lambat karena kemungkinan bentrok jadwal KBM yang meningkat. Kegiatan 
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menyusun jadwal secara manual ini tentunya cukup melelahkan staff 

kurikulum. Begitu pula dengan pemanfaatan beberapa aplikasi dalam 

penyusunan jadwal ini yang penulis nilai tidak efisien dari segi waktu dan 

tenaga. 

Dalam tujuan pengembangan sekolah tentu kendala-kendala yang telah 

disebutkan tadi dapat menjadi penghambat yang memperlambat tercapainya 

tujuan penyusunan jadwal yang sesuai dengan keinginan sekolah. Jika 

memperhatikan kembali tujuan adanya administrasi sekolah yang berfungsi 

sebagai salah satu faktor pendukung terlaksananya KBM sekaligus sebagai 

salah satu faktor pendukung pengembangan sekolah, maka sedapat mungkin 

sistem administrasi khususnya penjadwalan KBM diselesaikan dalam waktu 

yang relatif singkat dengan hasil dan tampilan yang sesuai kebutuhan seluruh 

elemen sekolah baik guru, siswa serta sekolah itu sendiri. Selain itu, mengacu 

pada teknologi yang ada saat ini, informasi jadwal seharusnya dapat diakses 

tidak lagi hanya dari ruang lingkup atau satu perangkat lokal saja, namun juga 

dapat diakses secara global (online) dari internet. 

Perubahan metode yang dipergunakan dalam penyusunan jadwal KBM 

bisa mejadi salah satu alternatif solusi untuk memperoleh jadwal KBM yang 

layak dipergunakan (tanpa bentrok jadwal), mempermudah penyusun dan 

pengguna jadwal KBM dan siap pakai dalam kurun waktu relatif singkat. 

Pada saat ini telah banyak bidang keilmuan maupun bidang pekerjaan yang 

menerapkan teknologi komputasi untuk mendukung proses bisnisnya. 

Pengembangan teknologi komputasi yang semakin pesat dan handal 
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merupakan faktor yang membuat sumber daya ini menjadi semakin 

diperlukan tidak terkecuali di instansi pendidikan SMKN 5 Padang. 

Perubahan metode penentuan jadwal KBM dari metode konvensional 

(manual) ke metode teknologi komputasi (komputerisasi) yaitu 

memanfaatkan sebuah program komputer penentuan jadwal KBM khusus 

dengan fasilitias antarmuka drag and drop berteknologi javascript dan konten 

dinamis berteknologi basis data MySQL yang kemudian didukung jaringan 

akses global/online berteknologi Java Server Page dapat memungkinkan 

terwujudnya penentuan jadwal KBM yang layak pakai, mempermudah 

penyusun dan pengguna jadwal yang diperoleh dalam waktu yang singkat 

seperti yang diinginkan tadi. Dengan teknologi antarmuka drag and drop dan 

didukung kode pemproses cepat javascript, akan memudahkan pengguna 

dalam mengoperasikan perangkat lunak nantinya. Selanjutnya pemanfaatan 

teknologi basisdata MySQL memungkinkan konten jadwal KBM menjadi 

dinamis dan dapat direvisi berkali-kali dengan susunan data yang rapi dan 

efisien dengan meminimalkan alokasi pemakaian tempat penyimpanan data. 

Selanjutnya dengan dukungan teknologi Java Server Page (JSP) yang 

memungkinkan ketersediaan akses berjaringan global akan meningkatkan 

pemanfaatan perangkat lunakkapan saja dan dimana saja selagi memiliki 

akses internet. 

Memperhatikan sasaran yang ingin dicapai serta gagasan yang telah 

dikemukakan, maka penulis merekomendasikan sebuah sistem yang dapat 

membantu menghasilkan penjadwalan KBMyang lebih cepat dan mendekati 
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kebutuhan SMK N 5 Padang yang didukung oleh akses online berbasis web 

dalam sebuah proyek akhir dengan judul “RANCANG BANGUN 

APLIKASI WEB PENJADWALAN KEGIATAN BELAJAR 

MENGAJAR MENGGUNAKAN ALGORITMA GENETIKA DI SMKN 

5 PADANG”.  

 

B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah yang telah dipaparkan, maka dapat 

diidentifikasi masalah yang ada yaitu sebagai berikut: 

1. Proses penyusunan draft jadwal dengan cara manual yang melelahkan. 

2. Proses penyusunan jadwal KBM belum efisien dari segi waktu dan tenaga. 

3. Belum terpenuhinya rancangan printout jadwal KBM dan laporan terkait 

jadwal KBM yang sesuai dengan kebutuhan sekolah. 

4. Belum maksimalnya pemanfaatan teknologi dengan akses global. 

 

C. Batasan Masalah 

Berdasarkan identifikasi masalah yang telah dipaparkan, maka perlu 

diberi batasan masalah yaitu sebagai berikut: 

1. Hasil akhir aplikasi berupa rekomendasi jadwal kegiatan belajar mengajar. 

2. Aplikasi tidak menyediakan fasilitas untuk menerima permintaan hari 

mengajar khusus bagi guru mata pelajaran. 

3. Antarmuka aplikasi web penjadwalan ini dikembangkan dengan 

menggunakan kombinasi teknologi Hypertext Markup Language(HTML)5, 

Java Server Page (JSP), Javascript dan Cascading Style Sheet(CSS). 
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4. Pengelolaan seluruh data dalam sistem mempergunakan MySQL sebagai 

Database Management System (DBMS) nya. 

5. Perancangan antarmuka dan proses bisnis (input output) aplikasi 

menggunakan perangkat pengembang notepad++. 

 

D. Rumusan Masalah 

Berdasarkan batasan masalah tersebut, maka dapat dibuat rumusan 

masalah yang dihadapi yaitu “Bagaimana mengembangkan aplikasi web 

penyusunan jadwal kegiatan belajar mengajar menggunakan algoritma 

genetika dengan antarmuka berteknologi HTML5, JSP, Javascript dan CSS 

serta DBMS MySQL sebagai pengelola databasenya.” 

 

E. TujuanProyek Akhir 

Adapun tujuan dari pembuatan proyek akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Merancang dan mengembangkan antarmuka aplikasi web penjadwalan 

kegiatan belajar mengajar dengan bahasa pemrograman HTML5, JSP, 

Javascript dan CSS. 

2. Merancang dan mengembangkan database aplikasi web penjadwalan 

kegiatan belajar mengajar berbasis structure query language dengan 

aplikasi DBMS MySQL. 

 

F. ManfaatProyek Akhir 

Adapun manfaat dari pembuatan proyek akhir ini yaitu sebagai 

berikut: 
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1. Mempermudah pihak kurikulum untuk menentukan jadwal KBM dengan 

adanya rekomendasi jadwal yang disediakan. 

2. Dengan dukungan aplikasi, dapat membantu menyelesaikan penyusunan 

jadwal lebih cepat sehingga sekolah lebih siap memasuki semester ajar 

yang baru. 

3. Proyek akhir ini dapat menjadi suatu contoh langkah dalam 

mengembangkan sistem administrasi sekolah pada khususnya dan sistem 

pendidikan pada umumnya. 



 
 

183 
 

BAB V 

PENUTUP 

A. Simpulan 

Adapun kesimpulan yang penulis peroleh dari rancang bangun aplikasi 

webpenjadwalan kegiatan belajar mengajar menggunakan algoritma genetika 

di SMK N 5 Padang yaitu sebagai berikut: 

1. Dengan menggunakan metode genetika sebagai algoritma yang diadopsi; 

dan kombinasi teknologi web HTML5, java server page (JSP), javascript 

dan cascading style sheet (CSS); dihasilkan aplikasi penjadwalan kegiatan 

belajar mengajar (KBM) dengan layanan drag and drop. 

2. Dihasilkan laporan jadwal kegiatan belajar mengajar pada satu semester 

dan daftar tugas mengajar masing-masing guru mata pelajaran dalam 

bentuk tercetak. 

3. Dihasilkan aplikasi web yang dapat di akses melalui jaringan global 

internet. 

B. Saran 

Adapun saran yang dapat penulis sampaikan setelah melakukan rancang 

bangun aplikasi ini antara lain: 

1. SMKN 5 Padang dapat memanfaatkan aplikasi ini sebagai alternatif solusi 

dalam melakukan penjadwalan kegiatan belajar mengajar yang lebih cepat. 

2. SMKN 5 Padang dapat mengembangkan aplikasi penjadwalan ini dengan 

menyesuaikan sendiri fasilitas yang dinginkannya dengan izin kode 

sumber terbuka yang penulis berikan kepada sekolah. 
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