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ABSTRAK

Rahmat Marlianda (55546/2010) : Rancang Bangun Wattmeter
Digital AC Berbasis Mikrokontroler
ATMega8

Pembimbing | : Ali Basrah Pulungan, ST., MT,

Pembumbing Il : Asnil, S.Pd., M.Eng

Alat ukur sudah menjadi instrukment yang wajib ada untuk menunjang
kebutuhan teknis ataupun non teknis, .pada bidang teknis alat ukur ini digunakan
untuk kepentingan monitoring baik itu tegangan, arus, dayalistrik dan lain —lain,
yang direalisasikan pada panel — panel kontrol dan panel listrik standar, pada
dunia nonteknis seperti hanya dunia pendidikan berguna untuk keperluan praktek
dan pengujian untuk realisasi semua teori yang telah dipelajari sebelumnya, setiap
instrument pengukuran memiliki standar ketelitian yang berbeda — beda
berdasarkan fungsi dan aplikasinya masing — masing, mulai dari tingkat ketelitian
standar sampai kepada tingkat sangat teliti, instrument pengukuran ini juga dibagi
menjadi dua kategori yaitu instrument pengukuran analog dan instrument
pengukuran digital, yang mana instrument pengukuran digital lebih disarankan
mengingat tingkat ketelitian dan akurasinya lebih tinggi dan mudah untuk
dikoneksikan dengan perangkat pengolah data lainnya seperti PC, dan hal ini yang
melandasi pembuatan instrument pengukuran digital.

Tujuan pembuatan alat ini agar kita bisa membuat wattmeter digital dan
wattmeter ini bisa mengalahkan tingkat ketelitian dari nilai hasil pengukuran daya
yang dilakukan oleh wattmeter analog yang tersedia dilabor  pengukuran
instrument, dimana wattmeter ini terdiri dari sensor arus, sensor tegangan, dan
sensor chos pi, yang mana data dari ketiga sensor ini akan dikalikan dan
menghasilkan daya yang terpakai oleh beban yang kita ukur,

Hasil pengujian menunjukkan bahwa wattmeter digital berbasiskan atmega
8 ini bisa kita kalibrasikan tingkat ketelitiannya berdasarkan standar kalibrasi
wattmeter yang kita gunakan untuk meneraan wattmeter, dan data yang dihasilkan
lebih detail dibandingkan data pengukuran yang dihasilkan oleh wattmeter analog
yang tersedia dilabor pengukuran dan instrument Jurusan Teknik Elektro
Universitas Negeri Padang.

Kata Kunci : ketelitian, instrument pengukuran digital, wattmeter digital,
sensor arus, sensor tegangan, dan chos pi.
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BAB I
PENDAHULUAN
A. Latar Belakang
Ketelitian dan akurasi dari suatu instrument pengukuran sangat
menentukan kualitas dan efisiensi pembacaan dari setiap instrument
pengukuran, begitu juga dengan wattmeter yang merupakan instrument yang
digunakan untuk mengukur besaran daya listrik yang diserap oleh alat
elektronik, wattmeter terdiri dua pasang kumparan yaitu kumparan arus dan
kumparan tegangan (Sri Waluyanti,2008:27), dengan adanya kumparan arus

dan tegangan dapat diketahui besaran dari suatu daya listrik yang ingin kita

ketahui, tapi sebagaimana yang disampaikan oleh (Sri Waluyanti,2008:45)

“Eddy-current adalah medan arus bolak-balik pada bagian - bagian logam yang
padat dari instrument. Ini dihasilkan oleh medan bolak - balik pada kumparan arus
akan mengubah besar dan kuat medan kerja, dengan demikian menimbulkan
kesalahan bagi pembacaan wattmeter. Kesalahan ini tidak mudah dihitung meskipun
dapat menjadi sangat besar jika tidak berhati - hati dalam memindahkan bagian padat

dari dekat kumparan arus tadi”,

untuk mengurangi kesalahan pembacaan karena efek arus eddy maka
dirancanglah sensor arus digital, dengan sensor arus ini kita bisa memperkecil
kesalahan pembacaan dari suatu instrument pengukuran yaitu wattmeter.

Alat ukur Wattmeter yang sering digunakan sekarang masih
menggunakan sistem analog yang agak rumit dalam hal pembacaan nilai
keluarannya, itu dikarenakan wattmeter analog masih menggunakan jarum
penunjuk yang menunjukan pada skala tertentu. Selain itu, dari sisi ekonomi

harga Wattmeter analog dengan class akurasi pengukuran 1% juga masih



sangat mahal berkisar antara 1,4 juta sampai 4 juta (referensi
www.alibaba.com). Hal inilah yang mendorong penulis untuk merancang dan
membuat Rancang Bangun Wattmeter Digital Berbasis Mikrokontroler
ATMega8. Diharapkan dengan dibuatnya alat ini dapat menjadi solusi atas

permasalahan tersebut.

B. Identifikasi Masalah
Dari latar belakang masalah yang telah diuraikan di atas dapat di
identifikasikan permasalahan sebagai berikut:

1. Berbagai barang elektronika yang dahulu menggunakan sistem analog kini
hampir semua beralih ke sistem digital.

2. Alat ukur Wattmeter yang sering digunakan sekarang masih menggunakan
sistem analog yang agak rumit dalam hal pembacaan nilai keluarannya, itu
dikarenakan penampilnya menggunakan jarum yang menunjuk pada skala
tertentu.

3. Dari sisi ekonomi harga Wattmeter analog dengan class akurasi 1% masih
sangat mahal berkisar antara 1,4 juta sampai 4 juta (referensi

www.alibaba.com)

C. Batasan Masalah
Batasan masalah yang akan dibahas pada Tugas Akhir Rancang
Bangun Wattmeter AC Berbasiskan Mikrokontroller ATmega8 ini ialah
sebagai berikut :

1. Perancangan wattmeter dengan class 0..5


http://www.alibaba.com/

2. Perancangan wattmeter dengan mengunakan CT (Current
Transformater) dan VT (Voltage Transformater).

3. Mengolah hasil pembacaan penggunaan arus dengan sensor arus ACS
712 (30A) dan penggunaan tegangan dengan menggunakaan VT
(Voltage Transformer).

D. Rumusan Masalah
Dari identifikasi masalah dan batasan masalah yang telah dijabarkan

di atas maka diperoleh rumusan masalah sebagai berikut:

1. Bagaimana merancang hardware dan software Wattmeter Digital AC
Berbasis Mikrokontroler ATmega8.

2. Bagaimana membuat Wattmeter Digital AC dengan CT (Current
Transformer) atau sensor ACS 712 (30 Ampere) dan VT (Voltage
Transformer) Berbasis Mikrokontroler ATmega8.

3. Bagaimana merancang Wattmeter Digital AC dengan class akurasi
pengukuran 0.5

E. Tujuan Penulisan
Pembuatan proyek akhir Wattmeter Digital AC Berbasis Mikrokontroler

Atmega8 mempunyai tujuan sebagai berikut:

1. Dapat merancang hardware dan software Wattmeter AC Digital Berbasis
Mikrokontroler ATmega8.

2. Dapat merancang dan membuat Wattmeter AC Digital dengan class

akurasi pengukuran 0.5 (dimana total error 0.5% dari hasil pengukuran).



3. Mampu merancang rangkaian CT (Current Transformer) dan VT (Voltage

Transformer) untuk pengukuran daya berbasiskan Atmega8.
F. Manfaat

Adapun manfaat dari pembuatan tugas akhir ini adalah:

1. Memberikan kemudahan dalam pengukuran  daya menggunakan
Wattmetet AC Digital dengan langsung menampilkan hasil pengukuran.

2. Mengurangi pemakaian alat ukur Wattmeter Analog yang masih terlalu
rumit dalam proses pemakaiannya contohya dalam pemasangan kabel
pengujian beban yang kurang efisien.

3. Ukuran alat yang setengah kali lebih minimalis dibanding wattmeter

Analog yang digunakan pada labor listrik.



BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN
A. Kesimpulan
Berdasarkan pengujian yang telah dilakukan terhadap alat Wattmeter

AC Digital menggunakan ATmega8, alat ini dapat bekerja dengan baik untuk

mengukur Daya AC dan membandingkan alat ukur yang ada dilabor dengan

selisih error yang lebih kecil, dan hasil pengukuran yang ditabilkan dalam

LCD 16 x 2 berupa hasil pengukuran Arus, tengangan, cosphi dan daya, maka

alat ini dapat disimpulkan sebagai berikut :

1.  Perangkat lunak (sofwere) yang dapat diaplikasikan dalam sistem ini
adalah bahasa pemrograman yang dibangun dengan bahasa Basic.
Berdasarkan pengujian perangkat lunak ini sudah dapat bekerja dengan
baik untuk menggerakan mengukur tegangan AC, Arus AC, Cosphi
dan menampilkan informasi pembacaan tegangan pada LCD 16x2.

2.  Pada unjuk kerja alat Wattmeter AC digital menggunakan ATmega8
dengan penampilan hasil pengukuran pada LCD 16x2. Alat mampu
mengukur tegangan AC, arus AC dan cosphi. error yang ditimbulkan
dari pembacaan dengan alat ukur wattmeter AC dengan class pengkuran
0.5.

3. Dari hasil pengukuran daya pada rangkaian saat diberi beban dimana

total error 0.5 % dari hasil pembacaan.
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B. Saran
Berdasarkan keterbatasan kemampuan dan waktu, penulis mengakui
adanya kekurangan dalam alat yang dibuat ini, maka penulis menyarankan
sebagai berikut:
1. Dalam perbandingan alat ukur yang ada dilabor dengan tingkat
ketelitaian 0,5 bisa dilakukan dengan alat ukur yang dirancang.
2. Dalam pembuatan alat ukur ini akan lebih baik jika dipadukan dengan

hardware penyimpanan data hasil pengukuran.



Daftar Pustaka

Allegro microsystem.Inc (2011). ACS712-DataSheet Rev 14. (Online)
(http://www.allegromicro.com diakses tanggal 23 Juni 2015).

Atmel corporation. 2011. 8-bi with 8kbyte In-system programable Flash
Atmega8,Atmega8L diambil dari : http:// www.alldatasheet.com,
Diakses tanggal 23 juni 2015.

Bishop,owen, 2004, Dasar — Dasar Elektronika, Jakarta : Erlangga
Chusna yahya, dkk. (2011). Perbaikan Faktro Daya untuk Beban Rumah
Tangga Secara Otomatis, Surabaya : ITS

Hendawan Soebhakti, (2007). Basic AVR Microcontroller Tutorial, Batam
: Politeknik Batam.

Surjono, herman dwi, 2011, Elektronika Teori dan Penerapan, Jawa
Timur : Penerbit Cerdas Ulet Kreatif.

Xiamen Amotec Display, LTD, Datasheet LCD 16x2 ,(Online)
(https://www.sparkfun.com, Diakses tanggal 23 juni 2015).

Waluyanti, Sri, 2008, Alat Ukur dan Teknik Pengukuran jilid 2, jakarta :
Direktorat Pembinaan Sekolah Menengah Kejuruan.


http://www.allegromicro.com/
http://www.alldatasheet.com/
https://www.sparkfun.com/

