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ABSTRAK

Jeki CaraRusadi  : Perancangan Dan  Pembuatan  Sistem
Keamanan Terintegrasi Pada Kendaraan
Berbasis Mikrokontroler ATMega328

Pembuatan Tugas Akhir ini dilatar belakangi oleh pengembangan
sistem keamanan pada kendaraan untuk mengurangi tindakan kriminalitas
seperti pencurian, perampokan dan pembegalan. Namun sistem keamanan
seperti alarm dan kunci ganda masih tidak menjamin keamanan kendaraan,
karena tidak ada pemberitahuan kepada pengguna ketika kendaraan dicuri
dan tidak dapat mengetahui wajah orang yang mencuri kendaraan pengguna.
Pembuatan Tugas Akhir ini bertujuan untuk mengaplikasikan teknologi
berbasis mikrokontroler ATMega328 yang dirancang dengan membuat
perangkat keras dan perangkat lunak sistem keamanan terintegrasi pada
kendaraan bermotor. Proses perancangan dan pembuatan sistem secara
keseluruhan menggunakan metode Reserve Engineering dengan mengikuti
beberapa tahap yaitu: 1) melakukan perancangan sistem, 2) perancangan
perangkat keras, 3) perancangan perangkat lunak, 4) rancangan fisik alat dan
melakukan pembuatan alat. Dari hasil perancangan dan pembuatan sistem
keamanan terintegrasi pada kendaraan bermotor dapat disimpulkan alat ini
dapat bekerja dengan baik menggunakan mikrokontroler ATMega328
sebagai pusat pengontrolnya. Untuk menghidupkan motor , alat dapat
mengenali User dengan tag RFID RC522 yang telah didaftarkan. Pada alat ini
User juga dapat mengetahui posisi kendaraan ketika kendaraan dicuri melalui
pesan singkat dan Google Maps dengan jaringan internet. Ketika User
dibegal dengan menekan Push Button anti begal, maka sistem dapat
memberitahu keluarga melalui pesan singkat. Penunjang dari alat ini dapat
mematikan kendaraan dari jauh dengan mengirim pesan “MOTOROFF”.
Kompleksitas dari alat ini sampai pada penggunaan kamera TP-LINK NC220
Night Cloud IP yang dapat mengambil gambar dan melakukan perekaman
video.

Kata Kunci . Sistem Keamanan Terintegrasi,  Mikrokontroler
ATMega328, Web Server, GSM SIM800L V2, RFID
RC522, dan GPS U-blox NEO-6M.
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BAB |

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Kontribusi ilmu pengetahuan dan teknologi telah membuat hidup
manusia lebih efektif dan efisien. Faktor efektifitas dan efisiensi sangat
diutamakan untuk memperoleh kemudahan dalam penggunaan, pengoperasian
berbagai peralatan serta hemat dalam penggunaannya. Salah satu kontribusi
tersebut, adalah dalam bidang pengendali atau pusat kontrol. Pusat kontrolnya
digunakan mikrokontroler yang merupakan pengendali dari setiap komponen-
komponen elektronik yang dapat digunakan untuk memenuhi kebutuhan
teknologi dibidang elektronika mikrokontroler bekerja sesuai dengan program
yang diberikan padanya.

Mikrokontroler sudah banyak diproduksi oleh berbagai perusahaan IC
dengan berbagai jenis, salah satunya adalah mikrokontroler ATMega328.
Atmega328 memiliki fitur cukup lengkap, mulai dari kapasitas memori program
dan memori data sebesar 32 Kb , 2 buah interupsi,timer/counter, 6 Pin PWM,
USART, TWI, dan ADC.

Sistem keamanan kendaraan pada saat ini, sangat dibutuhkan untuk
mengurangi tindakan kriminalitas seperti pencurian, perampokan dan
pembegalan. Namun sistem keamanan seperti alarm dan kunci ganda masih
tidak menjamin keamanan kendaraan, karena tidak ada pemberitahuan kepada
pengguna ketika kendaraan dicuri dan tidak dapat mengetahui wajah orang yang

mencuri kendaraan pengguna. Pada kasus pencurian yang juga sering terjadi,



pemilik kendaraan selalu kesulitan dalam menelusuri jejak kendaraan yang
dibawa lari oleh pencuri, oleh karena itu sistem pelacakan diperlukan.

Permasalahan sistem keamanan sudah menjadi masalah umum pada
pengembang sistem kendali atau kontrol. Solusi yang telah dilakukan oleh
Noorman Santa Mahardika, dkk (2011 : 1) yaitu membuat sistem keamaman
dan pelacakan kendaraan dimana mengetahui posisi kendaraan pengguna
terserbut berupa SMS. Kemudian solusi yang telah dilakukan oleh Dhimas
Novergust, dkk (2011 : 1) membuat sistem keamanan dan pelacakan kendaraan
menggunakan GPS (Global Positioning System) google map secara online.
Sistem ini dirasa belum efektif dan efisien.

Pengembangan sebuah sistem keamanan yang lebih baik dilakukan
dengan penggabungan dan pengembangan sistem yang terintegrasi, sehingga
dapat digunakan untuk jenis kendaraan bermotor maupun mobil dengan
memperhatikan jenis kamera yang digunakan untuk menyesuaikan kepada
mekanisme kendaraan.

Sistem keamanan yang terintegrasi yaitu menentukan titik koordinat
kendaraan menggunakan modul GPS U-blox NEO-6M dengan pemberitahuan
secara pesan singkat menggunakan modul GSM SIM800L V2 dan secara online
melalui situs Google Maps menggunakan modul NodeMCU V3 WiFi.
Pengembangan sistem keamanan dilengkapi dengan sensor RFID Reader
sebagai pendeteksi RFID tag, sensor getar SW-420 sebagai pendeteksi getaran
mesin kendaraan, kamera TP-LINK NC220 Night Cloud IP untuk mengambil

gambar dan video streaming melalui jaringan internet serta keamanan juga
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dilengkapi dengan aktuator Relay 12 VDC sebagai penghubung dan pemutus
arus motor pada kendaraan dan Buzzer 12 VDC sebagai alarm.

Pengembangan sistem keamanan menggunakan modul GPS U-blox
NEO-6M sebagai sensor koordinat yang menerima sinyal dari satellite dan
mengkalkulasikan posisi 2D (latitude dan longitude ), kemudian modul GSM
SIMB800L V2 adalah perangkat komunikasi tanpa kabel yang akan mengirim
titik koordinat kendaraan kepada pengguna dan menerima perintah dari
pengguna dengan pesan singkat melalui jaringan seluler. Modul NodeMCU V3
WiFi adalah perangkat komunikasi tanpa kabel yang akan mengkoneksikan
sistem dengan web server “thingspeak.com” yang akan menjadi server
penyimpanan data koordinat kendaraan melalui jaringan internet.

Berdasarkan latar belakang di atas, perlu diimplementasikan suatu
sistem untuk tugas akhir dengan judul “Perancangan dan Pembuatan Sistem
Keamanan Terintegrasi Pada Kendaraan Berbasis Mikrokontroler

ATMega328”.

Identifikasi Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah yang dikemukakan dapat
diidentifikasi masalah sebagai berikut:
1. Sistem keamanan seperti alarm dan kunci ganda masih tidak menjamin
keamanan kendaraan.
2. Tidak ada pemberitahuan kepada pengguna ketika kendaraan dicuri.

3. Tidak dapat mengetahui wajah orang yang mencuri kendaraan pengguna.
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Pemilik kendaraan selalu kesulitan dalam menelusuri jejak kendaraan yang

dibawa lari oleh pencuri.

C. Batasan Masalah

Agar lebih terarahnya perancangan dalam pembuatan alat ini maka

penulis memberi batasan masalah sebagai berikut:

1.

Perancangan dan pembuatan perangkat keras dan perangkat lunak sistem

keamanan terintegrasi pada kendaraan bermotor.

. Mikrokontroler ATMega328 sebagai pengendali GPS U-blox NEO-6M dan

modul GSM SIM800L V2.
Mengirim titik koordinat kendaraan bermotor kepada pengguna dan
menerima perintah dari pengguna melalui pesan singkat dengan jaringan

seluler menggunakan modul GSM SIM800L V2.

. Mengirim titik koordinat kendaraan bermotor ke Web Server

“thingspeak.com” dengan jaringan internet menggunakan modul

NodeMCU V3 WiFi.

. Mengambil gambar atau melakukan perekaman video dengan kamera TP —

LINK NC220 Night Cloud IP secara jarak jauh.

D. Rumusan Masalah

Berdasarkan  batasan masalah yang dikemukakan maka dapat

dirumuskan masalah yang akan dibahas yaitu:

1.

Bagaimana merancang dan membuat perangkat keras dan perangkat lunak

sistem keamanan terintegrasi pada kendaraan bermotor?



2. Bagaimana merancang dan membuat mikrokontroler ATMega328 sebagai
pengendali GPS U-blox NEO-6M dan modul GSM SIM800L V2?

3. Bagaimana mengirim titik koordinat kendaraan bermotor kepada pengguna
dan menerima perintah dari pengguna melalui pesan singkat dengan
jaringan seluler menggunakan modul GSM SIM800L V2?

4. Bagaimana mengirim titik koordinat kendaraan bermotor ke Web Server
“thingspeak.com” dengan jaringan internet menggunakan modul
NodeMCU V3 WiFi?

5. Bagaimana mengambil gambar atau melakukan perekaman video dengan

kamera TP —LINK NC220 Night Cloud IP secara jarak jauh?

E. Tujuan
Berdasarkan batasan dan rumusan masalah di atas, maka tujuan tugas
akhir ini adalah untuk :

1. Dapat merancang dan membuat perangkat keras dan perangkat lunak sistem
keamanan terintegrasi pada kendaraan bermotor.

2. Dapat merancang dan membuat mikrokontroler ATMega328 sebagai
pengendali GPS U-blox NEO-6M dan modul GSM SIM800L V2.

3. Dapat mengirim titik koordinat kendaraan bermotor kepada pengguna dan
menerima perintah dari pengguna melalui pesan singkat dengan jaringan
seluler menggunakan modul GSM SIM800L V2.

4. Dapat mengirim titik koordinat kendaraan bermotor ke Web Server
“thingspeak.com” dengan jaringan internet menggunakan modul

NodeMCU V3 WiFi.



5.

Dapat mengambil gambar atau melakukan perekaman video dengan kamera

TP —LINK NC220 Night Cloud IP secara jarak jauh.

F. Manfaat

Adapun manfaat dari perancangan dan pembuatan tugas akhir ini adalah

sebagai berikut:.

1.

Memudahkan, memberikan kenyamanan serta keamanan apabila teknologi
tersebut diterapkan dalam dunia nyata.

Memberikan kemudahan untuk mengetahui pemantauan pergerakan dari
kendaraan

Memberikan kemudahan bagi pengguna dalam menelusuri jejak kendaraan
yang dibawa lari.

Menjadi referensi dan bahan masukan atau bahan pertimbangan bagi penelti

berikutnya dalam sistem keamanan dan pelacakan kendaraan.



BAB V
PENUTUP
Berdasarkan hasil perancangan dan pembuatan alat sistem keamanan
kendaraan terintegrasi ini dapat diambil kesimpulan dan batasan kemampuan sistem

serta saran yang merupakan hasil dari penulisan proposal ini.

A. Kesimpulan
Berdasarkan analisa kerja dari alat dan program yang dirancang maka dapat
ditarik kesimpulan sebagai berikut :

1. Hasil dari perancangan dan pembuatan alat sistem keamanan terintegrasi pada
kendaraan ini ketika user ingin menghidukan motor maka user harus
menggunakan 1D Card. Sistem juga dapat mengetahui kendaraan dicuri
berdasarkan perpindahan posisi motor lalu user dapat memonitoring posisi
kendaraan melalui pesan singkat atau Google Maps.

2. Sistem kemanan terintegrasi pada kendaraan ini dapat mengatasi pembegalan
dengan mengirim pesan singkat kepada keluarga serta user dapat melihat

wajah pelaku dari jarak jauh melalui kamera yang terpasang pada motor.

B. Saran

Berdasarkan pengalaman yang diperolen selama perancangan dan

pembuatan sistem keamanan kendaraan terintegrasi ada beberapa kendala yang
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dihadapi dan disini akan disampaikan beberapa saran yang bermanfaat untuk

pengembangan dan penyempurnaan rancangan alat ini selanjutnya.

1. Dalam bagian sumber tegangan sebaiknya menggunakan daya yang lebih
besar agar sistem dapat bekerja lebih lama.

2. Sebaiknya alat ini dipasang pada kendaraan yang telah difabrikasi dengan
design khusus.

3. Dalam pengambilan gambar dan video sebaiknya digunakan pixel kamera
dengan resolusi yang lebih besar.

4. Pada bagian monitoring sebaiknya program yang terhubung kepada Google
Maps ditambahkan kode untuk mengetahui posisi kendaraan dan posisi user.

Berguna untuk lebih mudahnya pelacakkan.
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