
 
 

 

 

PERANCANGAN SISTEM PENGKOLEKSIAN DAN PENGKLASIFIKASIAN 

DATA FINGERPRINT MENGGUNAKAN MATLAB 

 

 

 

 

 

TUGAS AKHIR 

 
 

 
Diajukan untuk Memenuhi Persyaratan Memperoleh Gelar Sarjana Sains Terapan           

Pada Program Studi DIV Teknik Elektro Industri Jurusan Teknik Elektro  
Fakultas Teknik Universitas Negeri Padang 

 
 
 

 

 
 
 

 
 

Oleh: 

 
 

PURI ANDIKA PUTRA 

1206299/2012 
 

 
 

 
 

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO INDUSTRI 

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS NEGERI PADANG 

2017 



 
 

 

 

 



 
 

 

 

 



 
 

 

 

 



 
 

i 

 

ABSTRAK 

 

 

Puri Andika Putra (1206229/2012) : Perancangan Sistem Pengkoleksian dan 

Pengklasifikasian Data Fingerprint 

Menggunakan Matlab. 

  

 

Pembimbing I : Drs. Aslimeri, MT 

Pembimbing II : Dr. Ir. Riki Mukhaiyar 

 

 

Fingerprint merupakan salah satu teknologi biometrik yang dapat 

digunakan dalam mengidentifikasi seseorang.. Sistem verifikasi fingerprint harus 
mampu mengidentifikasi fingerprint seseorang dari sekumpulan besar basis data 

sidik jari. Hal ini merupakan masalah tesendiri bagi efektifitas sistem identifikas i. 
Dalam proses identifikasi, fingerprint akan diperiksa dengan membandingkannya 
dengan semua fingerprint dalam database. Jika database sangat besar, langkah ini 

bisa menjadi hambatan dalam hal kecepatan. Proses ini tidak akan diterima dalam 
aplikasi online yang sibuk seperti bank, kantor, dan dalam hal keamanan. 

Metode verifikasi dan klasifikasi fingerprint sangat diperlukan untuk 
membantu sistem mengurangi jumlah fingerprint yang perlu dikonfirmasi. Untuk 
perancangan ini menggunakan metode template matching untuk verifikasi dan 

metode Support Vector Machine (SVM) untuk klasifikasi. Langkah yang termasuk 
penting dalam verifikasi fingerprint yang menggunakan metode template matching 

adalah mengekstraksi ciri minutie sedangkan pengklasifikasian menggunakan 
metode SVM adalah mengekstraksi ciri gabor wavelet. Dengan mengekstraksi ciri 
maka akan mempermudah dalam proses verifikasi dan pengklasifikasian citra 

fingerprint. Penelitian ini bertujuan menerapkan ekstraksi ciri minutiae dengan 
metode template matching dan ekstraksi ciri gabor wavelet untuk verifikasi dan 

pengklasifikasian fingerprint. 
Hasil pengujian Perancangan Sistem Pengkoleksian dan Pengklasifikas ian 

Data Fingerprint Menggunakan Matlab berjalan dengan akurasi pencocokkan 

91,6% dan akurasi klasifikasi 100%. Pengujian proses pencocokkan pada citra 
fingerprint menggunakan metode template matching dapat berjalan dengan tingkat 

margin error yang rendah, sedangkan pengujian proses pengklasifikasian berjalan 
dengan tingkat keberhasilan yang akurat. Dari segi rata-rata waktu proses, proses 
verifikasi dengan pengklasifikasian perkelas lebih cepat dibandingkan dengan 

proses verifikasi percitra. Berdasarkan keadaan tersebut pengujian kerja software 
secara keseluruhan maka software bisa dikatakan dapat bekerja dengan baik. 

 
 

Kata Kunci: Fingerprint, Template Matching, Support Vector Machine, Minutiae, 

Gabor Wavelet 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang 

Perkembangan sistem biometri saat ini sudah sangat pesat terutama 

untuk keperluan teknologi pengamanan. Sistem biometri adalah metode 

pembuktian atau pengenalan identitas dari seseorang berdasarkan beberapa 

karakteristik fisik, seperti fingerprint (sidik jari) dan pola iris mata, atau 

beberapa aspek kebiasaan seperti handwriting (tulisan tangan) dan signature  

(tanda tangan). Dari beberapa sistem teknologi biometri yang ada teknologi  

yang  sedang digunakan adalah fingerprint (R.Mukhaiyar,2014). Kini sebuah 

sistem pengendalian atau pengidentifikasian sidik jari dari sebuah teknologi 

banyak digunakan di perkantoran, perusahaan, sekolah, pemerintahan, rumah 

sakit memiliki tingkat keamanan yang tinggi, dan mudah dalam 

penggunaannya. Selain itu fingerprint merupakan teknologi yang dirasa cukup 

handal karena terbukti relatif akurat, aman dan nyaman untuk dipakai sebagai 

identfikasi bila dibandingkan dengan sistem biometri yang lainnya’. Hal ini 

disebabkan oleh beberapa sifat fingerprint yaitu antara lain: layak (feasible), 

berbeda satu sama lain (distinct), tetap (permanent), akurat (accurate), handal 

(reliable) dan dapat diterima (acceptable).  

Fingerprint telah diketahui mempunyai keunikan, bahwa tidak ada 

seorangpun di dunia ini yang memiliki fingerprint yang sama persis 

(Kusmiati:2010). Sehingga telah dimanfaatkan untuk pengenalan dan 
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pelacakan identitas seseorang. Dalam beberapa tahun terakhir, ketertarikan 

pada fingerprint berdasarkan sistem biometri telah tumbuh secara signifikan. 

Tentu saja harapan adanya sistem identifikasi yang cepat dan tepat bukan 

hanya untuk pencarian dan pembuktian pelaku kejahatan, tetapi juga 

diharapkan dapat menjadi pengganti cara-cara pengamanan konvensiona l 

misalnya dengan password dan PIN. 

Menurut Jain (2000:14) Membangun suatu sistem fingerprint pada 

dasarnya mencakup dua bidang pokok, yaitu sistem verifikasi fingerprint dan 

sistem identifikasi fingerprint. Sistem identifikasi fingerprint merupakan suatu 

sistem atau prosedur pencocokan antara satu fingerprint dengan semua 

template fingerprint yang terdapat dalam suatu Database fingerprint. Sistem 

identifikasi manual tentu tidak akan efektif ketika jumlah fingerprint yang 

ditangani pada suatu database dalam jumlah yang besar.  

Penerapan verifikasi fingerprint untuk pengenalan pola telah banyak 

dilakukan, namun untuk verifikasi fingerprint dari penelitian-penelitian yang 

sudah ada masih banyak kelemahan. Hal tersebut disebabkan oleh karakteristik 

citra fingerprint yang memiliki kemiripan yang sangat tinggi. Pengenalan pola 

merupakan pengenalan suatu objek dengan menggunakan berbagai metode 

dimana dalam proses pengenalannya memiliki tingkat akurasi tinggi. Memilik i 

tingkat akurasi yang tinggi maksudnya adalah suatu objek yang secara manual 

tidak dapat dikenali tapi bila menggunakan salah satu metode pengenalan pola 

maka citra tersebut dapat dikenali. 
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Sistem pengenalan fingerprint harus mampu mengidentifikas i 

fingerprint seseorang dari sekumpulan besar basis data fingerprint. Hal ini 

merupakan masalah tersendiri bagi efektifitas sistem identifikasi. Sehingga 

digunakanlah berbagai pendekatan klasifikasi berdasarkan ciri umum yang 

tampak pada fingerprint. Klasifikasi seperti ini dapat mengurangi ukuran dari 

ruang pencarian yaitu membatasi pencarian hanya  pada  fingerprint  dalam  

kelas  yang  sama selama proses identifikasi (R. Mukhaiyar,2015) 

Proses klasifikasi diperkenalkan sebagai cara pengindeksan fingerprint 

untuk mempercepat proses menemukan fingerprint dalam database 

(A.Ross,2005). Klasifikasi fingerprint diperlukan untuk mengurangi konsumsi 

waktu di langkah keontentikan data. Dalam proses keontentikan, fingerprint 

permintaan akan diperiksa dengan membandingkannya dengan semua 

fingerprint dalam database. Jika database sangat besar, langkah ini bisa 

menjadi hambatan dalam hal kecepatan. Ini tidak akan diterima dalam aplikasi 

online yang sibuk seperti bank, kantor, dan dalam hal keamanan. Oleh karena 

itu, langkah klasifikasi membantu sistem untuk mengurangi jumlah fingerprint 

yang perlu dikonfirmasi. 

Dengan permasalahan tersebut penulis mendapatkan ide untuk 

membuat “Perancangan Sistem Pengkoleksian dan Pengklasifikasian data 

Fingerprint menggunakan Matlab ”. Pada   penelitian   ini,   penulis   

menggunakan   metode template matching untuk memverifikasi dan 

mengelompokkan citra sidik jari kedalam kelas-kelas tertentu. Sedangkan 
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untuk pengklasifikasian menggunakan metode Support Vector Machine 

(SVM).  

B. Identifikasi Masalah 

Pengerjaan tugas akhir ini didasarkan akan beberapa permasalah yang 

teridentifikasi sebagai: 

1. Penerapan verifikasi fingerprint untuk pengenalan pola telah banyak 

dilakukan, namun untuk verifikasi fingerprint masih banyak kelemahan dari 

segi akurasi yang rendah, sehingga dibutuhkan metode untuk verifikas i 

fingerprint dengan tingkat akurasi yang tinggi. 

2. Sistem pengenalan fingerprint harus mampu mengidentifikasi fingerprint 

seseorang dari sekumpulan besar basis data fingerprint, maka digunakanlah 

berbagai pendekatan klasifikasi yang dapat mengurangi ukuran dari ruang 

pencarian. 

3. Ada banyak fingerprint yang tidak dapat dengan mudah didistribusikan ke 

dalam kelas, sehingga diperlukan proses untuk mengurangi konsumsi waktu 

di langkah keontentikan data. 

C. Batasan Masalah 

Agar pembahasan tidak terlalu meluas, maka penulis memberikan batasan 

permasalahan sebagai berikut, yaitu : 

1. Input fingerprint yang diambil berupa citra/image yang sudah ada pada 

database yaitu database FVC 2002 yang terdiri dari 48 citra. 

2. Verifikasi fingerprint dengan cara ekstraksi minutiae menggunakan 

metode template matching. 
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3. Pengklasifikasian fingerprint dengan cara ekstraksi gabor wavelet 

menggunakan metode Support Vector Machine (SVM). 

4. Aplikasi software yang digunakan adalah matlab R2013a. 

5. Pengklasifikasian fingerprint dengan cara dikelompokan kedalam tipe 

sidik jari yang terbagi menjadi 6 kelas. 

6. Perancangan sistem dengan menggunakan GUI Matlab. 

D. Rumusan Masalah 

Mengacu kepada uraian dari identifikasi masalah, dan batasan masalah, 

dapat dirumuskan masalah yang akan dibahas adalah membuat sebuah sistem 

pengkoleksian, pengklasifikasian, dan verifikasi data fingerprint menggunakan 

aplikasi matlab memakai metode Support Vector Machine (SVM). 

 

E. Tujuan 

Tujuan yang ingin dicapai pada tugas akhir ini, yaitu: 

1. Membuat suatu sistem pengkoleksian dan pengklasifikasian data 

fingerprint yang lebih akurat dalam verifikasi fingerprint. 

2. Merealisasikan suatu algoritma dalam bentuk perangkat lunak dengan 

metode Support Vector Machine yang mampu mengidentifikasi kelas dari 

fingerprint tersebut. 

3. Menerapkan metode template matching sehingga mengurangi konsumsi 

waktu dalam proses verifikasi fingerprint. 
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F. Manfaat 

Dalam pembuatan tugas akhir ini sangat diharapkan software yang akan 

dihasilkan dapat memiliki manfaat, yaitu: 

1. Untuk membuat sistem yang efektif dalam mengkoleksi dan 

mengklasifikasikan kelas-kelas tipe fingerprint. 

2. Untuk mengurangi konsumsi waktu di langkah keontentikan data dalam 

proses verifikasi dari fingerprint. 
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BAB V 

PENUTUP 

 

A. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil pengujian dan analisa terhadap pembuatan 

perancangan sistem pengkoleksian dan pengklasifikasian data fingerprint 

secara keseluruhan, maka dapat disimpulkan beberapa hal sebagai berikut: 

1. Perancangan software Perancangan Sistem Pengkoleksian dan 

Pengklasifikasian data Fingerprint Menggunakan Matlab telah sesuai 

dengan hasil akurasi pencocokkan 91,6% dan akurasi klasifikasi 100%. 

Metode support vector machine (SVM) digunakan untuk proses 

pengklasifikasian dan metode template matching digunakan untuk proses 

verifikasi.  

2. Untuk pengujian verifikasi pada citra kelas right loop, left loop, whorl, 

tented arch, arch, dan twin loop tingkat kesalahan verifikasi terjadi pada 

kelas right loop dan whorl yang hanya mampu mencocokkan 3 citra dari 4 

citra fingerprint sedangkan kelas yang lain tingkat keberhasilan akurat. 

Untuk pengujian pengklasifikasian tingkat keberhasilan akurat. 

3.  Dari segi rata-rata waktu proses, proses verifikasi dengan pengklasifikas ian 

perkelas lebih cepat dibandingkan dengan proses verifikasi percitra. 
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B. Saran 

Dalam pembuatan tugas akhir ini, penulis menyadari kekurangan dan 

kesalahan. Berikut ini akan dipaparkan beberapa saran-saran yang diharapkan 

dapat bermanfaat untuk mengembangkan perancangan ini diantaranya: 

1. Untuk penelitian kedepannya dapat menggunakan metode yang lain dalam 

pengklasfikasian fingerprint. 

2. Menambahkan data pemilik fingerprint sehingga proses verifikasi dan 

pengklasfikasian lebih detail. 
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