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ABSTRAK

Khairuddin (97539/ 2009) : Rancang Bangun Bed Dan Bel Control
Electric Menggunakan PLC
Pembimbing I : Ali Basrah Pulungan, ST, MT
Pembimbingll : Asnil, S. Pd, M., Eng

Manusia selalu berusaha untuk menciptakan sesuatu yang dapat meringankan
aktifitasnya dengan memanfaatkan teknologi. Bed control electric adalah tempat tidur
pasien yang sandaran tempat tidurnya bisa naik dan turun. Alat ini dirancang karena
melihat dari kebutuhan dan kenyamanan yang ada di rumah sakit sekarang ini dimana
kenyamannya masih kurang dirasakan oleh pasien karena masih bekerja dengan sistem
manual, seperti menaikkan sandaran tempat tidur memakai gear dengan cara diengkol.
Kemudian pada bel pasien kepada perawat hanya ada bunyi alarm saja hal ini dirasa
kurang efisien.

Pada tugas akhir ini dirancang sebuah bed dan bel control electric menggunakan
PLC dan Mikrokontroler ATMega 8535. Adapun prinsip kerjanya yaitu, pada saat tombol
sandaran tempat tidur di tekan maka sandaran tempat tidur akan naik sesuai dengan yang
diinginkan oleh pasien dan pada saat tombol bel di tekan oleh pasien maka pesan akan
tampil pada lIcd ruang perawat, jika perawat menaggapi pesan pasien tersebut maka akan
tampil pesan respon perawat kepada pasien perawat akan segera datang, pasien harap
sabar menunggu. Kemudian jika perawat tidak menanggapi pesan pasien lebih dari 20
detik maka akan tampil pesan notifikasi pada ruang pasien perawat sedang sibuk, pasien
harap menunggu beberapa saat.

Berdasarkan hasil pengujian keseluruhan dari sistem bed dan bel control electric
maka dapat disimpulkan untuk menaikkan sandaran punggung tempat tidur mampu naik
dengan berat 18 kg. Untuk menaikkan sandaran pada kaki mampu naik dengan berat 10
kg. Kemudian hasil pengujian bel, pada tombol 1 bisa menyampaikan pesan kepada
perawat yaitu dengan pesan pasien darurat, untuk tombol 2 dengan pesan pasien ingin ke
toilet, untuk tombol 3 dengan pesan infus habis, kemudian jika tidak ada tanggapan dari
perawat maka akan tampil pesan perawat sedang sibuk/keluar, mohon menunggu
beberapa saat.

Kata kunci : Motor DC, PLC, Mikrokontroler ATMega 8535, buzzer, LCD.
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PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Manusia selalu berusaha untuk menciptakan sesuatu yang dapat
meringankan aktifitasnya dengan memanfaatkan teknologi. Hal ini yang
mendorong perkembangan teknologi yang telah banyak menghasilkan alat
sebagai piranti untuk mempermudah kegiatan manusia bahkan menggantikan
peran manusia dalam suatu fungsi tertentu. Seiring dengan perkembangan
zaman dan teknologi yang sangat pesat, memungkinkan sekali untuk
terciptanya suatu alat yang dapat digunakan untuk mengendalikan peralatan
elektronik, baik yang terdapat dirumah, rumah sakit, perkantoran, ruko, pabrik

atau industri.

Bed electric adalah tempat tidur yang dirancang khusus untuk pasien
rumah sakit atau orang lain yang membutuhkan beberapa bentuk perawatan
kesehatan. Tempat tidur ini memiliki fitur khusus baik untuk kenyamanan dan
kesejahteraan pasien dan untuk kenyamanan petugas kesehatan. Di lihat dari
beberapa rumah sakit pada saat sekarang ini tempat tidurnya masih ada
bekerja dengan sistem manual, seperti menaikkan sandaran tempat tidur
tersebut masih memakai tuas dengan bantuan gear. Penggunaan tuas untuk
menggeser kemiringan sandaran tempat tidur membutuhkan waktu dan tenaga

untuk mengoperasikannya, sedangkan suatu pekerjaan dituntut untuk



dilaksanakan lebih cepat dan tepat terutama untuk kebutuhan yang sangat

diinginkan.

Bel pasien pemanggil perawat pada umumnya terdiri dari 1 buah
tombol pemanggil yang terletak di ruang pasien dan sebuah alat di ruang
perawat yang berfungsi untuk mengetahui jika ada pasien yang membutuhkan
bantuan dari perawat. Alat ini bentuknya mirip seperti telepon kabel yang
terdiri dari led - led kecil. Alat ini juga dilengkapi dengan alarm. Led dengan
ukuran yang kecil tersebut kadang sedikit membuat perawat sulit memastikan
jika ada pasien yang menekan bel. Tidak adanya pemberitahuan dari perawat
ke pasien, jika perawat sedang menangani pasien lain kadang membuat pasien

harus menunggu beberapa saat.

Pada perancangan sebelumnya dilakukan oleh mahasiswa Politeknik
Universitas Andalas yang bernama Ilham Wahyuri. Perancangan sebelumnya
tentang sistem pengontrolan miniatur tempat tidur elektrik dan alarm
pemanggil perawat pada ruang rawat inap rumah sakit menggunakan MC
AT89S51. Prinsip kerjanya yaitu untuk mengatur naik turun sandaran tempat
tidur, mengatur naik turun pada sandaran kaki, dan alarm pemanggil perawat.
Kekurangan dari alat sebelumnya vyaitu, terletak pada alarm pemanggil
perawat. Pada alarm pemanggil perawat hanya mengeluarkan bunyi saja, hal

ini dapat membuat perawat sulit menentukan kamar mana yang menekan bel.

Mengatasi permasalahan tersebut penulis akan merancang suatu alat

bed dan bel control electric. Alat ini dapat membantu pasien untuk mengatur



naik turun sandaran punggung tempat tidur, mengatur naik turun pada kaki,
dan bel pasien pemanggil perawat. Pada sandaran punggung dan sandaran kaki
pengontrolannya menggunakan tombol yang dikontrol di atas tempat tidur
untuk memudahkan pasien. Pada perancangan sebelumnya menggunakan
hardware mikrokontroler AT89S51, namun perancangan baru ini
menggunakan PLC, karena PLC dinilai lebih simpel dibandingkan dengan
sistem kendali konvensional. Simpel disini dapat di lihat dengan cara
memprogram yang mudah, dengan koreksi kesalahan mudah. Pada bel pasien
pemanggil perawat yang akan di buat yaitu jika pasien menekan tombol bel,
maka sistem akan aktif terus menerus selama perawat belum menekan tombol
respon. Terdapat pilihan menu penanganan untuk pasien, yaitu: pasien darurat,
pasien ingin ke toilet, dan infus habis. Alat ini dapat menampilkan keluhan
pasien. Tampilan keluhan pasien tersebut, akan terlihat pada LCD yang berada
di ruang perawat. Di ruang perawat terdapat pula buzzer untuk mengeluarkan

bunyi alarm sebagai penanda ada panggilan dari pasien.

Tampilan keluhan pasien memudahkan perawat untuk membawa
peralatan sesuai dengan yang dibutuhkan pasien. Selain di ruang perawat,
terdapat pula LCD di ruang pasien, LCD tersebut berfungsi untuk
menampilkan pemberitahuan “Perawat akan segera datang” atau apabila
dalam waktu 20 detik tidak ada perawat yang menekan tombol tanggapan
karena sedang menangani pasien lain, maka LCD tersebut akan menampilkan

teks “Perawat sedang sibuk/keluar, Mohon menunggu beberapa saat”.



Tugas Akhir ini sistem pengendalian yang akan dirancang
menggunakan PLC dan mikrokontroler ATMega 8535. Berdasarkan
pertimbangan tersebut, maka dirancanglah sebuah Tugas Akhir dengan judul

“Rancang Bangun Bed dan Bel Control electric Menggunakan PLC”.

. ldentifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah yang telah diuraikan di atas maka

dapat diidentifikasi masalah sebagai berikut:

1. Tempat tidur yang menggunakan sistem manual untuk menaikkan dan
menurunkan sandaran tempat tidur meyulitkan pasien atau perawat dalam
mengoperasikannya.

2. Tidak adanya pilihan pesan tanggapan pada bel pasien kepada perawat
membuat perawat kesulitan dalam menanggapi alarm pasien jika perawat

sedang sibuk.

. Batasan Masalah
Perancangan Tugas Akhir ini diperlukannya pembatasan ruang lingkup
untuk menghindari kerancuan dan pembahasan yang meluas dalam Tugas

Akhir ini diantaranya adalah:

1. Jenis PLC yang digunakan adalah PLC Omron CP1E S20R.
2. Bahasa pemrograman yang digunakan adalah ladder diagram untuk
program PLC.

3. Dalam perancangan bed control electric menggunakan motor DC.



4. Perancangan bel control electric menggunakan mikrokontroler ATMega
8535.

5. Perancangan alat yang di buat dengan ukuran panjang 1200 mm, lebar 600
mm.

6. Buzzer yang digunakan adalah buzzer 5 Volt DC untuk bel.

7. LCD yang digunakan adalah LCD 2 x 16.

D. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang dan batasan masalah di atas maka penulis

merumuskan permasalahan pada tugas akhir ini, yaitu:

1. Bagaimana merancang dan membuat bed dan bel control electric?

2. Bagaimana unjuk kerja sistem bed dan bel control electric ?

E. Tujuan
Tujuan yang ingin dicapai dalam perancangan dan pembuatan Tugas

Akhir ini adalah:

1. Merancang dan membuat hardware dan software bed control electric
menggunakan PLC ( Programmable Logic Control ).
2. Melakukan pengujian dan menganalisa performa bed dan bel control

electric.

F. Manfaat

Merencanakan sebuah alat pengendali sistem pengontrolan tersebut di

atas, nantinya diharapkan dapat mempunyai manfaat sebagai berikut:



Dapat Membantu meringankan pekerjaan perawat dan meningkatkan
kenyamanan pasien dan membantu pasien untuk mengatur sandaran
tempat tidur, mengatur naik turun kaki dan sandaran kepala.

Komunikasi perangkat di ruang pasien dan perangkat di ruang perawat
dapat berjalan dengan baik.

Menambah wawasan penulis ataupun pembaca dalam perancangan tugas
akhir ini.

Meningkatkan kretifitas dan ilmu pengetahuan dalam bidang teknologi

khususnya pengaplikasian PLC.



BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN
A. Kesimpulan
Berdasarkan hasil pengujian dan analisa terhadap rancang bangun alat
bed dan bel control electric, maka dapat disimpulkan sebagai berikut:

1. Perancangan hardware yang telah di buat sebagai sistem bed dan bel
control electric dapat berkerja sesuai dengan perancangan hal ini dapat
dibuktikan pengujian yang telah dilakukan terhadap masing-masing
hardware serta membandingkan perhitungan berdasarkan datasheet.
Penyimpangan nilai yang terukur dengan nilai perhitungan berdasarkan
datasheet masih dalam batas toleransi masing-masing hardware tersebut
sehingga hardware tersebut bekerja menurut fungsinya sebagai alat bed
dan bel control electric.

2. Berdasarkan hasil pengujian keseluruhan dari sistem bed dan bel control
electric maka dapat disimpulkan untuk menaikkan sandaran punggung
tempat tidur mampu naik dengan berat 18 kg. Untuk menaikkan sandaran
pada kaki mampu naik dengan berat 10 kg. Kemudian hasil pengujian bel,
pada tombol 1 bisa menyampaikan pesan kepada perawat yaitu dengan
pesan pasien darurat, untuk tombol 2 dengan pesan pasien ingin ke toilet,
untuk tombol 3 dengan pesan infus habis, kemudian jika tidak ada
tanggapan dari perawat maka akan tampil pesan perawat sedang

sibuk/keluar, mohon menunggu beberapa saat.
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B. Saran
Penulis menyadari banyaknya kekurangan yang ditemukan dalam
pembuatan tugas akhir ini. Berikut akan dipaparkan beberapa saran-saran yang
diharapkan dapat bermanfaat untuk mengembangkan aplikasi ini diantaranya
adalah:
1. Pada bed control electric untuk pengembangan selanjutnya sebaiknya
pengontrolan bed electric ditambahkan vyaitu untuk menaikkan dan

menurunkan sudut kemiringan bagian samping tempat tidur.

2. Pada bel control electric dari segi komunikasi bisa ditambahkan fitur
suara, jadi pasien bisa menyampaikan langsung kebutuhannya apa, dan

perawat siap dengan peralatannya sesuai kebutuhan pasien.

3. Untuk pengembangann selanjutnya pada bel bisa merancang bel untuk

beberapa kamar pasien.

4. Pada tombol bel sebaiknya dilengkapi dengan sensor sentuh.
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