
PENGEMBANGAN POMPA AIR OTOMATIS TENAGA SURYA 

MENGGUNAKAN MOTOR DC 

 

TUGAS AKHIR 

 

Diajukan Sebagai Salah Satu Persyaratan Untuk Menyelesaikan 

Tugas Akhir Jurusan Teknik Elektro Diploma IV 

Di Universitas Negeri Padang 

 

 

 

Oleh : 

 

JIMMY MACHRIFUL 

 

NIM: 14130057 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI D4 TEKNIK ELEKTRO INDUSTI 

 

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO 

 

FAKULTAS TEKNIK  

UNIVERSITAS NEGERI PADANG 

2018 



 





 



i 

 

ABSTRAK 

 

 

Jimmy Machriful (2014-14130057) : Pengembangan Pompa Air Otomatis          

Tenaga Surya menggunakan Motor DC 

  

Dosen Pembimbing                :  Drs, Hambali, M. Kes 

 

 Penggunaan energi matahari untuk memompa air yang jauh dari sumber 

listrik PLN. Dimana sumber air jauh lebih dalam (rendah) sehingga diperlukan 

penggunaan pompa secara bertingkat, seperti di tempat yang jauh dari perkotaan 

dan susahnya mengambil air dari tempat tersebut. Untuk memenuhi kebutuhan 

masyarakat terhadap air bersih sehari-hari, banyak masyarakat yang 

memanfaatkan mata air sebagai pasokan kebutuhan air mereka. Namun di daerah 

pedesaan tersebut sulit dijangkau karena letaknya jauh dibawah maka diperlukan 

suatu alat untuk menaikan air tersebut tanpa listrik PLN. 

Sejalan dengan permasalahan yang diungkapkan di atas, tujuan penelitian 

ini adalah: Untuk mengetahui kinerja pompa air menggunakan motor DC  serta 

tempat penyimpanan daya yaitu baterai dan bagaimana kinerja sensor pada tempat 

bak penyimpanan.Membuat sistem pengaman pada motor DC ketika terjadi 

kekeringan dan  akan ada pemberitahuan pada LCD 

Tugas akhir ini bertujuan untuk merancang sistem pompa air bertingkat 

tenaga surya menggunakan motor dc . Prinsip kerja alat ini yaitu, saat sensor air 

elektroda pada bak 1 min, maka pompa 1 hidup mengisi air ke bak sampai sensor 

elktroda max maka pompa 1 akan mati dan pompa 2 secara otomatis akan mengisi 

bak 2 dari sensor elektroda min sampai sensor elektroda max, kemudian dari bak 

2 air sudah bisa digunakan oleh user dan secara otomatis debit air yang digunakan 

akan terhitung oleh sensor Water flow yang terpasang di kran dan debit air yang di 

gunakan akan ditampilkan pada LCD dan di pasang Buzzer gunanya saat air habis 

akan ada pemberitahuan seperti bunyi. 

Hasil pengujian pengisian pada aki akan mengalir langsung ke motor dc dan 

ke rangkain alat. Solar cell yang digunakan untuk pengecasan digunakan ukuran 

20 WP .  

Kata kunci : Water flow, Sensor air Elektroda, Mikrokontroller ATMega 328, 

Buzzer, Motor DC dan LCD.  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A.  Latar Belakang   

Semakin meningkat kebutuhan energi listrik maka usaha manusia untuk 

mengeksploitasi sumber energi habis pakai turut meningkat. Mengingat 

terbatasnya persediaan sumber energi tersebut, maka mulai dicari sumber 

energi lain seperti energi matahari, energi gelombang, energi angin, energi 

pasang surut, dan energi lainnya. Energi matahari yang disediakan Tuhan untuk 

umat manusia khususnya di Indonesia sebagai negara yang memiliki iklim 

tropis sangat berlimpah. Energi matahari tidak menimbulkan polusi sehingga 

energi matahari sangat berpotensi untuk dimanfaatkan sebagai pengganti 

minyak, batu bara, dan lain-lain. Energi  yang  bersifat  terbarukan  mempunyai  

peran  yang  sangat  penting  dalam  memenuhi  kebutuhan  energi mengingat  

sumber  tersebut  sangat  melimpah.  Hal  ini disebabkan  penggunaan  bahan  

bakar  untuk  pembangkit-pembangkit  listrik  konvensional dalam  jangka  

waktu yang  panjang  akan  menguras  sumber  minyak  bumi,  gas dan batu  

bara  yang  makin  menipis  dan  juga  dapat  mengakibatkan  pencemaran  

lingkungan (Subekti, dkk 2015). Energi matahari tidak dapat  dimanfaatkan 

secara langsung, untuk memanfaatkan energi matahari menjadi energi listrik, 

masih diperlukan peralatan seperti sel surya (solar cell) untuk mengkonversi 

energi matahari menjadi energi listrik. Pembangkit listrik tenaga surya  (PLTS) 

sebenarnya tergantung pada efisiensi konversi  energi  dan  konsentrasi  sinar  
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matahari  yang diterima sel tersebut (Awang Riyadi, 2008). Hal itu sesuai 

dengan hukum termodinamika pertama yang menyatakan bahwa “energi tidak 

dapat diciptakan (dibuat) ataupun dimusnahkan akan tetapi dapat berubah 

bentuk dari bentuk yang satu ke bentuk lainnya (dikonversikan)”.  

       Konversi energi merupakan suatu proses perubahan dimana bentuk 

energi dari yang satu menjadi bentuk energi lain yang dibutuhkan. Pernyataan 

tersebut mengartikan bahwa untuk memperoleh suatu bentuk energi, perlu 

adanya energi lain yang dikonversikan menjadi energi yang dibutuhkan 

tersebut. Salah satu contohnya untuk mendapatkan energi listrik yang tidak 

dapat diperoleh secara langsung, tetapi ada  proses konversi energi sebelum 

energi listrik tersebut didapat untuk dimanfaatkan sebagai alat yang berguna 

bagi masyarakat seperti kinerja pompa air dengan menggunakan motor DC dan 

intensitas tenaga surya. Kinerja pompa air menggunakan aki ini dirancang 

untuk mengetahui seberapa besar energi yang dibutuhkan dari intensitas tenaga 

surya untuk menghidupkan pompa air dan mengisi bak penampung. 

  Penggunaan energi matahari untuk memompa air yang jauh dari sumber 

listrik PLN. Dimana sumber air jauh lebih dalam (rendah) sehingga diperlukan 

penggunaan pompa secara bertingkat, seperti ditempat yang jauh dari 

perkotaan dan susahnya mengambil air dari tempat tersebut. Untuk memenuhi 

kebutuhan masyarakat terhadap air bersih sehari-hari, banyak masyarakat yang 

memanfaatkan mata air sebagai pasokan kebutuhan air mereka. Namun di 

daerah pedesaan tersebut sulit dijangkau karena letaknya jauh dibawah maka 

diperlukan suatu alat untuk menaikan air tersebut tanpa listrik PLN. 
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Pompa air otomatis ini juga pernah dibuat oleh Adri Puguh, dkk di 

Jurusan Teknik Elektro Universitas 17 Agustus 19945 Cirebon 2013. Pada 

tugas akhir yang telah  dibuatnya menggunakan 1 motor DC dan tidak bisa 

menghitung debit air yang digunakan oleh user. 

Alat seperti pompa air ini juga pernah dibuat oleh Fitriadi Saputra di 

Jurusan Teknik Elektro Universitas Muhammadiyah Surakarta tahun 2015, 

dengan judul Kinerja Pompa Air DC dengan Insensitas Tenaga Surya. Pada 

tugas akhir yang dibuatnya menggunakan 1 bak penampung. 

  

  Berdasarkan hal tersebut maka penulis membuat tugas akhir ini dengan 

judul “ PENGEMBANGAN POMPA AIR OTOMATIS TENAGA SURYA 

MENGGUNAKAN MOTOR DC”. Pada alat yang penulis buat ini akan 

menggunakan Sensor Water flow dan Sensor air Elektroda serta ditambahkan 2 

bak penampung dan 2 pompa DC guna membuat Pompa bertingkat dan dapat 

mencapai tujuan sesuai dengan latar belakang penulis buat. 

 

B.  Identifikasi Masalah 

Mengacu pada latar belakang diatas, maka dapat diidentifikasi beberapa 

masalah sebagai berikut: 

1. Perubahan cuaca tidak selalu mendukung kinerja pompa air tenaga surya. 

2. Proses masuknya air ke tempat penyimpanan dilakukan secara manual dan      

jika tidak dibatasi maka akan terjadi kerugian daya. 
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3. Sumber air di dalam sumur tidak selalu normal, ketika musim kemarau air    

akan  berkurang dan besar kemungkinan bisa terjadi kekeringan.  

 C.  Batasan Masalah  

              Untuk menghindari meluasnya pembahasan,maka permasalahan  

    dibatasi pada: 

      1. Penggunaan Arduino UNO ATMega 328 sebagai pusat kendali dari 

rangkaian. 

      2. Perancangan dan pembuatan alat ini menggunakan sumber tenaga 1 panel 

surya (Solar cell) dan penyimpanan (baterai). 

      3.  Pada rancangan alat ini digunakan sensor water flow untuk mengetahui debit 

air pada sumber  (sumur) jika sewaktu-waktu akan berkurang atau kering.  

D.  Rumusan Masalah    

 Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan di atas, maka bisa 

dirumuskan beberapa permasalahan, diantaranya: 

1. Bagaimana menganalisa kinerja pompa air DC menggunakan tenaga surya   

dan mengetahui berapa lama ketahanan motor beroperasi ketika tidak ada 

proses pengisian ulang. 

2. Bagaimana cara memonitoring saat sumber air habis dan proses pengisapan 

air akan berhenti. 

3. Menghitung debit air menggunakan sensor water flow.  
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E. Tujuan Penelitian 

Sejalan dengan permasalahan yang diungkapkan di atas, tujuan dari 

penelitian ini adalah:  

1. Untuk mengetahui kinerja pompa air menggunakan motor DC  serta tempat 

penyimpanan daya yaitu baterai dan bagaimana kinerja sensor pada tempat 

bak penyimpanan. 

2. Membuat sistem pengaman pada motor DC ketika terjadi kekeringan dan  

akan ada pemberitahuan pada LCD. 

 

F.  Manfaat Hasil Penelitian   

Penelitian ini diharapkan mampu memberikan manfaat, diantaranya 

sebagai berikut: 

1. Mampu memberi informasi kepada masyarakat tentang sumber energi listrik     

terbarukan, dalam hal ini adalah pembangkit listrik tenaga surya. 

2. Menambah referensi dan informasi terkait dengan ilmu teknik elektro  

khususnya dalam bidang pembangkit listrik dan energi terbarukan. 
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BAB V 

PENUTUP 

 

 

A. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil pengujian terhadap pembuatan alat 

Pengembangan pompa air otomatis menggunakan motor dc, maka dapat 

disimpulkan beberapa hal sebagai berikut : 

1. Berdasarkan hasil dari pengujian yang dilakukan, Pompa otomatis 

pada alat  Pompa air otomatis tenaga surya menggunakan motor dc 

telah bekerja dengan baik, Hasil pengujian alat yang sudah dibuat telah 

diperoleh analisa dan kinerja dari alat prototype pengisian air pada bak  

dengan menggunakan pompa bertingkat. Water flow akan menghitung 

debit air yang digunakan oleh user. Pada saat bak penampung 1 

kosong pengisian akan terjadi pada bak 1, setelah bak 1 penuh maka 

pompa 2 otomatis hidup karna sensor elektroda  pada bak 2 aktif dan 

terjadi pengisian pada bak 2, dengan tegangan motor 12 V.  

2. Hasil pengujian pengecasan pada bateray akan menyuplay langsung ke 

motor dc dan ke rangkain alat. Solar cell yang digunakan untuk 

pengisian ulang yaitu ukuran 20 WP .  

B. Saran 

Dalam pembuatan tugas akhir ini penulis menyadari banyaknya 

kekurangan yang ditemukan  , berikut dipaparkan beberapa saran-saran 

yang diharapkan dapat bermanfaat untuk pengembangan tugas akhir 

diantaranya: 
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1. Alat ini dapat dikembangkan kedalam kehidupan sehari-hari dalam 

bentuk Pompa air bertingkat  dengan menggunakan motor AC. 

2. Untuk pengembangan selanjutnya, pompa bertingat ini dapat di 

aplikasikan sebagai pengabdian masyarakat dengan bak yang besar dan 

panel yang besar/banyak agar pengisian bateray lebih cepat dan tahan 

lama. 

3. Setelah melakukan pembuatan dan pengujian alat pengembangan 

pomapa bertingkat ini  ditemukan beberapa kekurangan. Diantara lain 

kurangnya daya isap pompa dan daya buang, jadi untuk 

mengembangkannya lagi perlu pompa yang kuat dan bagus dari pada 

ini.   
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