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ABSTRAK 

Hertanto Adenata (18691/2010)  : Rancang Bangun Sistem Otomasi      

Pengisian Angin Menggunakan Pompa 

Elektrik Portabel Berbasis       

Mikrokontroler ATMEGA8535  dan     

Sensor MPX5700ap  

                     Pembimbing  : I. Drs. H. Aslimeri, M.T 

 : II. Irma Husnaini, S.T, M.T 

 

 Kempis ban atau bocor ban merupakan masalah yang sering dihadapi oleh 

pengendara mobil saat melakukan perjalanan jauh terutama bila tidak ada bengkel 

disekitar lokasi mobil mengalami kempis ban. Perangkat untuk mengatasi hal 

tersebut adalah penggunaan kompresor portabel, namum perangkat ini masih 

mempunyai kekurangan. Kekurangan perangkat ini yaitu pengoperasiannya yang 

harus terus diawasi secara real time, jika tidak pompa akan terus mengisi angin 

pada ban. 

 Perlu dirancang pompa portabel yang dapat mengatasi masalah tersebut 

dengan cara merancang dan membuat sistem kontrol otomasinya. Sistem ini 

berbasis embedded system dimana hanya berfungsi untuk mengukur tekanan dan 

mengisi angin dalam ban. Sistem ini bekerja secara close loop  dimana untuk 

mengukur tekanan pada ban menggunakan sensor tekanan MPX5700ap serta 

ditampilkan pada LCD. Untuk kontroller digunakan yaitu ATMEGA8535. 

Pengisian angin pada ban menggunakan kompresor yang dikendalikan dengan 

relai. 

 Dari perancangan dihasilkan kompresor portabel yang dapat mengisi angin 

dengan tekanan yang lebih akurat. Dengan menggunakan sistem kontrol close 

loop sistem, sistem otomasi kompresor portabel menjadi lebih efektif dan tidak 

perlu dipantau secara real time dalam pengoperasiannya. 

 

Kata kunci : Kompresor portabel, Sensor MPX5700ap, kontrol, ATmega 8535. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar belakang 

Dalam kehidupannya manusia selalu berusaha untuk mengembangkan 

segala sesuatu guna meringankan aktivitas dan pekerjaannya terutama dalam 

hal pengembangan teknologi. Hal ini terlihat dalam beberapa dekade 

belakangan ini, kemajuan dan peningkatan dalam dunia otomasi yang sangat 

pesat bukan hanya mempermudah pekerjaan manusia namun bahkan 

menggantikan peran manusia dalam suatu fungsi tertentu. Seiring dengan 

perkembangan teknologi, memungkinkan sekali untuk terciptanya suatu alat 

yang dapat digunakan untuk mengendalikan juga memantau peralatan 

elektronik, baik yang terdapat di rumah, perkantoran, ruko, pabrik atau industri 

maupun apartemen. 

Dalam dunia otomotif kini telah banyak dikembangkan perangkat-

perangkat yang bertujuan untuk membantu dan memudahkan pengendara 

dalam hal ini khususnya pengendara mobil. Bila kita melihat, salah satu hal 

yang dikhawatirkan oleh pengendara mobil ketika melakukan perjalanan jauh 

atau ketika melewati daerah pesawangan adalah apabila mobil mengalami 

kempis ban atau bocor ban. Pengendara akan kesulitan untuk mengatasi 

masalah ini, karena ketiadaan bengkel disekitar lokasi mobil mengalami 

kempis. Adapun dengan penggunaan pompa manual, selain membutuhkan 

tenaga yang besar dan waktu yang lama, ini  sangat menyulitkan untuk mengisi
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angin hingga tekanan tertentu pada ban mobil. Pompa manual juga akan 

lebih cepat rusak jika dipaksakan untuk mengisi angin pada ban mobil seperti 

ini.   

Salah satu perangkat yang diciptakan untuk menjawab kebutuhan 

konsumen otomotif adalah pompa elektrik portabel. Pompa ini sangat fleksibel 

mudah untuk dibawa atau diletakkan dibagian penyimpanan mobil dikarenakan 

ukurannya yang tidak terlalu besar dengan berat hanya sekitar 2kg. Dengan 

sumber daya 12Vdc, pompa elektrik portabel ini memiliki kekuatan 150PSI. 

Namun dalam pengoperasiannya operator pompa harus terus mengawasi 

pengisian angin pada ban secara real time. Hal ini dikarenakan pompa akan 

terus bekerja aktif dan melakukan pengisian angin ke dalam ban. Bila tidak 

diawasi maka yang terjadi adalah tekanan angin dalam ban lebih dari yang 

diinginkan dan menjadikan tekanan ban yang satu dengan yang lainnya menjad 

tidak seimbang atau bahkan akibat paling fatal adalah mengakibatkan pecah 

ban karena kelebihan angin. Dengan demikian akan terjadi pemborosan energi 

oleh mesin pompa kompresor. Kemudian adanya kemungkinan terjadi 

kesalahan pembacaan pada alat ukur tekanan yang ada pada pompa elektrik 

portabel, karena pompa yang masih menggunakan alat ukur analog.  

Berdasarkan uraian latar belakang diatas, maka dilakukan pengembangan 

terhadap pompa portabel yang telah ada yaitu suatu sistem pompa pengisian 

angin secara otomatis dengan input masukan nilai tekanan ban yang 

diinginkan. Pompa akan berhenti mengisi angin ke dalam ban saat tekanan 

angin dalam ban yang terukur telah mencapai tekanan yang diinginkan. Sistem 
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ini bertujuan untuk memudahkan sistem pengisian angin pada ban yang juga 

dapat mengukur tekanan angin sebelum pengisian dilakukan. 

Alat ini mengggunakan sensor MPX5700ap yang akan ditambahkan pada 

kompresor portabel. Sensor MPX5700ap merupakan sensor yang dapat 

mengukur tekanan dengan range 0 – 101,5 Psi sehingga sangat pas untuk 

digunakan pada kompresor portabel ini. Adapun sensor MPX5700ap berfungsi 

sebagai pengukur tekanan angin dalam ban. Untuk memudahkan operator 

dalam pengecekan atau pemantauan saat proses pengisian angin berlangsung 

maka digunakan LCD sebagai media tampilan pantauan pengisian angin ke 

dalam ban. Maka  alat ini akan sangat memudahkan operator dan sangat efisien 

dalam penggunaannya.  

 

B. Identifikasi Masalah 

Dari uraian latar belakang diatas, maka dapat diidentifikasi beberapa 

masalah yaitu: 

1. Pemantauan secara real time yang harus dilakukan oleh operator sampai 

angin dalam ban mencapai tekanan yang dikehendaki tidaklah efektif. 

2. Sistem kerja pompa elektrik portabel, kompresornya akan terus aktif bila 

kabel telah disambungkan pada sumber walau tidak sedang dalam keadaan 

mengisi angin pada ban. 

3. Kurangtepatnya pembacaan ukuran tekanan angin dikarenakan pengukur 

yang digunakan pada pompa elektrik portabel masih menggunakan 

pengukur analog. Hal ini akan menyebabkan kesulitan dalam 
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menyesuaikan tekanan angin dengan ban yang lain, mengakibatkan 

kondisi tekanan yang tidak seimbang pada ban. 

 

C. Batasan Masalah 

Berdasarkan identifikasi masalah yang ada, maka diperlukan adanya 

batasan masalah dalam pembuatan tugas akhir ini, yaitu: 

1. Membuat sistem pengisian dan pengendalian angin ban otomatis dengan 

menggunakan pompa elektrik portabel. 

2. Mikrokontroler yang digunakan adalah ATMega8535 sebagai pusat 

kendali dan menggunakan bahasa Basic sebagai bahasa pemogramannya. 

3. Menggunakan sensor MPX5700ap sebagai sensor pengukur tekanan angin 

yang ada di dalam ban. 

4.  Menggunakan LCD sebagai media penampil pantauan dari hasil pembacaan 

tekanan angin  dalam ban. 

5. Menggunakan keypad sebagai media untuk masukan nilai tekanan angin 

ban. 

 

D. Rumusan Masalah 

 Dengan melihat latar belakang dan batasan masalah maka penulis 

merumukan permasalahan pada Tugas Akhir ini yaitu bagaimana merancang  

dan membuat sebuah sistem pemantau dan pengisian angin ban mobil 

menggunakan sensor MPX5700ap berbasis mikrokontroler ATMega8535 pada 

pompa elektrik portabel 



5 

 

 
 

E. Tujuan 

Tugas akhir ini disusun untuk memenuhi tujuan yang diharapkan yaitu: 

1. Merancang dan membuat program mikrokontroler yang berfungsi sebagai 

  sistem pemantau dan pengendali pengisian angin dalam ban mobil. 

2. Merancang dan membuat hardware yang berfungsi sebagai pengendali 

eksekusi perangkat pengisian angin pada ban. 

3. Menguji dan  menganalisa program mikrokontroler, dan hardware pada 

sistem pemantau dan pengendali pengisian angin menggunakan pompa 

elektrik portable. 

 

F. Manfaat 

1. Dengan membuat sistem ini diharapkan dapat diterapkan dan digunakan 

oleh konsumen otomotif. 

2. Dapat mengatasi masalah akibat kurangtepatnya pembacaan pengukuran 

tekanan angin oleh operator. 

3. Dengan menggunakan sensor pembacaan tekanan angin dan sistem kerja 

yang otomatis maka akan menambah efisiensi dan efektifitas mesin pompa 

serta memberi kemudahan bagi operator. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

A. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil pengujian yang dilakukan beberapa kali dan analisa 

hardware, software, dan mekanik pada pembuatan perancangan sistem 

pengisian angin otomatis menggunakan pompa portabel bebasis 

mikrokontroler Atmega 8535,  maka dapat diperoleh kesimpulan sebagai 

berikut : 

1. Sistem otomasi pengisian angin menggunakan kompresor portabel telah 

dapat bekerja berdasarkan nilai set poin tekanan yang dimasukkan. 

Mikrokontroler telah berfungsi sebagai sistem pemantau dan pengendali 

angin dalam ban mobil. 

2. Berdasarkan hasil pembuatan alat secara keseluruhan sistem kontrol 

otomasi pompa portabel telah dapat bekerja dengan menggunakan 

kendali close loop, dimana sensor MPX5700ap mengukur tekanan pada 

ban mobil kemudian mikrokontroler mengontrol relai agar dapat 

menonaktifkan pompa berdasarkan masukan set poin dari keypad serta 

menampilkan nilai tekanan ban pada LCD. Alat ini berfungsi sebagai 

pengendali eksekusi perangkat pengisian angin pada ban 

3. Nilai tegangan dari hasil pengukuran adalah 0,23 V s.d 1,53 V  dalam 

rentang pengukuran sensor antara 30 Psi sampai dengan 48 Psi. Selisih 

tegangan setiap pergeseran 2 Psi cm ada yang tetap dan ada yang 

berubah-ubah. Nilai tegangannya antara 0,14 V s.d 0,22 V.
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B. Saran 

Selama proses pembuatan tugas akhir ini ditemukan berbagai keterbatasan. 

Berikut akan dipaparkan beberapa saran-saran yang akan diharapkan dapat 

bermanfaat untuk mengembangkan sistem ini. 

1. Desain rangkaian dapat dibuat dengan ukuran yang lebih kecil sehingga 

rangkaian dapat lebih efektif dan minim ukuran. 

2. Dapat menggunakan kompresor portabel yang memiliki tenaga pompa 

lebih kuat agar pengisian menjadi lebih cepat. 
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